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“A natureza atinge a perfei¢do, mas o
homem nunca. H4 uma formiga perfeita,
uma abelha perfeita, mas o homem ¢
perpetuamente inacabado. E, a0 mesmo
tempo, um animal inacabado e um
homem inacabado. Essa falta incurdvel
de acabamento separa-o dos outros seres
vivos, pois, na tentativa de acabar-se, o
homem se torna um criador [e pode tornar-
se também um destruidor]. Além disso, a
incuravel falta de acabamento conserva-o
perpetuamente imaturo, perpetuamente
capaz de aprender e crescer”.

Eric Hoffer
Reflexdes sobre a condi¢ao humana
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PREFACIO

Este ndo € o primeiro trabalho sobre meio ambiente desenvolvido
por pesquisadores da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Alegre-ES — FAFIA. Em 2010, foi publicado um livro sobre questoes
relacionadas a Educacdo, Governancga e Direito Ambiental, como
resultado de estudos desenvolvidos, sobretudo, por alunos do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas em parceria com pesquisadores
do Colegiado do Curso de Licenciatura em Historia da FAFIA. Nessa
iniciativa experimental, além da acolhida de outras disciplinas auxiliares,
abriu-se espago para a inclusdo de um dominio historiografico pouco
praticado no Brasil: a Historia Ambiental. Essa experiéncia, considerada
pioneira, proporcionou de imediato bons resultados, entre os quais
citamos o seu reconhecimento pelo Conselho Estadual de Educagao
(CEE) do Estado do Espirito Santo, numa ocasido em que a comissao
do CEE fazia avaliagao para renovagao de reconhecimento do Curso de
Licenciatura em Historia da FAFIA, entre outros.

Esta segunda publicagdo sobre meio ambiente — edi¢ao de 2012
—privilegia a Historia Ambiental numa proficua parceria interdisciplinar
com a Educagao Ambiental. Por se tratar de tematicas emergentes, este
livro vem a publico num momento de acalorados debates orientados para
politicas educacionais, cujas propostas visam a melhoria na qualidade
do ensino e o aumento na oferta de cursos em ambito nacional. Aliado
a esses debates, o discurso governista promete viabilizar cada vez mais
0 acesso de brasileiros e de brasileiras a estudos que capacitem pessoas
para o enfrentamento de novas realidades dentro de contextos e desafios
socioeconOmicos e socioambientais bastante complexos.

Diante desse cenario de politicas voltadas para melhorias na
educagdo, com perspectivas envolvendo didlogos tanto interdisciplinares
quanto multidisciplinares, esta proposta em Historia e Educagao
ecoldgicas vem nao sé atender as sugestdes do CEE, mas também
corresponder aos incentivos de ambito nacional levados a termo pelo
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), bem como contribuir de
modo especial para denunciar o processo preocupante de degradacao
incontrolavel do meio ambiente. O objetivo geral desta obra € contribuir,
direta ou indiretamente, para sensibilizar e conscientizar individuos
e coletividades para a defesa e preservacdo dos espagos geografico-
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ambientais, ndo importa se eles sdo locais, estaduais, nacionais ou
intercontinentais.

A 4rdua tarefa para a concretizagdo deste estudo sobre Historia e
Educacdo Ambiental ndo teria sido possivel sem a direcao empreendedora
de pesquisadores do Colegiado do Curso de Licenciatura em Historia da
FAFIA, os quais dividiram tarefas ao longo do processo de coordenagao,
apoio logistico, sele¢dao de textos, reestruturacao de textos de alunos,
producao de pesquisas em Historia Ambiental, revisdo técnico-textual,
etc. O inestimavel suporte do Prof. Damido Amiti Fagundes dispensado
as frequentes exigéncias académico-cientificas do pesquisador e professor
convidado José Mauriene Araujo Felipe funcionou como auténtico
“salvo-conduto”, permitindo a esse historiador o transito livre para a
producao responsavel de um livro que introduzisse a Historia Ambiental
no contexto das pesquisas sobre meio ambiente, na Regido do Caparad
Capixaba.

Nao ¢ exagero afirmar que os frutos advindos desse labor em
conjunto superaram em muito os planos iniciais, expectativas de produgcao
cientifica pensadas no comego de um projeto que viria a tornar-se uma
verdadeira jornada de descobertas em Historia Ambiental e ecopedagogia.
No entanto, para a consolidacdo de fato desta pesquisa, abrangendo
um leque consideravel de abordagens sobre a problematica historico-
ambiental e ecopedagdgica na atualidade, a abnegagdo franciscana do
Prof. Jos¢ Mauriene Araujo Felipe representou o pano de fundo no dificil
processo de transformagao de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC)
em Capitulos para sua publicacdo neste livro. A ideia de introduzir a
Historia Ambiental como eixo vetorial na definigdo e desenvolvimento
deste compéndio foi, sem sombra de dividas, o maior de todos os desafios
em face do qual esse aguerrido pesquisador decidiu enfrentar.

Outrossim, sem o auxilio fundamental das Ciéncias Biologicas,
no que diz respeito ao suporte indispensavel para a validagcdo de questoes
especificas relacionadas ao meio ambiente, ou a Ecologia, este trabalho
ndo teria ido além das melhores dentre as boas inten¢des. E preciso
lembrar que o exercicio das praticas levadas a termo pelos alunos autores
dos trabalhos selecionados estd sendo oferecido como propostas e ou
exemplos de cidadania para todo o leitor interessado nessas sugestdes e
disposto a contribuir para sua divulgagao ou viabilizar sua aplicabilidade
nos espacgos socioambientais em que vive € convive.
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Por oportuno, lembramos que a feitura deste livro ndo esta
exclusivamente reduzida ao labor de apenas duas pessoas empenhadas
em eleger, revisar pesquisas produzidas por alunos e priorizar nele a
introdugdo dos estudos em Historia Ambiental. E imperioso ressaltar
que ao longo do processo para sua concretizacao, este projeto ndo teria
sido possivel sem o apoio da valiosa experiéncia de uma das pessoas
empreendedoras desta Autarquia de Ensino Superior, a Profa. Vera Lucia
Alvarez Junger. E mister registrar que essa profissional das Ciéncias
Historicas faz parte do contexto educacional e de pesquisas da FAFTA
desde 01 de agosto de 1973, momento em que deu inicio a sua carreira
académica como “regente” de aulas de Organizacdao Social e Politica
do Brasil e “regente” de Pratica de Ensino do Curso de Estudos Sociais.
Posteriormente, além de professora de Historia Contemporanea, ocuparia
o cargo de Diretora desta IES — de 1985 a 1990 — e, com dedicagao
vocacional, foi por diversas vezes Coordenadora do Colegiado do Curso
de Licenciatura em Historia.

E importante ressaltar que enquanto coordenadora do referido
colegiado, Vera Lucia Alvarez Junger esteve sempre empenhada na
melhoria de seu oficio como profissional da Historia, tendo contribuido
para o fomento na produgao de estudos historiograficos tanto na graduacao
quanto nos Cursos de P6s-Graduagao em Historia. Num trabalho conjunto
com o Prof. Damido Amiti Fagundes, este livro representa a concretizagao
de anseios académicos e esfor¢os no sentido de promover nao somente o
Colegiado do Curso de Licenciatura em Historia, mas a FAFIA enquanto
Instituicdo de Ensino Superior, ao longo de sua trajetoria historica e de
sua importancia socioeducacional na Regiao do Capara6 Capixaba.

Nossa gratidao estende-se a académica Profa. Maria Francisca
Moreira Sobreira, atual Coordenadora do Colegiado do Curso de
Licenciatura em Letras da FAFIA, por sua inegavel disponibilidade para
fazer leitura e revisdo técnica dos textos.

A comunidade estudantil alegrense e aquelas pessoas sobre
quem nao guardamos registros por escrito, mas que de alguma forma
estiveram disponiveis € ou deram sua contribuicao para a consecugao
desta pesquisa, nossa gratidao plena!

Vera LUcia de Souza Vieira
Diretora da FAFIA - Alegre-ES, dezembro de 2012
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CONSIDERACOES INICIAIS

HISTORIA, MEIO AMBIENTE E
EDUCACAO ECOLOGICA COMO PRATICA
INTERDISCIPLINAR

José Mauriene Araujo Felipet
Damido Amiti Fagundes?

Por mais que se planeje a concretizagdo de um empreendimento,
com requintes de detalhes, rigores de prazos e o suporte de aparatos
tecnologicos, visando a gestdo perfeita de processos até a sua
concretizacao final, ndo ha como se garantir cem por cento de sucesso
segundo as exigéncias do planejamento inicial. A antecipacdo de
confiabilidade irretocavel ¢ talvez o maior de todos os riscos. Na
verdade, o devir de um projeto jamais se permite ser apreendido em
sua totalidade, pois durante o fluxo inevitavel de suas transformacgdes

! Mestre em Histéria Social das Relagdes Politicas pelo Programa de Pos-
Graduagao em Histéria — PPGHIS da Universidade Federal do Espirito Santo
— UFES. Pos-Graduado em Gestdo Empresarial pela Pontificia Universidade
Catoélica— PUC de Belo Horizonte-MG em parceria com a Empresa Brasileira
de Telecomunicagdoes — EMBRATEL (do periodo estatal). Pés-Graduado
em Historia Social do Brasil pelo PROESP/UFES e em Lingua Inglesa pelo
Centro de Linguas dessa mesma IES. Graduado em Histéria pela Universidade
Federal do Ceara — UFCE. Pesquisador em Ciéncias da Comunicacao, Historia
Ambiental, Ciéncias Sociais, Educagdo Ambiental e Cultura Organizacional.
Também é pesquisador em Etica, Hermenéutica, Filosofia do Direito e Historia
do Direito. Professor convidado da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Alegre-ES — FAFIA.

2 Mestrando em Ciéncias da Educagio pelo Programa de Pos-Graduagdo da
Universidad San Carlos, em Asuncion-Paraguay. Pos-graduado em Historia
Social do Brasil pela Universidade Federal do Espirito Santo - UFES.
Especialista em Planejamento Educacional pela Universidade Salgado de
Oliveira — UNIVERSO. Graduado em Estudos Sociais e em Historia pela
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre-ES — FAFIA. Graduado em
Ciéncias Sociais e em Geografia pela Universidade Metropolitana de Santos
— UNIMES. Graduando em Pedagogia pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro — UNIRIO. Coordenador do Colegiado de Histdria da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre-ES — FAFIA.
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(também ao longo de seu processo) nenhuma pratica pode interromper
os percursos de possibilidades de criagdo e recriagdo. Pensado de outra
maneira: nenhum “todo” pode ser encorpado como o circulo o qual se
deseja que se feche em torno de sua “completude”.

Quanto aos esforcos no sentido de sua realizacdo por completo,
¢ bom ter em mente que os empreendimentos podem ser ou ndo
concretizados. Com base nesse pressuposto de dupla face, infere-
se gque 0s projetos podem ser categorizados da seguinte maneira: 0s
que sdo possiveis, 0s quase possiveis € os impossiveis de serem
realizados de fato. Mesmo eliminando-se essa terceira categoria, ousa-
se afirmar que todo planejamento humano ¢ imperfeito e, portanto,
sujeito a imprevisibilidades. Dito de outro modo: o que se planeja
hoje com “absoluta” precisdo para ser concretizado em um prazo pré-
determinado sofre oscilagdes e/ou mudangas durante o seu percurso. Ao
longo do trajeto de atividades diversas, ainda que nele seja pretendida
a eficiéncia como ideal de zelo, quaisquer tarefas vao estar sempre
sujeitas a imprevistos que se ocultam nos vaos perigosos da “razéo
pura”, viabilizando surpresas que podem abalar os que se dizem ser
precavidos, em oposi¢do aqueles tidos como sendo incautos.

A historia da idealizagao deste livro, bem como de todo o
processo de sua construgdo, parece-nos oportuna e apropriada para
corroborar as proposi¢oes sobre imprevisibilidade introduzidas acima.
Pouco do que foi planejado de inicio permaneceu inalterado. As faces
previamente rascunhadas foram sendo solapadas, dia apés dia, até
serem transformadas e/ou substituidas por outros desenhos faciais,
novas ideias, outros caminhos que passaram a nos orientar rumo a novas
paisagens. Mudangas de cenarios, impacto de contextos inesperados e até
a substitui¢do de ferramentas técnicas por novos aparatos tecnoldgicos
ndo faltou para repudiar o “obsoleto” e dar “boas vindas” ao devir: o
que se pensou estar “pronto” para ser publicado teve de ser trabalho a
partir da incluséo de novas perspectivas.

Por outro lado, o surgimento de situagdes ndo previstas,
imbricadas ao compromisso para se desenvolver tematicas de boa
qualidade, funcionou como termdémetro norteador do escrever sobre
alguns desdobramentos da Historia, da Ecologia e da Educagdo, numa
relacdo interdisciplinar simultaneamente promovedora de facilidades
e de desafios. O passo seguinte foi dosar qualidade, sem exageros de
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narrativas textuais, com valores quantitativos em doses necessarias.
Nao ¢ redundante enfatizar que em momento algum o exercicio de
nossa tarefa foi de todo facil. Houve ocasides de frustragdes, cansaco,
falta de perspectiva e exaustéo, sim, mas essas vivéncias funcionaram,
paradoxalmente, como fonte para o estimulo e a vontade impetuosa de
denunciar crimes que sdo banalizados por ideologias segundo as quais
0 homem nasceu para dominar, apoderar-se dos recursos geografico-
ambientais, o que culminou com a velha ideia da supremacia da espécie
humana sobre a natureza.

Este ¢ um compéndio de Historia Ambiental que se desdobra
numa relacao intima com a Educacdo Ambiental. Essas duas vertentes
do conhecimento ecoldgico auxiliam-se por meio de um didlogo
interdisciplinar que permeia os textos por inteiro. Nesta pesquisa, 0
objetivo geral ¢ um enfoque sobre determinadas questdes ambientais,
deliberadamente postadas a luz de uma ribalta para que o leitor olhe de
frente e sinta-se motivado para repensar suas atividades no seu dia-a-
dia, de modo a permitir o florescer de uma consciéncia voltada para os
problemas ambientais e socioambientais de nossos tempos. Para tanto,
envidaram esfor¢os ndo apenas no sentido de exposi¢ao da problematica
“meio ambiente”, mas também para documentar projetos ecoldgicos em
andamento e propor sugestoes e/ou alternativas a partir da exposigao de
praticas ecopedagdgicas. Outrossim, nao se pode deixar de mencionar a
recorréncia feita a outras disciplinas, sem as quais este estudo nao teria
sido possivel.

Nesta instancia, enfatiza-se que sem a flexibilidade do método
interdisciplinar os estudos aqui dispostos ndo teriam sido desenvolvidos
a contento. Igualmente, é importante ressaltar que 0s recursos do
método multidisciplinar foram capitais para o desenvolvimento de um
livro que viabiliza interessantes dialogos entre Ciéncias Historicas,
Ecologia Profunda, Educacdo Ambiental, Ciéncias Sociais, etc., de
um lado, e Ciéncias Bioldgicas, Bioquimica, Direito Ambiental, etc.,
por outro. Acredita-se que o grande motivo facilitador desse didlogo
multidisciplinar esta nas caracteristicas da transversalidade, uma espécie
de passe que facilita estudos sobre o ambiente a partir de quaisquer
perspectivas. Dito de outro modo: por ser o ambiente “aquilo” que
tudo contém — seres vivos e coisas em grande profusdo de diversidade,
estados, formas, etc. —, ele tudo permeia, envolve e rodeia por todos
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os lados, ou por todos os angulos. No que concerne aos humanos, 0
meio ambiente €, por assim dizer, uma onipresenga que responde
com extrema facilidade e rapidez aos estimulos advindos de qualquer
tipo de acdo ou atividade humana. Dependendo de como as pessoas
se relacionam/interagem com o meio em que estdo/vivem, a natureza
¢ afetada, podendo permanecer em equilibrio ou ser desequilibrada,
gerando ou ndo as crises ambientais.

A diversidade da problematica ambiental no mundo
contemporaneo ¢ um assunto que vem ganhando sensivel notoriedade
em todos os meios de comunicacdo. Porém, isso nao quer dizer que 0s
crimes ambientais tenham diminuido e que as populacdes de massas
aprenderam a conviver, da noite para o dia, em harmonia com a natureza,
nem significa que governos e empresariados, em ambito global, estejam
investindo pesado no desenvolvimento sustentdvel. Em verdade, existe
muito mais discurso, retorica e politica teatral do que agdes concretas
operando em favor da defesa de extincdo de ecossistemas, ou da
diminui¢do dos elevados niveis de poluicdo do Planeta, por exemplo.
Em face de tais cenarios em nada alentadores, os desafios aumentam a
cada dia. E a despeito dos alertas constantes de cientistas, ambientalistas
em geral, de organizagdes ndo governamentais, etc. para os perigos de
possiveis catastrofes decorrentes das atividades criminosas dos seres
humanos contra a natureza, o processo de exploracdo desenfreada dos
recursos nhaturais aumenta e globaliza-se com rapidez assustadora.

A riqueza de tematicas ambientais abordadas neste trabalho &,
paradoxalmente, devida a essa pluralidade de cenarios de degradacao
ecologica, em niveis globais, e da multiplicidade de desafios
socioambientais em plena dindmica expansionista. Isso justifica as
dificuldades enfrentadas para se concretizar empreendimento de
tal envergadura, qual seja, a reunido de assuntos varios sobre meio
ambiente em um mesmo livro, de modo a ndo se perder de vista um
de nossos objetivos especificos, qual seja: contribuir para incrementar
a conscientizagdo de pessoas sobre a necessidade urgente de mudanca
de habitos/mentalidade no que diz respeito as atividades abusivas de
exploragdo sem limites dos recursos naturais, a comegar pelas nossas
comunidades locais — Municipio de Alegre e cidades da Regidao do
Capara6 Capixaba — e estadual — Estado do Espirito Santo —, dando
margem para a continuidade do debate em niveis regionais e/ou
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nacional.

Essa contribui¢do direcionada para o fomento de pesquisas
histérico-ecopedagdgicas comegcou no momento em que um pequeno
grupo de professores do Colegiado do Curso de Licenciatura em
Historia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre-ES —
FAFIA tomou a decisdo de trazer para o debate a Histéria Ambiental,
abordada hoje por pequeno numero de pesquisadores de algumas
poucas universidades brasileiras, tais como: UFMG, UFSC, UFRJ,
UFPB, UFRN e USP.

As principais causas motivacionais para o surgimento de um
grupo de pesquisadores em Historia Ambiental na Regido do Caparad
Capixaba, preocupado com a produgdo deste livro, foram as seguintes:
a) A producdo de pesquisas académico-cientificas, ao final do Curso
de Pos-Graduacdao em “Educagdo, Governanga e Direito Ambiental”
— Turma 02, ano de 2010, promovido pelo Colegiado do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas em parceria com o Colegiado
do Curso de Licenciatura em Historia, ambos da FAFIA; b) Elei¢ao
dos melhores Trabalhos de Conclusao de Curso (TCCs) para revisao
e selegcdo rigorosa de pesquisas sobre questdes socioambientais de
Municipios da Regido do Caparad Capixaba, no Estado do Espirito
Santo, sem restri¢ao de pesquisas sobre problemas ambientais de outras
localidades; c) Convite de pesquisador em Historia Ambiental disposto
a se debrugar, de modo vocacional e com disposi¢do de tempo, nos
textos escolhidos; fazer revisdes, melhorias estruturais ¢ editoragao
para sua publicacdo; e) A produgdo de textos cientificos por esse
mesmo pesquisador em Historia Ambiental, em consonancia com a
Educagdao Ambiental, promovendo assim a constru¢ao de um eixo que
concentrasse conhecimentos sobre Ecologia, com respaldo das duas
subareas de humanidades: historia e educacao ecologicas.

Definida essa dificil etapa inicial, durante dez meses de
pesquisas, producdo e revisdao de material académico, o historiador
convidado, com apoio logistico irrestrito da Coordenagao do Colegiado
do Curso de Licenciatura em Historia da FAFIA, envidou esfor¢os no
sentido de construir o que receberia o titulo de “Historia, Meio Ambiente
e Educacdo Ambiental: contextos e desafios”. Numa tentativa para
se disponibilizar da melhor maneira possivel consideravel variedade
de temas pertinentes a problematica ambiental, decidiu-se dividir o
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corpo do livro em duas partes, a saber: Parte Um, que foi denominada
de Histoéria e Meio Ambiente; Parte Dois, denominada de Educagao
Ambiental. E importante registrar que essa divisdo dos Capitulos do
livro em duas partes ndo confinou em areas estanques, ou fechadas, a
Historia Ambiental, separada da Educagdo Ambiental. O proposito foi
engajar da melhor forma possivel a riqueza de diversidade de assuntos,
sem em momento algum interromper o dialogo entre duas grandes
vertentes condutoras do enfoque geral da obra: questdes ambientais e
socioambientais de nossos tempos.

Em virtude de ainda ser pouco pesquisada e divulgada no
meio académico brasileiro, a Histéria Ambiental ¢ aqui apresentada
como vertente norteadora desta pesquisa, seja por meio da Histéria da
Educacdo Ambiental, ou de abordagens multidisciplinares, em uma
perfeita consonancia com a segunda vertente — Educacdo Ambiental.
Por oportuno, lembra-se que no subtitulo deste livro — “contextos e
desafios” — as duas vertentes disciplinares desta obra encontram-se e
permitem didlogos tanto interdisciplinares quanto multidisciplinares,
conforme j4 referenciado acima.

Este livro comporta quinze Capitulos, distribuidos nas duas
partes conforme o peso, por assim dizer, de cada uma das problematicas
ambientais abordadas. A Parte Um contém 9 (nove) Capitulos. Nela, ha
uma predomindncia da Historia Ambiental em didlogo constante com
a Educacao Ambiental, a qual se manifesta por meio de abordagens
politico-ecoldgicas, politico-educacionais, socioambientais, etc. O
Capitulo I trata do nascimento da Historia Ambiental a partir de estudos
sobre o ambientalismo matricial, enquanto no Capitulo II fazem-se
notacdes sobre o surgimento da Histéria Ambiental Moderna. Sao
dois capitulos introdutérios cuja finalidade ¢ enunciar a importancia
e emergéncia da Historia Ambiental, numa forma de desvelamento
do que ainda desponta timidamente nalguns centros académicos
brasileiros, o que ndo ocorre nos Estados Unidos da América, onde
a Historia Ambiental, com destaque para as pesquisas e publicacdes
esclarecedoras do iconoclasta Donald Worster, eleva historiadores
ao nivel de ambientalistas empenhados em denunciar a problematica
ambiental com a mesma for¢a e importancia da Historia social, politica,
econdmica, ou cultural. O texto sobre os “Trés Niveis” da Histéria
Ambiental Moderna revela que Historia Ambiental ja fazia parte das
preocupacdes epistemologicas de Marc Bloch e de Lucien Febvre, desde
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1929. O universo das Ciéncias Histdricas apresenta-se, pois, muito mais
complexo do que se possa imaginar. Nele ha campos para abordagens e
discussdes que visam mais a compreensao em Historia do que o simples
ato do julgamento de fatos, pretensamente imparcial® (Bloch, 2001), ou,
em nossas palavras, isoladamente “contextualizado”.

Os Capitulos III e V sdo uma introducdo aos estudos sobre
diferentes formas de utilizagdo da dgua pelos seres humanos, abrangendo
desde as “aguas” para recreagdo até o seu uso para consumo pessoal,
na forma de agua potavel de qualidade para se beber. No primeiro
caso, faz-se um estudo técnico-cientifico de avaliacdo da qualidade
das aguas do Parque Estadual da Cachoeira da Fumaca — Municipio
de Alegre-ES — para a recreagdo, tendo-se como finalidade avaliar os
diferentes niveis de poluicdo dessas aguas, saber até onde elas podem
ser consideradas apropriadas para a balneabilidade ou ndo. O estudo
foi desenvolvido de modo bastante criterioso, tendo por base métodos
das Ciéncias Biologicas e de Bioquimica. J4 no segundo caso, foi
desenvolvido um estudo especifico numa escola publica, no Municipio
de Jeronimo Monteiro-ES, em que a agua dos bebedouros consumida
pela comunidade escolar local foi avaliada, em diferentes ocasides,

* Esta citagdo indireta feita a Marc Bloch remete-nos a sua obra postuma e
inacabada, intitulada de “Apologia da Historia, ou, O oficio do historiador”,
publicada pela primeira vez em 1993, por Armand Colin — Paris. A edicao
brasileira data de 2001. Ao escrever sobre “A analise historica”, Bloch (2001)
deparou-se com dois problemas cruciais, quais sejam: o da “imparcialidade”
e o da “historia como tentativa de reproducdo”. Depois de fazer acuradas
consideragdes sobre essas questdes, colocar em cheque o ato de julgar, em
diferentes periodos da Historia, o autor finaliza seu texto recorrendo-se a uma
palavra nova, como se ela representasse 0 Voto de Minerva para se chegar a
um denominador comum, ao final de um processo do escrever histéria. “Uma
palavra, para resumir, domina e ilumina nossos estudos: ‘compreender’. N&o
digamos que o historiador ¢ alheio as paixdes; ao menos, ele tem esta. Palavra,
ndo dissimulemos, carregada de dificuldades, mas também de esperangas.
Palavra, sobretudo, carregada de benevoléncia. Até¢ na acdo, julgamos um
pouco demais. [...] Jamais compreendemos o bastante. [...] A histéria, com
a condicdo de ela prépria renunciar a seus falsos ares de arcanjo, deve nos
ajudar a curar esse defeito” (Bloch, 2001: p. 128). Referéncia: BLOCH, Marc
Leopold Benjamin. A analise histérica. In: . Apologia da historia, ou, O
oficio de historiador. Traducdo de André Telles. Rio de Janeiro: Zahar, 2001.
cap. iv, p. 125-153.
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chegando-se a resultados surpreendentes. A comunidade envolvida
compreendeu alunos, professores, coordenadores, etc., pois todos, sem
excecao, consomem agua potavel.

Osfins para os quais os seres humanos utilizam o elemento “agua”
sd0 inumeros; € por mais que se facam pesquisas sobre a importancia
das “dguas” para haver vida no Planeta Terra, jamais as discussdes
sobre o “solvente universal” se esgotam, e novas descobertas sempre
nos surpreenderdo. Com o propoésito de levantar novas discussdes em
torno da relacdo homem versus agua, nos Capitulos IV e VI diferentes
enfoques enriquecem esse assunto. Busca-se fornecer esclarecimentos
sobre os abusos repetitivos, diversificados e prejudiciais a natureza,
conforme exposicao a seguir.

O texto do Capitulo IV ¢ apresentado, com riqueza de detalhes,
como sendo o primeiro estudo de carater ecologico, socioambiental,
politico e historico-ambiental feito sobre a microbacia formada pelos
Rios Alegre e Conceigdo, que atravessam todo o Municipio de Alegre-
ES. Essa pesquisa, além de sua importancia académica e cientifica,
¢ uma denuncia histérica contra a gravidade dos diversos impactos
sofridos por esses dois rios, ao longo de seus percursos urbanos. Como
efeito do processo desordenado de urbanizagdo do referido municipio, a
invasao acelerada das margens naturais dos rios vem contribuindo para
a sua degradacgdo, hoje em estagio muito avangado e preocupante. J& o
contetdo do Capitulo VI ¢ um estudo detalhado sobre alguns aspectos
da cafeicultura na Regiao do Capara6 Capixaba e, acima de tudo, uma
denunciacontraos perigos decorrentes do uso indiscriminado de produtos
agrotoxicos muito utilizados no cultivo do café (do arbusto). Nesse caso,
bastante especifico, a agua ¢ utilizada em grandes quantidades para
diluicao de produtos quimicos toxicos destinados a serem aspergidos
no cafezal, com a finalidade de exterminio de pragas naturais. Como
resultado dessas praticas, que t€ém o suporte da industria agroquimica
moderna, ocorre a contaminacao do meio ambiente, especialmente dos
solos que recebem grandes quantidades de venenos, oferecendo riscos
diretos a satide de seres humanos envolvidos no processo.

No Capitulo VII, apresenta-se um assunto bastante polémico:
os “biocidas naturais”. Nesse texto, registram-se fatos de sua aplicagao
na agricultura, via Agroecologia, como possibilidade naturalmente
saudavel contra o uso abusivo e indiscriminado dos produtos agrotoxicos
para o controle quimico de pragas na agricultura industrial moderna.
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Nessa pesquisa de forte carater tedrico-cientifico, Histéria ambiental e
econdmica, Demografia, Estatistica, Educagdao Ecologica, etc. mantém
relevantes dialogos com Ciéncias Bioldgicas e Bioquimica. Trata-se de
uma exposicao, a0 mesmo tempo rica e complexa, para se justificar
a viabilidade do retorno de modalidades de agricultura tradicional,
ndo predatéria, sustentavel, como alternativa no combate natural de
pragas, sem ter de se degradar o meio ambiente em beneficio do sistema
industrial de produtos agrotdxicos dominantes na atualidade.

Numa demonstrag¢ao inequivoca de que as questdes ambientais
e socioambientais de nossos tempos envolvem quaisquer instancias
do conhecimento/saber, quaisquer setores da sociedade, politicas
publicas e a preservacao ou nao da propria existéncia, no Capitulo VIII
desenvolve-se breve estudo sobre Direito Ambiental. Independente
de tratar especificamente da Tragédia do Morro do Bumba, ocorrida
no Municipio de Niterdi-RJ, o assunto ¢ universal. Os fendmenos da
natureza sao indiferentes aos nossos sentimentos. Contudo, dependendo
de como noés nos relacionamos com o ambiente, os efeitos podem ser
benéficos ou catastroficos. Nesse capitulo busca-se avaliar valores
relativos a indenizacdo por danos morais, em caso muito especifico de
acidente ambiental decorrente de chuvas torrenciais sobre um local que
era um lixao e foi utilizado para a construcao de um bairro inteiro.

Para encerrar a Parte Um deste livro, desenvolveu-se um texto
cujo conteudo esta intimamente relacionado ao meio ambiente: o “lixo”
nosso de cada dia, sob o viés de leituras e representagdes diversificadas
ao longo da histodria até os dias atuais. Nos tempos ditos pds-modernos,
a “civilizacao do lixo” ¢ a tematica do Capitulo IX. Do ponto de vista
tedrico, o texto tem o suporte de consideravel releitura bibliografica,
a despeito das dificuldades para encontrar-se referencial cientifico
publicado disponivel nas livrarias nacionais. Dito isto, € desnecessario
tecerem-se comentarios aqui sobre a cientificidade do assunto, a despeito
da inexplicavel resisténcia — e até de certa repugnancia — por parte de
historiadores em escrever sobre lixo. No entanto, o texto ¢ um dos que
mais concentram diferentes assuntos em torno das atividades humanas
e da impressionante tendéncia, historicamente comprovada, de todos 0s
povos para produzirem o que ¢ inseparavel de qualquer cultura: os seus
rebotalhos, refugos, residuos... Ao contrario do modo como era tratado
na ldade Média, por exemplo, o lixo hoje, produzido em quantidades
excepcionais e de ambito global, mostra-se diante de n6s em toda sua
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“imponéncia”, mesmo sem ser “convidado”, chova ou faca sol. Hoje,
o lixo ¢ politica, cultura, ¢ economia, medicina, caso de policia, luxo,
carnificina, desastre, vitrine... Tudo isso, a precos exorbitantes. E o
custo mais elevado do lixo é aquele cujo valor é a prépria vida dos que
ndo o levam a sério: os da espécie humana, em carnes e 0Ssos.

A Parte Dois compreende 6 (seis) dos 15 (quinze) Capitulos
desta obra. Sdo 6 (seis) textos que versam sobre a Educacdo Ambiental,
em intercambio permanente com areas diversas do conhecimento.
A versatilidade em “ecopedagogia” € tdo rica quanto em Historia
Ambiental e, devido a possibilidades tantas, praticamente nao tem
sentido preocupar-se em quantificar disciplinas afins ou ndo afins.
Em ambientalismo, tudo e todos dialogam. Dentre os principios da
Educagdo Ambiental, também nominada de Educagdo Ecologica?
(Hutchison, 2000), as preocupagdes de estudiosos ecologistas com
questoes relacionadas ao fomento da “consciéncia ambiental” envolvem
fundamentos tais como: o despertar de preocupagdo em relacdo ao
ambiente, tanto em nivel individual quanto coletivo; reflexdo critica em
contextos de complexidade; postura ética e politica em face das crises
ambientais® (Mousinho, 2003), entre outros. Para facilitar acompreensao

* Para esse educador e ambientalista canadense, os problemas ecologicos
neste inicio de século XXI t€ém como embasamento os padrdes econdmicos
de consumo excessivo, que contribuem para a degradagdo das terras
cultivaveis, das comunidades florestais, dos mananciais de agua, etc. Em
Educagdo Ecoldgica, economia e politica andam juntas. “[...] o planejamento
econdmico e o planejamento de politicas surgem de uma visao biocéntrica
(em vez de antropocéntrica) do mundo, uma mudanga na orientagdo que, se
cuidadosamente lembrada, poderia comecar a redirecionar essas deficiéncias
da teoria econdmica tradicional de modo sério” (Hutchison, 2000: p. 29).
Referéncia para consulta: HUTCHISON, David. Educacéo ecologica: idéias
sobre consciéncia ambiental. Tradugdo de Dayse Batista. Porto Alegre: Artes
Meédicas Sul, 2000.

> Para facilitar o entendimento desses principios, fornecemos o conceito
de Educagdo Ambiental, nos seguintes termos: “Processo em que se busca
despertar a preocupagdo individual e coletiva para a questdo ambiental,
garantindo o acesso a informacao em linguagem adequada, contribuindo para
o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o enfrentamento
das questdes ambientais e sociais. Desenvolve-se num contexto de
complexidade, procurando trabalhar ndo apenas a mudang¢a cultural, mas
também a transformac¢do social, assumindo a crise ambiental como uma
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desses principios, afirma-se que a forma como os seres humanos vém se
relacionando com a natureza compde a base a partir da qual emergem
nao apenas discussoes, denuncias, alertas, etc., mas também projetos e/
ou propostas, como resultados de pesquisas, cuja finalidade ¢ a busca de
alternativas para mudar o cendrio de crises ambientais em que o mundo
contemporéneo se encontra.

O Capitulo X abre o debate ecopedagogico da Parte Dois deste
livro colocando em questdo as ilusdes e desilusdes do desgastado
discurso sobre desenvolvimento sustentdvel nos tempos em que as
sociedades de massas consumistas apresentam-se como fenomeno de
propor¢des inesperadas. A tdo propalada ‘“‘sustentabilidade” parece
ser, neste inicio de século XXI, mais uma desculpa para justificar a
impossibilidade de mudangas substanciais em um progresso predatorio,
movido pela ganancia capitalista da producdo incontrolavel de bens
destinados a saciar o consumismo de um sistema que nao reconhece
limites em se tratando de sua expansao que se quer, a qualquer custo,
parecer “progressista”. O conteudo do texto nasce da “busca” pelas
origens de nossos tempos ainda mal definidos e encontra na historia
socioeconomica de forte carater politico-revolucionaria dos séculos
XVIII, XIX e XX respaldo para justificar as tonalidades berrantes do
rosto multifacetado de expressdes assaz dubias deste nosso século
XXI. A explosdao demografica nos centros urbanos, motivada por
causas diversas, vem contribuindo, hd mais de um século, para forjar a
denominada “sociedade complexa” para a qual apenas um Planeta Terra
ndo basta, pois os recursos naturais disponiveis hd muito vém dando
sinais de esgotamento global. Até a 4gua, considerada abundante, esta
se tornando um bem escasso.

Como proposta para inverter esse cendrio socioambiental em
nada alentador, no Capitulo XI propde-se, em sentido profundo dos
termos, uma Educacdo Ecoldgica sist€émica capaz de contribuir com
eficdcia para mudar a atual visdo de mundo sobre a natureza; educacao
detentora de principios que primem pelo retorno de atividades humanas
em harmonia com o ambiente. Talvez o mais dificil para o homem pos-
moderno seja a aquisicdo de conhecimento a partir de uma perspectiva
questdo ética e politica” (Mousinho, 2003: p. 349). Referéncia para consulta:
MOUSINHO, Patricia. Glossario. In: TRIGUEIRO, André (Org.). Meio
ambiente no século XXI: 21 especialistas falam da questdo ambiental nas
suas areas de conhecimento. Rio de Janeiro: Sextante, 2003. p. 332-367.
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que lhe “obrigue” a olhar para dentro de si mesmo como sendo um
“filamento” da grande teia da vida, incluindo todas as espécies e a
natureza em todas as suas generalidades e particularidades. Ndo é uma
tarefa facil para o individuo de sociedades aculturadas, por mais de
um século, para consumirem. A Ecologia Profunda propde a educacao
ecologica minuciosa, a comecar pela “alfabetizacdo” ecologica no
proprio espaco de casa e da escola. Essa ecopedagogia possibilitara ao
individuo a aquisi¢do de conhecimentos que lhe permitam compreender
os principios basicos da ecologia e de suas praticas, aprendendo assim a
viver o seu dia-a-dia em acordo com eles.

O Capitulo XII ¢ um exemplo de praticas de Educagdo Ambiental
comprometidas com as comunidades escolares, sobretudo com alunos do
Ensino Fundamental. O cenario para o desenvolvimento desse exercicio
de cidadania ecoldgica é o Parque Ecoldgico Itapemirim, localizado
no Municipio de Cachoeiro de Itapemirim-ES. Os objetos de estudo
sao a fauna e flora da Mata Atlantica nativa preservada nos espagos do
referido parque. Do ponto de vista tedrico, o conteudo desse capitulo
tem o suporte de consideravel exposi¢ao sobre Educagdo Ambiental,
riqueza de conceitos, dados técnicos, resultados e orientacdes sobre
metodologia educacional ambiental, etc., tudo associado a elaboracao
de um texto que ndo se nega em apresentar caminhos direcionados
para a diversidade desse tipo de pesquisa. O capitulo em questdo ¢ um
exemplo de exercicio pratico como resposta para o contetido teorico-
reflexivo do capitulo sobre Ecologia Profunda.

Outras leituras sobre diversidade na pesquisa em Educagdo
Ambiental encontram-se nos Capitulos XIII, XIV e XV, os quais
comportam universos que compreendem questdes de ordem académico-
cientificas, teoria versus pratica, avaliagao dos niveis de conhecimento
ecoldgico por parte dos moradores de determinado bairro e exposi¢ao
de problemas relacionados ao consumismo tecnologico em face da
emergéncia de consciéncia voltada para a deposigéo correta de detritos
elétrico-eletronicos. O Capitulo XIII ¢ um exemplo oportuno de como
biologos podem desenvolver pesquisas para avaliarem os niveis de
consciéncia de outros bidlogos em relacao a defesa do meio ambiente. Na
atual conjuntura das crises e dos crimes contra a natureza, certamente o
ditado popular “Faca o que eu digo, mas néo faca o que eu faco” deveria
ser banido daqueles que se relacionam com o meio ambiente segundo
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os significados desse aforismo. O texto dos autores do capitulo em
pauta sugere que, em se tratando de responsabilidade socioambiental,
todos nods estamos dentro do mesmo barco, sem exce¢do. Em geral, a
nocao que se tem em relagdo ao trabalho de ambientalistas ¢ de que
todos eles cumprem o seu papel de educador e educando ecoldgico.
Com suporte tedrico bem fundamentado, o texto sobre tal assunto traz
algumas surpresas oportunas.

Os recursos para a elaboragdao do Capitulo XIV sao, em parte,
os mesmos utilizados nos procedimentos metodologicos e tematico-
educacionais para as construgdes dos Capitulos XII, XIII e XV. Porém,
todos esses textos tém suas especificidades, peculiaridades da maior
importancia as quais justificam a grande diversidade de dominios que
caracterizam o universo ambiental em toda sua complexidade. Assim
¢ que os estudos do Capitulo XIV enfocam uma tematica de grande
relevancia que ¢ saber qual o nivel de consciéncia sobre a preservacao
do meio ambiente pelos moradores de um bairro, por exemplo. Nesse
caso, 0 contexto para o desenvolvimento da pesquisa foi o Bairro Carlos
de Oliveira, do Municipio de Alegre-ES. Um determinado nuimero
de moradores foi convidado a dar depoimentos sobre seus niveis de
consciéncia a respeito de Meio Ambiente e Educacdo Ambiental. Trata-
se, pois, de um texto que explora o significado € a comprovagao ou
nao de praticas do que ¢ socioambiental, em determinada localidade,
que serve como exemplo para quaisquer bairros de quaisquer centros
urbanos. Em outras palavras: a responsabilidade socioambiental nao
pode ser reduzida a determinada cultura, ndo tem fronteiras geograficas,
nem nacionalidade.

Para finalizar este livro, o Capitulo XV traz uma discussdo tao
incomoda quanto atual, que poderia comecar pela seguinte interrogagéo:
“O que fazer com o lixo eletronico?” Parece facil de responder, mas
na verdade as politicas voltadas para o descarte correto desse tipo de
residuo insistem em permanecer no ambito das acaloradas elucubragoes
legislativas. Nao obstante, a retérica sobre a destinacdo correta desse
tipo de lixo, considerado como sendo de alta periculosidade, reproduz-
se com rapidez impressionante, sem, no entanto, funcionar na pratica.
Os resultados da pesquisa em pauta corroboram o que a legislagao
ndo consegue solucionar na pratica. O Capitulo XV traz dados
importantes sobre o fendmeno das frequentes inovacdes tecnologicas,
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do consumismo desenfreado de aparelhos eletro-eletronicos, cuja vida
util torna-se cada vez mais curta. Desfazer-se de um aparelho eletro-
doméstico, por exemplo, ¢ um problema, pois, dependendo do local
para onde ele € destinado como lixo, seus efeitos nocivos para 0 meio
ambiente podem resultar em catédstrofe. A proposta para se educar as
pessoas a evitarem esse tipo de desastre ambiental €, sem davida, uma
iniciativa cidada da maior relevancia. Fica a sugestdo reflexiva para os
que se debrugarem sobre o assunto.

Terminados esses 15 (quinze) textos, nosso trabalho poderia
ser apresentado como completo. Felizmente, ndo esta. Ao folhear cada
pagina deste livro, o leitor atento e curioso perceberd que algumas
tematicas refluem como ondas que vém e vao; vém e vao outra vez,
perfazendo uma trajetoria que ¢ enfatizada ao longo de toda a obra. Em
trabalhos académico-cientificos escreve-se sobre um mesmo assunto
de diferentes maneiras, tendo-se como finalidade oferecer uma didatica
que convide o leitor para refletir e, até certo ponto, comprometer-se
com o conteudo que estd lendo. Em ultima instancia, a redundancia
cientifica prima pelo melhor entendimento possivel do que esta escrito.
Outrossim, nosso trabalho caracteriza-se por ser propositivo, ou seja,
fazemos denuncias, alertamos, oferecemos sugestdes e apontamos
alguns sinais, rumos que sdo o comeco de caminhos. A intengdo é
conscientizar pessoas para lutarem em prol de uma modalidade de
civilizacdo diferenciada do progresso predatério, aliado a um sistema
capitalista d&vido pelo lucro sem limites, o que alimenta o consumismo
desenfreado, alienante e perigoso. Lutar por um desenvolvimento que
nao destrua os espacos geografico-ambientais, que viabilize a relacao
harmoniosa dos seres humanos com a natureza, em quaisquer contextos
do Planeta Terra, eis nossa proposigao.
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MATRIZES HISTORICAS DO AMBIENTALISMO:
DA RELACAO (AMBIGUA) DO HOMEM
COM A NATUREZA AO NASCIMENTO
DA HISTORIAAMBIENTAL

José Mauriene Aratjo Felipe!

Houve um tempo em que 0s recursos naturais da Terra pareciam
inesgotaveis. O meio ambiente ndo suscitava no ser humano qualquer
tipo de reflexdo sobre sua razdo de ser, pois enquanto parte dele nada
ao seu redor aparentava ser motivo de quaisquer questionamentos.
Houve um tempo em que a relagdo entre seres humanos e natureza era
“organica”. J4 existiu uma soberania dos fendmenos ambientais sobre
os seres humanos: diferentes povos viviam em perfeita harmonia com os
ciclos da chuva, das esta¢des do ano, dos dias, das noites, das semanas,
meses, € assim por diante.

Houve um tempo em que ndo existia separagdo entre o “eu”,
o meio geografico e tudo o mais que dele fazia parte. O individuo
participava de uma coletividade que envolvia a familia, o lar, a escola,
a comunidade, a cidade e mesmo o estado ou nagdo em que habitava.
Havia abundancia ndo apenas de recursos naturais, mas de praticamente
“tudo” o que era necessario para uma existéncia com elevado grau de

1 Mestre em Histéria Social das Relagdes Politicas pelo Programa de Pos-
Graduagio em Historia — PPGHIS da Universidade Federal do Espirito Santo
— UFES. Pos-Graduado em Gestdo Empresarial pela Pontificia Universidade
Catolica — PUC de Belo Horizonte-MG em parceria com a Empresa Brasileira
de Telecomunicagdes — EMBRATEL (do periodo estatal). Pds-Graduado
em Historia Social do Brasil pelo PROESP/UFES e em Lingua Inglesa pelo
Centro de Linguas dessa mesma [ES. Graduado em Historia pela Universidade
Federal do Ceara — UFCE. Pesquisador em Ciéncias da Comunicag¢?o, Historia
Ambiental, Ciéncias Sociais, Educacdo Ambiental ¢ Cultura Organizacional.
Também ¢é pesquisador em Etica, Hermenéutica, Filosofia do Direito e Historia
do Direito. Professor convidado da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Alegre-ES — FAFIA.
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dignidade, onde seres viventes dotados de consciéncia e inteligéncia
desfrutavam de riquezas que ndo geravam crises financeiras locais e
muito menos globais. Foi a partir do momento em que se pretendeu
separar a razao das emocgdes, divorciar o intelecto do coragdo e de seus
afetos, que o desejo do homem para dominar, manipular e comercializar
a natureza “‘surgiu”. Nascia o espirito redutor cartesiano, tentativa para
a recriacdo da propria espécie e condigdo humanas (Morin, 2005).

As certezas advindas da separagdo da ciéncia (razdo) da religido
(fé, comunhdo) duraram por um bom periodo na historia da civilizagdo
ocidental. A Revolugao Industrial, isto €, o “Conjunto de transformagdes
econdmicas, sociais e politicas ocorridas na Gra-Bretanha entre 1750
e 1870 e que a transformou de nagdo agricola (sociedade agraria
feudal) em na¢do predominantemente industrial” (Alonso, 2000: p.
365), a Revolugdo Francesa (1789-1799), também conhecida como
Revolucdo Burguesa, e o Iluminismo — século XVIII — contribuiram
diretamente para idealizar um homem racional perfeito, destituido de
suas emogdes enquanto sensagdes autonomas, pois estas deveriam ser
subordinadas completamente ao comando do intelecto-razao, tido como
infalivel.

Nossos sistemas de ideias (teorias, doutrinas, ideologias) estdo
ndo apenas sujeitos ao erro, mas também protegem os erros e
ilusdes neles inscritos. Esta na 16gica organizadora de qualquer
sistema de ideias resistir a informagdo que ndo lhe convém
ou que ndo pode assimilar. As teorias resistem a agressao das
teorias inimigas ou dos argumentos contrarios. Ainda que as
teorias cientificas sejam as unicas a aceitar a possibilidade de
serem refutadas, tendem a manifestar esta resisténcia. Quanto
as doutrinas, que sdo teorias fechadas sobre elas mesmas e
absolutamente convencidas de sua verdade, sdo invulneraveis
a qualquer critica que denuncie seus erros (Morin, 2005: 22).

O século XVIII, conhecido como o Século das Luzes, pode ser
considerado, entre outras abordagens, como tendo sido aquele em que
o ser humano foi transformado em objeto, corpo, matéria, quantidade,
causalidade, razdo, determinismo e esséncia, o que era o contrario de
sujeito, alma, espirito, qualidade, finalidade, sentimento, liberdade
e existéncia. Esse tempo foi dominado pela ciéncia cldssica. No final
do século XIX, com o advento das telecomunicagdes e de uma série
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de transformacgdes no pensamento cientifico, sobretudo no ambito
das ciéncias exatas (como matematica, fisica, astronomia, quimica),
aquelas velhas certezas das dicotomias cartesianas comegariam a ter
seus alicerces abalados.

O século seguinte seria ele mesmo uma grande surpresa para a
civilizagdo ocidental. Os conflitos politicos europeus nio resolvidos nos
séculos XVIII e XIX desembocariam no novecentos e causariam abalos
“tectonicos” nas relagdes de/entre varios Estados, envolvendo o mundo
inteiro. Estamos nos referindo ao século XX, também conhecido como
“O Longo Século XX (Arrighi, 1996) —, que € tido como base para as
discussdes sobre as origens de nosso tempo atual, considerado muito
conturbado; também denominado de a “Era dos Extremos” (Hobsbawm,
1999) — obra de repercussdo em todo Ocidente pela sua autenticidade
naquilo que o autor alcunhou como sendo o século dos conflitos bélicos,
das tecnologias, dos anos dourados, da degradacdo da natureza, etc.; ou
ainda como o “Século do Espetaculo” (Felipe, 2005) —, estudo em que
0 autor denuncia as duas Grandes Guerras Mundiais como as maiores
calamidades de todos os tempos e as explosdes de bombas atdomicas
sobre Hiroshima e Nagasaki, no ano de 1945, causando o exterminio
em massa das populagdes dessas duas cidades japonesas. Porém, o
século XX continua sendo ainda hoje um desafio para se compreendé-
lo. Ele resiste em afastar-se dos tempos em que vivemos. A heranca do
século XX ¢ muito rica e ambigua, comportando muitas experiéncias:
revolugdes, evolugdes e crises, ndo s6 do mundo — ambiente em que se
vive —, mas a crise do ser humano como tal. Nunca a existéncia foi tdo
questionada e a sanidade humana colocada em duvida como no século
passado. Dai, aquela sensacdo de falta de “rumo” ou de “inseguranga”
(Bauman, 1998) nos tempos em que vivemos.

Das Fontes Pré-Historicas do Ambientalismo a Historia Ambiental

O assunto “histéria ambiental”, ou “histéria ecologica”, ndo
¢ visto com bons olhos pelos “academicistas” de carteirinha (aqueles
que adotam ideias e atitudes especulativas, sem efeitos praticos). Até
os que se definem como “académicos” (no sentido bizantino do termo),
possuidores de mentes menos engessadas do que 0s seus colegas “istas”
(de 1smo = doutrina, dogma, sistema), torcem as pontas de seus narizes
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quando ouvem algum comentario sobre aquele “assunto”. Historia
Ambiental? O que viria a ser: uma historia da natureza? Deve ser coisa
muito nova, em comego de estruturacdo; ainda pouco “conhecida”...

Se ndo bem “conhecida”, ou permanece ainda uma “novidade”,
o fato ¢ que a Histéria Ambiental existe desde sempre. Quais os reais
motivos para que os académicos em geral a “desconhegam”, infelizmente
nao se dispde de espago neste Capitulo para o levantamento de dados
sobre tal questdo. No ensejo, lembra-se que a histdria politica, ndo social,
feita de encomenda para o jubilo das classes dominantes foi rejeitada e
motivo de uma verdadeira revolugdo, em 1929, quando Marc Bloch e
Lucien Febvre inauguraram a Escola dos Annales. Na segunda metade
do século XX, aos poucos uma Histdria Politica Nova foi surgindo, em
consonancia com uma nova realidade de mundo, em que as massas, as
tecnologias, revolugdes cientificas, as lutas pelos direitos humanos, a
revolugdo das mulheres em defesa de direitos iguais aos dos homens,
entre outros fendOmenos sociais, contribuiriam para uma revisdo da
histéria pela Histdria. Hoje, as massas participam dos eventos politicos
em um mundo globalizado pela econdmica e pelas comunicagdes de
massas. Paralelo a tudo isso, a Historia Ambiental tem feito € vem
fazendo sua parte, ou seja, ela nunca esteve ausente.

Quando se menciona [...] a historia ambiental, talvez, de inicio,
pareca evidente sobre o que se fala. Porém, o primeiro contato
geralmente é ilusdrio. Tal denominag&o pode sugerir uma histo-
ria do ambiente, do “mundo natural”, ou ainda uma genealogia
dos problemas ambientais contemporaneos. Como se 0s pro-
blemas ambientais so6 tivessem ocorrido em nossa civilizacao.
Os teoricos desta nova sub-disciplina jamais defenderiam estes
simplismos. [...] Assim, devemos levar em conta [...] outros
“sujeitos da histdria”, os “elementos naturais” que tém a
capacidade de condicionar significativamente a sociedade.
Nao mais se busca explicar os fatos sociais exclusivamente
pelos fatos sociais, como fazia Durkheim, ndo mais explicar
a sociedade pela sociedade e a “natureza” pela “natureza”,
e sim procurar entender a interagdo entre ambos, que gera a
sociedade e a “natureza” tal como as conhecemos, unindo,
desta forma, o que jamais esteve separado, salvo nas analises
humanas (Carvalho, 2004: 106, grifo nosso).

Quando a consciéncia humana despertou para observar,
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questionar e registrar acontecimentos sobre o mundo ao seu redor, ela
comegava o que poderiamos denominar de primeiros passos para o
surgimento de uma histdéria socioambiental. Onde quer que se fizesse
presente, o homem esteve circundado e/ou mergulhado no meio ambiente
(a natureza) em toda sua diversidade, semelhancas e contrastes.
Quando o 6bvio € ululante, as pessoas o esquecem, ou 0 ignoram
“naturalmente”. Assim como o ar que respiramos: s6 nos damos conta
da importancia dele quando nos falta. Embora ndo falemos do ar,
elemento essencial para que estejamos vivos, potencialmente ele esta
se movimentando de fora para dentro de nossos pulmdes — e vice-versa
— o tempo todo. Até quando estamos dormindo, sedados ou em coma,
nao ¢ possivel viver sem o elemento natural “ar”. Porém, se o clima
muda drasticamente, entdo ele nos desperta € chama nossa atengdo. Se
grandes massas de ar quente encontram-se com muito volume de ar
frio, o resultado sdo os ciclones, tempestades de poderes devastadores
que destroem tudo por onde passam (dependendo de sua velocidade,
como por exemplo: de 100 até 200 km por hora). Sabe-se que cidades
inteiras estdo sujeitas a desaparecem do mapa, caso elas estejam no
“caminho” de um furac@o. O curioso € que tudo isso, dentro dos limites
da capacidade de um ser humano, faz parte do ar que respiramos. E esse
mesmo ar, além de ser essencial para nos manter vivos, ¢ também parte
fundamental do clima. Poderiamos pensar em uma histoéria do clima,
sim. Nio do clima em si, no seu estado exclusivamente natural, sem a
presenga do homem. A natureza € suficiente e sustentavel em si mesma;
elando depende de nds para existir. Ja o contrario ndo € verdadeiro: o ser
humano necessita da natureza para existir, pois ele mesmo ¢ parte dela
e nunca deixou de ser natural por extensdo. E quando nés interferimos
no meio ambiente, entdo comeca a existir uma Historia Ambiental:
a historia das relagdes de harmonia ou de conflito do homem com a
natureza.
O exemplo do ar que respiramos, em toda sua complexidade
e em suas inumeras modalidades de manifestacdo, pode ser utilizado
como proposito para se fazerem reflexdes sobre sua importancia como
fator essencial a vida. Dependendo do contexto e da forma como nos
relacionamos e utilizamos o ar, que ¢ base indispensdvel para que
existam as mudangas climaticas, podemos escrever uma historia do
homem envolvendo o ambiente e seu clima, por exemplo. Para tanto,
seria necessario nos recorrermos a ajuda de um Historiador de Climas.
37



Isso aguga nossa curiosidade e deixa-nos cheios de dividas. No entanto,
ndo ¢ tdo estranho quanto parece. Nossa reflexdo tem seu propdsito,
conforme excerto abaixo:

Todo historiador do clima deve primeiro abordar o problema
das fontes, algumas das quais sdo “glaciais”. As “geleiras”,
com efeito, estdo bem documentadas gragas a iconografia e ao
carbono 14 (este sendo aplicado aos troncos de arvores fosseis
que testemunham avangos glaciais); essas geleiras sdo portanto,
indicadores de primeira ordem, para os ultimos 100.000 anos,
e até os séculos XVII e XIX, inclusive. As datas de vindimas
tardias indicam uma estagao fria; ¢ vice-versa, quando elas sdo
precoces; elas sdo conhecidas, ano apos ano, desde o inicio do
século XVI. Elas proporcionam consideraveis informacgdes.
[...] As compilagdes de acontecimentos (s€ries de invernos
frios, ou suaves por exemplo) s8o muito esclarecedoras,
quando realizadas por pesquisadores s€rios, 0 que nem sempre
acontece. Gracas a elas, Easton e seus epigonos sugerem o0s
resfriamentos da segunda metade do século XVI que foram
um preludio ao grande crescimento das geleiras alpinas, por
volta de 1596-1600; gragas a elas, também, Christian Pfister
pdde estudar como cumpre o clima sui¢o no século XVIIL. As
séries de polens nas turfeiras sdo climaticamente significati-
vas no que diz respeito a pré-historia. Ao contrario, desde o
Neolitico, elas foram perturbadas por desmatamentos. Eles
acabaram com as arvores, e substituiram os polens florestais
pelos das gramineas, a partir da “invencdo” da agricultu-
ra. Quanto as curvas dos pregos dos cereais, elas incorporam
inumeraveis causalidades, bem diferentes umas das outras: ndo
se deve, portanto, exigir demasiado desses graficos dos precos
dos cereais, quando se quer decifrar as perturbagdes do clima.
Salvo em caso evidente: a fome de 1709 deve-se ipso facto
ao famoso inverno frio daquele ano (Le Roy Ladurie, 1993:
152-153, grifos nossos).

Esta citacdo € aqui apresentada como prova parcial do que se
afirma no contetido de teor reflexivo, em nossa exposi¢do acima. As
frases em negrito s3o uma clara evidéncia do que se quer justificar:
a existéncia, desde sempre, da Historia Ambiental, em conformidade
com os ciclos e ritmos das mudangas, evolugdes, revolugdes e crises da
humanidade. Como se pode perceber, a “histdria do clima” (um aspecto
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bastante especifico da historia ambiental) remonta a denominada
“pré-histéria”. No entanto, o surpreendente ¢ que quando os homens
(provavelmente no instante em que deixou de ser ndmade e tornou-
se sedentario) passaram a utilizar os solos para o plantio e dele retirar
parte de seu sustento, comegou também o que se poderia denominar de
protodegradacdo do meio ambiente. Ainda mais inusitado é que com
a “invencdo” da agricultura, comegaram os primeiros desmatamentos.
Igualmente, era o inicio do surgimento das primeiras povoagdes, as
quais com o passar do tempo se transformariam em vilas e, na sequéncia,
nasceriam 0s primeiros centros urbanos — estopim para o surgimento
das grandes civilizacdes da Antiguidade oriental e ocidental.

Nessa pequena histdéria do clima, Le Roy Ladurie (1993) faz
uma espécie de “passeio” metodico através dos tempos. Trata-se,
pois, de resumido ensaio sobre uma tematica para a qual € utilizado o
método da “longa duracdo” que Braudel (1998) aplica em seus estudos
sobre o Mediterraneo e 0 mundo mediterraneo a época de Felipe II.
Além de demonstrar bastante cuidado ao lidar com esse tipo de assunto
(cientificamente complexo), esse ‘“historiador do clima” desenvolve
uma abordagem sobre diferentes mutacdes climaticas na Antiguidade,
Idade Média e Modernidade. Bastante curiosa é a abordagem que o
autor faz sobre os fenomenos naturais, aqueles que contribuem para as
mutacgdes climaticas. Esse assunto ¢ estendido ao tempo das “grandes
idades glaciais”, de 115.000 anos atras. Ao que tudo indica, o autor deseja
expor os fendomenos climaticos como tendo sido “motivos” decisivos e
com poderes o suficiente para mudar o “destino” dos homens. Trata-
se da soberania implacavel da natureza sobre um nimero reduzido de
seres humanos (hoje somos bilhdes de habitantes espalhados por toda a
Terra), numa época em que eram despossuidos de tecnologias capazes
de protegé-los ao menos de pequena parcela dessas forcas climaticas.

Para os historiadores ambientais, ndo pode existir uma Histéria
do Meio Ambiente sem que o homem deixe de fazer parte do contexto
como agente (e ndo como vitima absolutamente a mercé dos desastres
ambientais, sem nenhuma interferéncia humana). Certamente, Le Roy
Ladurie (1993) quis apresentar um contexto geral do quadro climatico
que contribuiu (de maneiras e em tempos diferentes) para alterar a
vida do ser humano, desde os primdrdios até¢ o momento em que ele
“inventou” a agricultura e passou a ter uma relacdo intima e interativa
com o0 meio ambiente.
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Neste breve estudo sobre as bases para o surgimento da Historia
Ambiental, consideram-se esses primeiros momentos da relagdo do
homem com os solos — a terra para o plantio —, quando ele se tornou
um agricultor, como decisivos enquanto fontes para o que viria a ser
denominado de “ambientalismo”, muitos milénios depois. E evidente
que diante dos conflitos bélicos e das transformacdes abrupto-
tecnologicas do século XX, a explosdo das sociedades de massas, o
coOnsumismo em excessos como jamais se viu na historia, os abusos
na explora¢do dos recursos naturais, etc. teve repercussdes drasticas
no meio ambiente em todo o mundo. A polui¢do elevada do ar, de
terras, rios, mares € oceanos vem contribuindo visivelmente para o
aumento do aquecimento global. Dai as mobilizagdes ambientalistas
surgidas no século XX, que na verdade ja4 vinham sendo engendradas,
de modo razoavelmente ordenado, desde o século XVII (na Inglaterra),
e come¢ando a emancipar-se de fato por meio dos primeiros atos
legislativos no final do século XIX (nos Estados Unidos).

Contudo, independente dessa fase de exploracdo abusiva dos
recursos naturais, em nivel global no século XX, na Historia sempre
houve quem reconhecesse a importancia do meio ambiente como
decisivo (ou ndo) para o desenvolvimento histdrico e socioecondémico
da humanidade. Em seus estudos sobre os tempos de longa, média e
curta duragdo, Braudel (1992) demonstra preocupagdo em abordar o
“me10” ambiente nos seus estudos histéricos, o que consideramos como
sendo Historia Ambiental. Ele coloca em discussao

[...] uma historia quase imovel, a do homem em suas relagdes
com 0 meio que o cerca; uma histdria lenta no seu transcorrer
e a transformar-se, feita com frequéncia de retornos insistentes,
de ciclos, incessantemente recomecados. N&o quis negligen-
ciar essa historia, quase fora do tempo, ao contato das coisas
inanimadas, nem me contentar, relativamente a ela, com essas
tradicionais introdugdes geograficas a historia, inutilmente co-
locadas ao limiar de tantos livros, com suas paisagens minerais,
suas lavras e suas flores que as pessoas mostram rapidamente,
como se as flores nao voltassem a cada primavera, como
se os rebanhos parassem em seus deslocamentos, como se os
navios ndo tivesse de vogar sobre um mar real, que muda com
as estagdes (Braudel, 1992: 13-14, grifos nossos).
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Nao ¢ necessario escrever longamente sobre o repudio de
Braudel (1992) em relac¢do ao academicismo. Ao mesmo tempo em que
ele da a entender que existe uma histéria ambiental quase “imdvel”, o
mesmo autor inscreve nesse contexto os ciclos naturais aos quais 0s
homens sdo suscetiveis. Essas mudancas ciclicas naturais repercutem
no cotidiano das pessoas, das comunidades. A imobilidade de certos
acontecimentos da histéria € apenas aparente. Dai a utilizagdo do termo
“quase”. O “imdvel” € na verdade um contexto de longa duragdo e que
funciona como pano de fundo. No palco dos fatos historicos de média
e curta duracdo os individuos agrupam-se € mobilizam-se sem cessar,
numa interacdo com o lento movimento da longa duracdo. Aqueles
que “negligenciam” a Histéria Ambiental também negligenciam os
postulados desse historiador de visdo para muito além da superficie.

As discussdes sobre a relagdo do homem com a natureza fizeram
parte do projeto revolucionario de 1929, que deu inicio a0 movimento
que ficou famoso e conhecido como Escola dos Annales. Os historiadores
Marc Bloch e Lucien Febvre, juntamente com seus epigonos, também
ndo negligenciaram “essa historia quase fora do tempo”, qual seja, a
histdria que tem como objeto de estudo essa relacdo natural do homem
com o meio ambiente.

De fato a contribui¢do dos Annales para 0 entendimento da
relacdo homem e natureza ¢ patente e tem muito a ofertar e
o tratamento das fontes e a temporalidade s@o dois pontos
cruciais nesse debate. José¢ Augusto Drummond, seguindo a
tradicdo dos Annales, acredita na valorizagio e na diversifica-
¢do das fontes para o desenvolvimento da histéria ambiental
e acrescenta que s2o nas entrelinhas de sensos demograficos e
econdmicos, jornais, atas legislativas, leis, pareceres, cronicas,
diarios de viagens, cartografias e tantos outros documentos
que podemos encontrar respostas para a ocupacdo, formas de
utilizacdo e degradagdo da natureza processada ao longo de
séculos (Giavara, 2011: 584)

A Histéria ndo acontece no singular. A Histéria ocorre no
plural. Com as facilidades dos meios de comunicagdo que se dispde
na atualidade, fica muito mais facil, rapido e direto testemunhar a
ocorréncia dos “fendmenos” sociais os mais diversos. Como exemplo,
cita-se o acesso das massas aos supermercados e aos Shopping

41



centers, o que lhes permite fazerem compras sem limites, consumirem
desvairadamente, produzirem detritos em quantidades assombrosas e
dispensa-los de modo aleatério em qualquer local. Como resultado, os
recursos naturais vao-se esgotando e o meio ambiente vai sendo poluido
com uma velocidade jamais registrada. Essa relagdo muito ambigua do
homem com a natureza constitui um perigo em potencial para o préprio
ser humano, qual seja: a) O esgotamento dos recursos naturais significa
diminui¢do de alimentos e, em consequéncia, o aumento da fome para
as populagdes carentes; b) A destinacdo errada do lixo polui os rios,
mares e oceanos; ¢) No caso da poluicdo de aguas doces, o problema
atinge a sanidade fisioldgica das pessoas, possibilitando muitos tipos de
doengas, sobretudo para as populagdes urbanas.

Nos dias de hoje, enfrentamos crises ambientais de proporgdes
alarmantes. Nao sdo apenas as massas que estdo no cerne dessas
questdes. Na verdade, as massas sdo efeitos de “questdes” outras, de
carater bem mais polémico. Infelizmente, ndo se dispde de espago
para tecer alguns comentarios sobre essas questdes. Nosso interesse
maior ¢ fazer a exposicdo de algumas fontes as quais sdo reconhecidas
como sendo as matrizes historicas do ambientalismo. E no centro dessa
exposi¢do apresentar um viés pouco reconhecido pelos profissionais
das Ciéncias Historicas, qual seja: a Historia Ambiental — a admissdo da
valorizacdo de grande variedade de suas fontes disponiveis nas culturas
de todos os tempos, espalhadas pelo mundo inteiro, e de seus multiplos
significados no &mbito das ciéncias naturais, e assim por diante.

A maneira mais provocativa de colocar o significado da his-
téria ambiental é considerar o fator tempo. O tempo no qual
se movem as sociedades humanas € uma construcao cultural
consciente. [...] até 150 anos atrds os intérpretes do Velho
Testamento admitiam [que] O mundo tinha seis mil e poucos
anos de idade, e nada havia a discutir [...] Cada sociedade cria
ou adota formas de contagem e divisdo do tempo em torno das
quais se organizam as diversas atividades sociais. Pode parecer
que cometo banalidades nessas duas frases. Mas, talvez nio
seja tdo banal, por exemplo, considerar que as ciéncias sociais
modernas e contemporaneas, pelo fato elementar de serem tam-
bém atividades sociais, adotarem as modalidades socialmente
consagradas (no Ocidente) de contagem e divisdo do tempo
[...] Foi a ciéncia natural — e ndo a social — do século XIX, a
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“histdria natural”, que estudava conjuntamente a geologia e
a vida animal e vegetal, a primeira atividade social moderna
a literalmente exigir outras unidades de medida de tempo e,
principalmente, muito mais tempo (Drummond, 1991: 01-02).

As Matrizes do Ambientalismo, segundo Wagner Costa Ribeiro

Até onde pudemos documentar no espago-tempo questdes
sobre a relagdo homem-natureza, percebe-se que ‘“ambientalismo”
e Historia Ambiental confundem-se a todo instante. Existem
historiadores ambientalistas que preferem mudar o termo “ambiental”
para “ecologica” — a Histdria Ecoldgica. No entanto, os estudiosos e
defensores dessa vertente das Ciéncias Historicas em geral costumam
fazer referéncia a ela como Histdria ambiental.

A despeito da grande proximidade entre “ambientalismo”
e Histéria Ambiental, no que diz respeito as “matrizes” (aqui
consideradas bem posteriores as fontes pré-historicas) que contribuiram
definitivamente para o “surgimento” historico do ambientalismo, existem
pontos de vista diferenciados, o que entendemos como sendo natural
em abordagens sobre tematicas em qualquer area do conhecimento.
No contetido do tépico “Das fontes pré-histdricas do ambientalismo a
Historia Ambiental”, desenvolvemos uma “visao” sobre tal assunto sem
a preocupacao de enumerar fatos histdricos de natureza exclusivamente
ambientalista. Privilegiaram-se algumas questdes de ordem cronoldgica
— a “longa durag@o” —, matriciais (fontes), referenciais e tedrico-
metodoldgicas, em nivel de superficie.

Neste topico, pretende-se recorrer a alguns dados disponiveis
nos estudos oferecidos por Ribeiro (2005) sobre “Meio Ambiente — Em
busca da qualidade de vida”. O interesse maior € o tépico denominado
de “Surgimento e matrizes do ambientalismo”, constante do mesmo
artigo, sem dispensar o estudo desse autor como um todo. Na realidade,
0 tépico em questdo é uma resumida compilagdo cronologica de alguns
fatos histérico-ambientais considerados como sendo matriciais para
o movimento ambientalista, que segundo Ribeiro (2005) tem como
marco a Revolugdo Industrial, ocorrida na Inglaterra entre 1750 e 1870.
E notéria a preocupacio dos “estudiosos” de Ciéncias Historicas com
0s marcos cronoldgicos, como estd pontuado por Drummond (1991)
acima: a preocupagdo com o tempo transforma-se em um tormento,

quando deveria haver uma consciéncia voltada para a concepgdo de
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tempos no plural e ndo de um tempo linear, retilineo, resultante de
construgdo arbitraria, portanto, cultural. Por essa razdo, chama-se a
atencdo para nossa referéncia feita acima, qual seja, a de que ndo ¢
possivel a escrita da Historia exclusivamente no singular, pois existem
histérias, assim mesmo no plural.

Retomando-se o assunto sobre o “surgimento” das matrizes
de um suposto movimento ambientalista, dotado de uma consciéncia
nascente sobre elementos béasicos da presenca humana no globo
terrestre, pode-se considerar que

[...] a dimensdo ambiental demorou a ser apreendida como um
dos elementos fundamentais da existéncia humana na Terra. A
ampla maioria dos estudiosos reconhece que foi apenas a partir
da Revolucdo Industrial que a inquietacdo ganhou algum sen-
tido pratico, embora isso tenha levado alguns séculos para ser
implementado em um sistema de leis que regule a agdo humana,
como acabou ocorrendo no século XX (Ribeiro, 2005: 401).

Sem duvida alguma, se levarmos em conta a durag¢do de quase
200.000 anos referenciados nos estudos sobre uma “histoéria do clima”
de Le Roy Ladurie (1993) e a “longa duragdo” de Braudel (1992) —
muito menos longa, se comparada com o periodo de duas centenas
de milhares de anos, a questdo do “ambientalismo” de Ribeiro (2005)
pode ser considerada como muito recente, se tomarmos a Revolugao
Industrial como marco motivador para o ‘“surgimento” de uma
consciéncia ambientalista. E se considerarmos o século XX como
“momento” em que o Estado (pressionado por ativistas defensores de
um sistema econdmico sustentavel) reconheceu de fato a necessidade
para dar suporte legislativo a prevencdo e defesa do meio ambiente,
infere-se que tal procedimento ocorreu muito recentemente.

As Politicas Publicas Ambientais ainda se encontram em fase
de elaboragdo, de experimentagdo, de teorizag¢do legislativa, a mercé
das aparéncias de boa vontade politica. O Estado tem sido o grande
responsavel pelo esgotamento de recursos naturais e pela degradacédo
em massa do meio ambiente em nivel planetario. Para ilustrar esta
afirmac@o, basta trazer a memoria os desastres resultantes da Segunda
Guerra Mundial (a explosdo de bombas atdmicas pelos EUA sobre as
duas cidades japonesas, exterminando suas populagdes por completo),
o longo periodo dos testes nucleares subterraneos e de superficies,
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durante o longo periodo da Guerra Fria entre Estados Unidos da América
e Unido Soviética (entre 1945 e 1991), a explosdo desastrosa da usina
nuclear de Chernobyl, em abril de 1986 (causou milhares e milhares de
mortes e 0 abandono da regido por 135.000 habitantes), a poluicdo dos
oceanos (vazamento de petroleo no fundo do mar por falhas humanas, e
vazamento do mesmo produto durante seu transporte por meio de navios
petroleiros...), etc. Em verdade, esses dados sobre desastres ambientais
de proporgdes globais representam apenas a ponta do iceberg, conforme
serd demonstrado e comprovado ao longo dos Capitulos deste livro. O
objetivo ndo ¢ somente reconhecer o Estado como sendo omisso no
que se refere a destruigdo ambiental, mas denunciar seu descaso em
se tratando do exercicio pratico das leis que preconizam a defesa do
meio ambiente e a luta por uma conscientizag@o social, naquilo que diz
respeito a relacdo harmodnica entre homem e natureza.

Ribeiro (2005) ndo atentou para o fato importante de que € preciso
primeiro regular as acdes do Estado em face de seu proprio descaso
para com as questdes ambientais. O gozo de cidadania e qualidade de
vida so € possivel quando o Estado e a sociedade interagem por meio
de um “trabalho” em conjunto. Nao se pode esquecer que entre essas
duas partes (uma depende da outra e vice-versa) existem os interesses
capitalistas privados de alcance global — sdo empresas poderosas e
detentoras de grande poder econdmico (meta final: os lucros sem
limites). Elas sdo, até certa medida, responsaveis por interferéncias nas
demandas decisdrias de um Estado em crise, com perda de soberania
para o sistema global capitalista. Quanto a referéncia que o autor faz ao
século XX como marco para a regulagdo das acdes humanas, por meio
de sistemas de leis, isso veio a acontecer de fato na segunda metade do
século passado, quando os desastres e crimes ambientais passaram a
ganhar notoriedade global.

Surpreendentemente, no quesito “sustentabilidade e cidadania”,
Ribeiro (2005) parece estar mais atento aos acontecimentos em torno
de tal assunto nos dias atuais, manifestando ser possuidor de certa dose
de senso critico-reflexivo. No ensejo, € bom lembrar que o vocabulo
“cidadania” vem passando por desgastes, ja faz tempo. Outro termo
bem conhecido e bastante desgastado ¢ “dignidade”. Por conseguinte,
“sustentabilidade” nao foge a regra. S6 que esse vocabulo vem sendo

r

desgastado com uma velocidade inesperada, o que ¢ caracteristico
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de nossos tempos estranhos e motivadores de “desenvolvimentos”
insustentaveis.

O tema da sustentabilidade deve estar entre aqueles sobre
0s quais mais se escreveu nas ultimas décadas. [...] Foi em
uma reunido em Founex, na Suiga, em 1971, que a discussio
em torno do desenvolvimento sustentdvel comecou a ganhar
dimensao tedrica e politica. Mas, ela ndo influenciou a Confe-
réncia das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Humano,
que ocorreu em Estocolmo [Suécia] no ano seguinte [1972],
um dos marcos da ordem ambiental internacional. [...] O de-
senvolvimento sustentavel poderia vir a ser uma referéncia,
desde que servisse para construir novas formas de relagio
entre os seres humanos e desses com a natureza. Mas, existe
um paradoxo na defini¢do do desenvolvimento sustentavel:
como manter a sustentabilidade, uma nocéo das ciéncias
da natureza, com o permanente avango na produgdo exigida
pelo desenvolvimento, cuja matriz esta na sociedade? Uma das
principais fontes de tensdo contemporanea ao desenvolvimento
do capitalismo esta justamente na dificuldade em relacionar
tempos diferentes. A racionalidade produtivista de sociedade
de consumo é incompativel com as diversas temporalidades
gue integram os sistemas naturais. Enquanto as maquinas
demandam energia e matéria-prima sem parar, os ambientes
naturais possuem um ritmo mais lento para absorver os dejetos
da produgdo e para repor a base material da existéncia (Ribeiro,
2005: 411-413, grifos nossos).

Nos dias atuais, ndo hd como se negar as crises ambientais.
Elas vém se agravando e contribuindo para a ocorréncia de prejuizos
e tragédias, de grande visibilidade nos centros urbanos. Os discursos
sobre sustentabilidade continuam mais no &mbito da teoria e da retdrica
politica, ainda muito distante de suas praticas na realidade. As frases em
negrito, na citacdo acima, pontuam e corroboram bem o que afirmamos.
Até onde os gestores dos paises ricos (0s que mais contribuem para
a degradacdo do meio ambiente) e, até certo ponto, os dos paises em
desenvolvimento continuardo insistindo em apresentar para 0 mundo
um discurso sobre desenvolvimento sustentavel carregado de retdrica,
mas distante da realidade pratica, ndo podemos informar. Por outro lado,
ndo se deve omitir a existéncia de uma consciéncia que vai aumentando
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por forca das circunstincias. Nao ha como negar o surgimento de certa
perplexidade por parte da sociedade diante dos crimes ambientais
que ocorrem no mundo diariamente. As tragédias ecologicas, como
a de Chernobyl, ficam na memodria coletiva, e esta aguga a memoria
individual, que também a cada dia se preocupa com seu futuro e com o
porvir das geragdes vindouras.

Breves NotacOes sobre as Origens da Histéria Ambiental

Logo apos a introdugdo deste Capitulo, cuidou-se para escrever
“algo” que justificasse as origens remotas do ambientalismo em suas
dimensdes potenciais como suporte parauma HistoriaAmbiental, embora
ainda ndo reconhecida, na maioria dos paises do Ocidente (incluindo
o Brasil), como disciplina. Para tanto, fez-se uma resumida exposi¢ao
sobre as fontes naturais que ao longo dos milénios contribuiriam,
de modo superficial e desinteressado, para um lento surgimento do
pensamento matricial-ambiental, recuando-se até a pré-historia e
tomando-se como referencial os estudos sobre a “historia do clima”,
de Le Roy Ladurie (1993). Na sequéncia, lembrou-se apropriadamente
“dos tempos da historia” de Braudel (1992), evidenciando a sua “longa
duragdo”, aquela na qual esta contido o tempo “quase imovel”. E, por
fim, recorreu-se aos postulados provocantes de Drummond (1991) em
torno do “fator tempo” no ambito do pensamento cultural humano em
confronto com “outras unidades de tempo”, neste caso — os tempos da
natureza.

E curioso — porque é humano — que os confrontos dos tempos
em Ciéncias Historicas ndo tenham ainda um denominador comum
para orquestrar 0s seus muitos compassos. E impressionante que
tais conflitos sobre temporalidades ndo existam nos “dominios” da
natureza. As unidades de tempos da natureza sdo infinitas e perfeitas.
O homem cartesiano — hoje caricatural, mas ainda atuante por falta de
um pensamento que substitua o pensamento de René Descartes de que
o mundo ¢ uma maquina — enfrenta sérios problemas quando se trata
de pensar o tempo naturalmente. A invengdo dos calendarios ndo passa
de um arremedo caricato dos tempos da natureza. (Lamentavelmente,
ndo se dispde de espago para uma esclarecedora exposi¢cao sobre tal
assunto: o tempo cronoldgico humano).
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Para a Disciplina Historia, o fator tempo ¢ fundamental. Sdo
no tempo histérico que se buscam as fontes, imprescindiveis para a
pesquisa em historia. Por seu turno, as fontes t€ém uma origem — o
lugar, o espago, o contexto social/cultural. O “quando”, o “qué” e o
“onde” séo os velhos passos tradicionais de uma Historia ainda pouco
motivada para se jogar de cabeca na vaguidido dos fendmenos socais
destes tempos confusos. A necessidade para se incluir na Historia
fatores/métodos como “por qué?”, “como?”, pluralidade, diversidade,
romper fronteiras, mergulhar nos campos ecoldgicos e psicoldgicos, por
exemplo, € hoje emergencial. Caso contrario, em face da explosdo das
revolugdes tecnoldgicas, a Historia escrita pelos homens vai ficando
para tras, sendo engolida pelo seu passado.

Os trés paragrafos acima constituem uma exposi¢ao introdutdria
para denunciar a emergéncia do reconhecimento da Historia Ambiental
pelos “académicos” que lhes ddo as costas. Eles ainda ndo perceberam
que existe certa quantidade de historiadores ambientalistas em plena
atividade, produzindo consideravel quantidade de pesquisas. Ainda
ndo se deram conta de que a Histéria Ambiental é uma demanda
contemporanea. Eles ndo se ddo conta de que a Histéria Ambiental
vem das mesmas fontes que deram origem a histdria social, econdmica,
cultural, intelectual, da nova histéria politica, do presente, imediata,
etc. Os campos da Historia sdo tantos que muitos historiadores
“desconhecem” alguns.

No caso da Histéria Ambiental, a sua origem pode ser reme-
tida a interdisciplinaridade da escola francesa dos Annales
no final do primeiro ter¢o do século XX e a investida social
dos Estados Unidos, da Inglaterra e da Franga, salientando
seus posteriores “turns” de 1960 em diante. Nesse percurso é
necessario transpor fronteiras e refletir sobre as implicagdes
politicas ligadas a cada paradigma e seu contexto. “Os Annales
vao definir-se, em primeiro lugar, como hostis ao discurso e
a analise politicos”, propondo um alargamento do campo da
histéria, surgindo entfo: a natureza, a paisagem, a populagio e a
demografia, os costumes, dentre outros. [...] Concomitante com
a historia social inglesa e estadunidense, a terceira geragao dos
Annales, trabalhando com séries quantitativas, abordou alguns
assuntos ligados ao mundo rural, paisagem e, finalmente, eco-
logia. J. R. McNeil, um dos expoentes na Histdria Ambiental
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estado-unidense [sic], assim como outros autores aponta que
nos anos setenta do século XX os movimentos ambientalistas
ganham espaco na Europa e na América do Norte. O discipulo
de Braudel, Emmanuel Le Roy Ladurie atenta para questdes
ambientais em dois dos seus maiores livros, tratando do clima,
epidemias e terremotos no Sul da Espanha. Tal contexto pode
ser considerado como a “pré-histéria” da Historia Ambiental,
ndo pelo fato de se querer buscar “um mito fundante”, que
legitime o campo. Mas, pela necessidade de se evidenciar a
trajetoria e as transformacdes sociais que despontavam no
contexto (Lopes, 2010: 484-487).

A citacdo acima ¢ tdo somente um exemplo comprobatorio
do que se quer demonstrar como marcos “fundantes” da Histéria
Ambiental enquanto um ramo disciplinar das Ciéncias Historicas. Os
“olhares” dos historiadores ambientalistas quanto as origens “oficiais”
da historiografia ecologica variam “normalmente”, a exemplo do que
ocorre em qualquer area do conhecimento historiografico. Por oportuno,
afirma-se o seguinte: nada mais plural do que as temporalidades e
tematicas abordadas em Historia Ambiental.

Pontuagdes para Encerrar o Capitulo

A relagcdo do homem com a natureza sempre foi ambigua. O
que diferencia o homem de hoje daquele dos tempos da pré-histdria é
o grau de consciéncia sobre a gravidade ou nio de suas a¢des dentro
do contexto socioambiental em que vive. Sobretudo no inicio da
segunda década do século XXI — tempo dos excessos impactantes em
tecnologias de informacgdo; Era da comunicag@o global, das invasdes
“barbaras” das massas consumistas, da producdo excepcionalmente
elevada de lixo; tempo da polui¢do dos solos, dos rios, dos mares, dos
oceanos, da atmosfera e do espaco que circunda a terra —, a consciéncia
desse homem sobre os perigos em potencial contra a natureza aumentou
de modo consideravel. Isto significa que nossa responsabilidade em
relacdo a preservacdo do meio ambiente € proporcional ao “tamanho”
de nossa consciéncia socioambiental.

Na elaboracdo deste primeiro Capitulo, o propdsito axial é
apresentar o texto como base de sustentag@o para o que se desenvolveu
nos capitulos seguintes. Ao se deter na leitura das muitas paginas que
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vém a seguir, o leitor perceberd que as questdes relativas a Historia
Ambiental, ao Meio Ambiente ¢ a Educagdo Ambiental estdo todas
imbricadas de modo interdisciplinar. As tematicas sdo varias e estdo
privilegiando muitas areas do conhecimento, pois o que também
se denomina de histéria ecoldgica permite esse dialogo, que em
ultima instancia ¢ uma busca por alternativas que contribuam para a
conscientiza¢ao individual e coletiva de que todo dia e toda hora ¢ dia
e hora de cuidarmos do meio ambiental em que vivemos. Os contextos
sdo plurais e os desafios exponenciais.

Ao longo do texto, ficou evidente que, a despeito dos diferentes
olhares e perspectivas referenciadas, existe uma discussdo em torno
das diferengas temporais: o tempo arbitrario do homem versus tempos
da natureza. Mesmo o homem tem pensado tempos diferentes, de
conformidade com o pensamento cultural de cada povo ou civilizagdo.
No entanto, o tempo do homem, mesmo tendo mudado ao longo de
sua historia, jamais podera ser igualado aos tempos da natureza. Os
ciclos naturais das estagcdes do ano sdo formas diferenciadas de tempo.
Este ¢ apenas um exemplo de um tipo de tempo natural que o0 homem
representou por meio do que arbitrariamente alcunhou de estacdes do
ano: outono, primavera, inverno € verdo. A primavera € 0 outono so
existem em determinadas regides da Terra. E mesmo o inverno e o
verdo sao diferenciados de conformidade com os contextos geofisicos e
climéticos do Planeta.

Finalmente, o profissional de Historia Ambiental deve saber que
para a produgdo de um pneu, apenas um determinado numero de horas
do tempo humano € necessario; mas, o tempo de vida desse pneu, depois
de seu descarte, ¢ de aproximadamente 600 anos (também um periodo
de tempo culturalmente humano). Porém, quando cortamos pelo tronco
uma grande arvore (uma sequoia, por exemplo) levamos apenas alguns
minutos. Se colhermos uma semente dessa mesma arvore e plantarmos
no mesmo solo, ao lado da matriz “abatida”, quanto tempo levaria para
se colherem seus frutos? Conhecer os tempos da natureza e compara-los
com os tempos historico-culturais dos homens € uma alternativa para se
aprender a conviver com os multiplos “meios” em que vivemos: social,
politico, econdmico, ambiental, ou ecoldgico, cultural, socioambiental,
e assim por diante.
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Capitulo 11

HISTORIAAMBIENTAL: BREVES NOTACOES
SOBRE OS “TRES NIVEIS” INTRODUZIDOS POR
DONALD WORSTER NOS ESTUDOS DA HISTORIA
AMBIENTAL MODERNA

José Mauriene Araujo Felipe

Em um trabalho seminal sobre o passo a passo do “fazer”
histéria ambiental nos tempos contemporaneos, o historiador norte-
americano Donald Worster produziu em 1988 um estudo que pode ser
considerado como parte central de uma das obras mais importantes da
Historia Ambiental Moderna nos Estados Unidos da América — EUA.

Originalmente, trata-se de um capitulo, em lingua inglesa,
denominado de Doing Environmental History, extraido do livro de
Donald Worster intitulado de The Ends of The Earth — perspectives
on modern environmental history, publicado em Cambridge, pela
Cambridge University Press, 1988. p. 289-307. No Brasil, ano de
1991, esse capitulo do livro mencionado acima foi transformado em
um artigo denominado de “Para fazer Histdria Ambiental”, traducéo
de José Augusto Drummond, tendo sido publicado na revista Estudos
Histdricos, Rio de Janeiro, vol. 4, n. 8, 1991, p. 198-215.

Poroportuno, registra-se o fato de que o tradutor desse importante
estudo considera Donald Worster como sendo o historiador ambiental
mais famoso e importante da atualidade. Em seu trabalho “A Historia
Ambiental: temas, fontes e linhas de pesquisa”, Drummond (1991)
dedica-se com grande maestria em documentar consideravel parte dos
estudos e da trajetoria académica desse historiador estadunidense, sem
menosprezar o trabalho de outros historiadores ambientais, também
norte-americanos. O fato ¢ que a produgdo historiografica de Donald
Worster, um ambientalista apaixonado pela ecologia (e um defensor
radical do desenvolvimento sustentavel, das relacGes interativas do
homem em relacdo a prevencdo e defesa da natureza) constitui um
verdadeiro patriménio voltado exclusivamente para os estudos e/ou

53



pesquisas sobre 0 meio ambiente. “[...] a historia ambiental [nos EUA]
¢ uma area de pesquisa académica e cientifica em expansdo e em fase
de refinamento de métodos e temas. [...] O historiador ambiental mais
importante e mais famoso é Donald Worster” (Drummond, 1991: p.
10).

Antes de fazermos nossa abordagem e, por meio dela, manifestar
nossas consideracGes sobre os “Trés Niveis” introduzidos por Worster
(1991) na Histéria Ambiental Moderna, envidaremos esforgos no
sentido de prestar algumas informagdes preliminares sobre o carater da
producdo historiografica académico-cientifica desse “artesdo” a servigo
da Historia, que é por exceléncia um historiador “ambientalista”, dentre
aqueles mais preocupados com as crises e crimes ambientais recorrentes
no mundo contemporaneo. Adianta-se, desde ja, que os textos disponiveis
sobre tal assunto no Brasil séo bastante raros, enquanto nos EUA existe
vasto material historiografico dedicado a tematica. Esta constata¢do nos
da margem para fazer uma breve observacao sobre o que chamamos de
“paradoxo ambientalista” das duas Américas — a do norte e a do sul —,
se confrontarmos dois de seus paises: EUA versus Brasil.

Apos o fim da Segunda Grande Guerra, em 1945, os EUA
exibiram para o mundo inteiro a sua tocha da “liberdade”, depois de ter
jogado as bombas atbmicas sobre as cidades japonesas de Hiroshima
e Nagasaki, exterminando suas populacdes em fracfes de segundos.
Vencedores, 0s americanos surgem como poténcia mundial. Durante
o periodo da chamada Guerra Fria — EUA versus URSS —, os militares
norte-americanos passaram a fazer experimentos em massa de artefatos
nucleares, visando aperfeicoar ainda mais o potencial de destruicdo das
bombas atdmicas e criando a bomba de hidrogénio (ainda mais poderosa).
Esses experimentos ocorriam em solos subterraneos, em ilhas do Oceano
Pacifico, entre outras localidades. O poder de destruigcdo resultante desses
experimentos ndo é totalmente conhecido, mas sabe-se que o mundo
inteiro esteve preocupado com eclosdo de uma possivel Terceira Guerra
Mundial e, em consequéncia, destruicdo em massa da vida no Planeta
Terra.

Durante esse periodo da Guerra Fria (1945-1991), os EUA
passaram de poténcia a “Superpoténcia” politica, bélica e econdmica.
Surpreendentemente, desse slogan ndo constava o Estado norte-
americano como superpoténcia no quesito de poluicdo e destruigédo
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ambiental. O epiteto de pais mais poluidor do mundo, contribuindo
fartamente paraoaumentodoaquecimentoglobal,simplesmentendofazia
parte dos interesses estatais do pais. Em face dessa situacao “ocultada”
pelos governos e militares norte-americanos, os ambientalistas locais
passaram a se mobilizar de modo ferrenho, a ponto de desenvolverem
uma Historia Ambiental americana, a exemplo da Historia Francesa,
tendo como base a Revolucdo da Escola dos Annales. Ndo apenas 0s
historiadores ambientalistas reagiram desse modo: praticamente todos
os estudiosos de Ciéncias da Natureza (gedgrafos, ecologos, gedlogos,
oceandgrafos, botanicos, etc. e ambientalistas em geral) tiveram essa
reacdo. Ou seja, independente dos superpoderes da superpoténcia, o
grau de consciéncia de grande parte da sociedade e, sobretudo, dos
estudiosos cientistas preocupados e empenhados em denunciar as
crises ambientais nessa regido da América do Norte, é consideravel. E
no que se refere a producdo de pesquisas sobre as consequéncias dos
impactos de grande risco sobre o meio ambiente, ela é provavelmente
a mais expressiva do mundo. Isto é uma parte do que alcunhamos
como o “paradoxo ambientalista” das Américas?, confrontando EUA e
Brasil. Quanto a outra parte, encontra-se resumida nos trés paragrafos
seguintes.

Na primeira metade do século XX, o Brasil era apenas um pais
do Terceiro Mundo, um Estado periférico. Em assim sendo, aqui nao
havia tecnologia nuclear, nem tecnologias espaciais, muito menos
projetos gigantescos industrializantes. As crises ambientais daqui eram
nanicas se comparadas com as crises ambientais de nosso “vizinho”

1 E importante lembrar que a destruicdo e poluicdo ambiental “local” norte-
-americana nao tém nacionalidade, ou seja, ndo é s6 norte-americana. Quando
se trata do meio ambiente, ou da natureza, as fronteiras politicas de quaisquer
paises “desaparecem”: elas ndo funcionam como delimitadoras dos fenébmenos
naturais, 0s quais ndo “reconhecem” 0s americanos cOmo responsaveis por
grande parte da degradacdo ambiental. O aquecimento global, por exemplo, ao
chegar a atmosfera terrestre espalha-se pelo globo e pode se “hospedar” nos céus
de qualquer pais. Por tal razéo, a responsabilidade pela defesa e preservacao dos
recursos naturais faz parte de niveis que vao desde o local, municipal, regional,
nacional, continental e global. Esse trajeto do local para o global é invertido,
0u seja, 0 que teve origem nos EUA e tornou-se global pode, dependendo do
“funcionamento” dos inimeros fenbmenos e mecanismos de movimentos da
Terra, tornar-se local, em qualquer recanto do Planeta.
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com status de superpoténcia — na segunda metade do seculo XX.
Durante 0 novecentos, nés fomos muito mais um povo “conduzido”
pela batuta das ditaduras militares do que um “modelo” de democracia
como a América que era s “para os americanos”. O Brasil da primeira
metade do século XX era um “Gigante pela propria natureza” ambiental.
Terminada a ditadura do Estado Novo de Getulio Vargas (1937-1945),
pouco tempo depois teria inicio a Ditadura Militar (1964-1985).
Revolugdes, crises e reformas caracterizariam, de modo geral, o Brasil
do século XX. Contudo, na segunda metade do século passado, um
surto de industrializacé@o acelerada e modernizacao do pais ocorreram,
sob a lideranca marcante do Estado de Sao Paulo, com grande impacto
no restante do pais, sobretudo nas Regides Sudeste e Sul.

Com o governo de Fernando Henrique Cardoso (de 1995 a
2002 — dois mandatos de quatro anos cada um), o Brasil deixaria de
ser um pais apenas subdesenvolvido e passaria a deter o status de pais
em desenvolvimento (tendo como respaldo a politica neoliberal norte-
americana). E junto com esse surto de desenvolvimento neoliberal
(antes dele ndo havia sido abalado o “bergo espléndido” do gigante, em
toda sua natureza exuberante nacional) comecou a saltar aos olhos do
povo brasileiro o que ja existia, em certo grau, mas nao era “enxergado”
— a degradacdo ambiental e suas consequéncias agravantes, notorias na
década de 1990 e alarmantes na primeira década do século XXI. No
que diz respeito a Historia Ambiental “brasileira”, a situacdo é outra,
bastante diferenciada da americana do norte.

O “paradoxo ambientalista” das duas Américas esta, assim,
manifesto. Explica-se: os EUA continuam sendo os maiores poluidores
do mundo e os maiores produtores de pesquisadores ambientalistas e
historiadores ambientais. O Brasil € hoje ndo apenas um dos grandes
poluidores do mundo, mas também um pais onde se devasta a natureza
como jamais ocorreu antes. No que diz respeito a producdo académica
e cientifica em Historia Ambiental (e em outras areas do conhecimento
ambientalista), estamos longe de ter uma producdo historiografica
critico-reflexiva, produzida por cientistas e historiadores ambientalistas
como 0s norte-americanos. Alias, soa “estranho” para historiadores
ambientais brasileiros (que sd&o em numero muito reduzido e menos
ainda conhecidos) o reconhecimento mundial de seus “colegas” do norte.
Por outro lado, no Brasil produzem-se muitas leis que mui lentamente
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saem do ambito tedrico-legislativo para o exercicio razoavel da pratica
no dia-a-dia.

Alguns Comentarios sobre Parte da Producio Historiografica
Ambiental de Donald Worster

Nos escritos sobre meio ambiente no Brasil costuma-se dizer: faz
pouco tempo que se comegou a produzir conhecimento sobre o assunto.
Sim e “ndo”. Como nao se dispde de um bom numero de paginas para
tratar dessas questfes — explicar/comprovar o “sim” e esclarecer a
contento 0 “ndo” —, vamo-nos ater ao essencial.

Apenas recentemente a cidadania ambiental ingressou no
temario de interesses de grupos, povos e classes sociais. Sua
proeminéncia junto ao cenario social é tdo recente quanto a
prépria questdo ambiental, que passou a reclamar as atencdes
da sociedade global apenas nas Ultimas décadas do século XX,
arrastando neste movimento uma série de questdes com ela
relacionadas (Waldman, 2005: p. 545)

Ora, se o autor esta se referindo apenas a cidadania ambiental
em relacdo ao povo brasileiro, é verdade que a opressdo vinda de
fora ¢ ouvida e vista nos meios midiaticos com certa frequéncia. Se o
povo assimila e exercita sua cidadania ambiental na pratica, a histdria
passa a ter outro sentido. E independente de no Brasil o Poder Publico
estar “preocupado” com o meio ambiente e produzir-se uma grande
quantidade de instrumentos constitucionais, tais como Cddigo Florestal,
Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
entre outros, a verdade ¢ que nossos rios, florestas, baias, centros
urbanos, etc. continuam sendo degradados em velocidade assustadora.

Por outro lado, se no Brasil a devastagdo de nossas florestas e
a poluicdo de nossos rios agravaram-se na segunda metade do século
XX, na Europa e EUA o ambientalismo data da segunda metade do
século XIX. Isso quer dizer que nessas regides do mundo a devastacao
ambiental € bem mais anterior do que a que comegou a ocorrer no Brasil,
em ritmo acelerado, um século depois. Ndo obstante, se levarmos em
consideracdo a ocupagdo da Floresta Atlantica do Sudeste brasileiro
pelo homem branco europeu, o inicio de sua devastacdo (lenta, no
comeco) data do periodo colonial (Oliveira e Engemann, 2011).
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Jamencionamos no Capitulo | que as matrizes do ambientalismo
surgiram como fruto de inquietacdo humana a partir da Revolugéo
Industrial, com repercussdao na Europa e EUA. No que se refere a
regulamentacéo contra as agdes/agressdes humanas ao meio ambiente,
constataremos o seguinte:

As primeiras leis ambientais surgiram na segunda metade do
século XIX a partir da reivindicacdo dos chamados protecionis-
tas ingleses, ou seja, aqueles que desejavam proteger espécies
da extingdo, em especial as preferidas pelos cagadores ingleses.
[...] os ambientalistas dos estados Unidos, identificados como
naturalistas, desejavam manter as areas naturais para aprecia-las
e estuda-las. Eles procuraram proteger areas naturais do avanco
acelerado da urbanizagdo e da industrializagdo. De acordo com
essa ideia, foi criado o Parque Nacional de Yellowstone, em
1872, no estado de Wyoming, com uma area de cerca de oito-
centos mil hectares. Esta maneira de olhar o ambiente propiciou
aorganizacdo do Sierra Club em 1892, a principal organizagdo
ambientalista dos Estados Unidos do século XIX, que atuou
na delimitacdo de areas protegidas (Ribeiro, 2005: p. 401).

Percebem-se com grande facilidade as diferengas existentes nos
objetivos/principios ambientalistas da Inglaterra e dos EUA. Parte das
primeiras leis inglesas voltadas para o meio ambiente tem um carater
perverso. Afirmamos, sem duvidas, que elas ndo “protegiam” espécies
animais da extingdo. Muito pelo contrario: preservavam-se as vidas de
animais para serem sacrificados e servirem ao hediondo esporte dos
cacadores ingleses. Ja em relacdo aos atos constitucionais ambientais
dos norte-americanos, 0s mesmos foram motivados por uma consciéncia
ambientalista auténtica.

Isto posto, tomamos como referencial alguns dos postulados
de Drummond (1991), a partir dos quais faremos comentarios sobre
pequena parte da producdo historiografica de Donald Worster. Nosso
objetivo é enfatizar, ainda que em poucos paragrafos, o pioneirismo,
a acuidade académica e cientifica da Histéria Ambiental americana
desenvolvida por esse autor, reconhecido no mundo inteiro pelas suas
pesquisas ecoldgicas extraordinarias. Drummond, um fa de carteirinha
de Worster, selecionou trés importantes obras, as quais sdo comentadas
com propriedade. Dessas trés obras, escolhemos as duas primeiras para
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referencia-las neste Capitulo, quais sejam: I. Nature’s economy — a
history of ecological ideas (Cambridge, Cambridge University Press,
1985 —originalmente publicada em 1977); e 1. Dust bowl — the southern
plains in the 1930’s (Oxford, Oxford University Press, 1982).

Em relacdo a primeira obra, 0s comentérios sdo os seguintes:

Rigorosamente, trata-se da histéria de um campo cientifico,
o0 da ecologia. Worster vai as origens européias da ecologia,
principalmente na Franga, Alemanha e na Inglaterra do sécu-
lo XIX, e traga o seu desenvolvimento explosivo nos EUA a
partir do inicio do século XX. [...] Além de educar os leigos
sobre o significado da ciéncia ecoldgica, Worster conclui com
a argumentacdo desconcertante de que ela ndo é boa compa-
nheira da preocupagdo ambientalista recente. Ou seja, para ele
o movimento ecoldgico nio tem afinidade com a ciéncia ecolo-
gica. Ao contrario, Worster considera que a ecologia herdou a
tradicdo “imperial”, que pretende o dominio da natureza, e ndo
serve para inspirar movimentos ambientalistas que duvidem da
legitimidade desse dominio. Nature’s economy é um livro pio-
neiro, exaustivo, profundamente refletido e altamente influente
na histéria ambiental e das ciéncias (Drummond, 1991: 10).

A segunda obra enfoca a Histéria Ambiental americana local.
Porém, isso ndo é motivo para descaracterizar o problema ambiental
americano como sendo apenas local. Ele ndo deixa de ser também
de ordem global, pois suas repercussdes na natureza sdo sempre
imprevisiveis. Conforme j& nos manifestamos sobre tal assunto, a
natureza ndo reconhece fronteiras politicas: a Terra é una e gira,
movimenta-se 0 tempo todo, e isso é a natureza, que de local faz-se
global e vice-versa. A obra Dust bowl

E um classico da ainda jovem histéria ambiental. Com ele
Worster criou um padrdo e uma agenda de trabalho para a dis-
ciplina. Ele historia as relacdes entre uma sociedade humana
especifica, o seu meio ambiente e as suas influéncias mutuas.
Mostra as dimens@es naturais e sociais do chamado dust bowl
—apelido popular das tempestades de poeira que sufocaram as
planicies dos EUA na década de 1930 — considerado, alias, um
dos maiores desastres ambientais provocados pelos humanos
em toda a histéria registrada. [...] Worster mostra meticulo-
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samente como 0 uso dos frageis solos locais com uma tecno-
logia agricola inapropriada alterou a sua composicao fisica
e permitiu a sua movimentacdo pelos ventos constantes das
planicies. Em seguida mostra o cortejo de sofrimento humano
e as dificuldades, de ordem financeira, técnicas e cultural, das
tentativas de recuperar a area para o uso humano. [...] este livro
ganhou importantes prémios nas areas académica e editorial
(Drummond, 1991: p. 10).

Notacgdes sobre 0s “Trés Niveis” de Worster nos Estudos da Historia
Ambiental Moderna

O artigo “Para Fazer Historia Ambiental”, de Donald Worster
(1991), pode ser considerado como um *“achado” especial para o
pesquisador que busca suporte metodologico nesse campo de estudos.
E estranho que em uma sociedade (neste caso particular, referimo-
nos a sociedade brasileira) impactada a todo instante pelos efeitos de
crises ambientais exista tdo pouco material historiografico relacionado
diretamente ao assunto. E no que se refere aos “caminhos metodolédgicos”
de nossa historiografia ambiental, as dificuldades sdo ainda maiores. Para
historiador brasileiro, trata-se de assunto “estrangeiro” (Drummond,
1991).

No caso do estudo “Para Fazer Histdria Ambiental”, podemos
encontrar em apenas 18 péaginas um excelente suporte teorico-
metodoldgico para os interessados em desenvolver alguma tematica
relacionada ao meio ambiente, envolvendo praticas/acGes de seres
humanos dentro dos mais diversos contextos do universo social. O artigo
comecga com uma exposicdo introdutoria, fazendo réapida referéncia a
Historia de tempos “antigos”, em que as obrigagdes do professor em
sala de aula resumiam-se ao cumprimento de duas tarefas tidas como
“principios” disciplinares: a) A politica como assunto axial, central; b) O
Estado nacional como Unico campo digno de interesse. Worster (1991)
estd fazendo alusdo a denominada “velha historia” antes da revolucéao
de 1929, que deu inicio a Escola dos Annales. O proximo passo, como
é de se esperar, discorre sobre as fases dessa escola, citando nomes
importantes que se preocuparam em incluir dentro do debate a natureza,
0 meio em que 0S homens vivem e convivem uns com 0S outros; a
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geografia, o clima, as paisagens, e assim por diante.

No entanto, esse historiador ambiental norte-americano ndo
se limita a apenas enaltecer os feitos dos mestres franceses. Muito
pelo contrario: ele faz referéncia a outras vertentes da Histdria, em
que o ambiente foi inserido como parte fundadora de uma “histéria
ambiental” ndo francesa. Ele cita outras “escolas” menos conhecidas e,
surpreendentemente, faz referénciaa “historiainsular” social, econémica
e cultural dos EUA e do Brasil. Porém, sua prioridade é a “escola da
historia ambiental” norte-americana, sem deixar de reconhecer as
influéncias vindas da Europa. Hoje se sabe que a Histéria Ambiental
americana é, talvez, o maior referencial tematico da atualidade.

Na sequéncia de sua apresentacdo expositiva, 0 autor insere
um resumo do que para ele significa ser a histdria ambiental. Trata-
se de uma espécie de concepcao introdutéria do que mais adiante sera
oferecido, de modo brilhante, em um programa para a “nova historia
ambiental”, dividido em trés niveis metodol6gicos. No entanto, deve-se
ter em mente que em momento algum essa concepcdo inicial de histéria
ambiental esté restrita ao meio ambiente norte-americano. Nem poderia
ser. E se fosse, estariamos diante de um sério anacronismo.

Ahistoriaambiental €, em resumo, parte de um esforco revisio-
nista para tornar a disciplina da histéria muito mais inclusiva
nas suas narrativas do que ela tem tradicionalmente sido. Acima
de tudo, a histéria ambiental rejeita a premissa convencional de
que a experiéncia humana se desenvolveu sem restri¢des natu-
rais, de que 0s humanos sdo espécie distinta e “supernatural”,
de que as consequéncias ecoldgicas dos seus feitos passados
podem ser ignorados. A velha histéria ndo poderia negar que
vivemos neste planeta ha muito tempo, mas, por desconsiderar
guase sempre esse fato, portou-se como se nao tivéssemos sido
e ndo foéssemos realmente parte do planeta. Os historiadores
ambientais, por outro lado, perceberam que ndo podemos mais
nos dar ao luxo de sermos tdo inocentes (Worster, 1991: 199).

Muito atento aquilo que diz respeito as transformacdes abruptas
na atualidade, suas reflexdes de forte teor critico abordam muitos
tempos, muitos “passados” da humanidade, atravessando contextos
diversificados, sem jamais deixar o presente a deriva. “De fato, boa
parte do material da histéria ambiental esta disponivel h& geracGes,
talvez hé séculos, e agora esta sendo apenas reorganizado a luz das
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experiéncias recentes” (Worster, 1991, 201).

As novidades para o historiador ambientalista iniciante que 1€
esse texto de Worster (1991) véao surgindo passo a passo, paragrafo
apos paragrafo, sem ser redundante, nem muito 6bvio, ou simplista.
Enfatiza-se que ndo se trata de um discurso sobre uma histéria ambiental
exclusiva dos EUA, ou sobre uma historia ambiental global (no sentido
de totalizante, ou uma, sem diversidades). Do mesmo modo como
se pontuou no Capitulo | que a Historia é plural, para o historiador
norte-americano existem histdrias ambientais, também no plural. Sem
davida, a grande diversidade de assuntos pesquisados e apresentados
pelos mestres da Escola dos Annales serve de referencial. Porém, longe
esta de ser dominante.

A consciéncia de que a Historia Ambiental ndo se pretende ser
uma histéria da natureza, nem poderia, € uma constante. Os registros
sobre o fato de que a natureza € por si mesma suficiente e independente
do homem sdo varios e reveladores. Sem muita demora, o leitor vai-
se apercebendo de que o historiador ambientalista em questdo ¢ um
iconoclasta, sem se mostrar & luz do dia gratuitamente: 0 homem
cartesiano pensou em controlar a seu “bel prazer” o ambiente em que
vive (ou 0 ambiente ao seu redor), mas aos poucos vai percebendo que
suas asas de cera’ vao-se derretendo na propor¢cdo em que Sseus voos
se aproximam do sol. E impressionante que no limiar do século XXI,
0s rancos do mecanicismo cartesiano estejam ainda tio operantes. E
incrivel como a sentenca de René Descartes (1596-1650) segundo a
qual “O mundo é uma maquina” (Reale e Antiseri, 1990: 375) persiste
na atualidade.

Em termos bem simples, portanto, a histéria ambiental trata
do papel e do lugar da natureza na vida humana. Ha um
consenso de que “natureza” designa o mundo ndo-humano,
0 mundo que nés ndo criamos originalmente. O “ambiente
social”, o cenario no qual os humanos interagem uns com 0s
outros na auséncia da natureza, fica, portanto, excluido. Exclu-
ido também fica o ambiente construido ou fabricado, aquele

2 “Asas de cera” é uma referéncia feita ao Mito de Icaro, da mitologia grega.
Para os interessados em conhecer o forte simbolismo desse mito, ainda hoje
muito atual, incluimos no Referencial Bibliografico, ao final deste Capitulo I,
as fontes onde encontra-lo.
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conjunto de coisas feitas pelos homens e que podem ser tdo
ubiquas a ponto de formarem [em] torno deles uma espécie de
“segunda natureza”. Esta Ultima exclusdo podera parecer espe-
cialmente arbitraria, e até certo ponto isso é verdade (Worster,
1991: p. 201, grifo nosso).

Conforme enunciamos acima que existem “historias ambientais”
— no plural —, em vez de “A Histéria Ambiental”, Worster (1991)
preconiza um “programa” para uma “nova historia ambiental”. Como é
de se esperar, isso nos remete as fases da Escola dos Annales, aos seus
programas, a sua Nova Historia, a Nova Historia Nova, até a Historia
em Migalhas (o que significa a pluralizacdo de uma histéria tentando
se conectar com as transformacgdes céleres de nossos tempos). O
programa da “nova histéria ambiental” de Worster (1991) esta dividido
em trés niveis. De ampla abrangéncia, esses trés niveis englobam “[...]
uma grande variedade de assuntos, familiares e estranhos, ao invés de
engendrar alguma nova e esotérica especialidade” (Worster, 1991: p.
202).

Os assuntos “familiares” dizem respeito aos principios tedricos
e metodoldgicos proprios das Ciéncias Histdricas —a Disciplina. Quanto
aos assuntos denominados de “estranhos”, certamente sdo aqueles muito
pouco conhecidos pelo historiador ndo ambiental (como geologia,
quimica de solos, etc.). Sdo assuntos que estdo relacionados a natureza,
ainda compreendida no sentido da mecanicista cartesiana, separada do
homem. Essa separacdo tem contribuido para o estranhamento desse
mesmo homem que a excluiu, degradou-a e parte dela extinguiu. Hoje,
diante das enormes crises ambientais, é preciso ter coragem para fazer
uma releitura dessa falta de interacdo homem-natureza. Ao montar o
seu “programa”, Worster (1991) diz ter esperangas no sentido de que
estudiosos possam gerar novas perguntas a partir de suas reflexdes e
encontrar respostas.

Os trés niveis do “programa da nova historia ambiental”
do historiador ambientalista norte-americano constituem uma
extraordindria sintese epistemoldgica da Historia Ambiental, estando
assim divididos:

e NIVEL I — Ambientes naturais do passado.
e NIVEL Il — Modos humanos de producgao.
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e NIVEL Il - Percepcéo, ideologia, valor.

H& [portanto] trés niveis em que a nova historia [ambiental]
funciona, trés conjuntos de questfes que ela enfrenta (embo-
ra ndo necessariamente na mesma pesquisa), trés grupos de
perguntas que ela procura responder, cada um deles exigindo
contribuigdes de outras disciplinas e aplicando métodos espe-
ciais de analise (Worster, 1991: p. 202).

Logo de inicio, percebe-se que esses trés niveis estao integrados
de modo organico. Eles também podem ser compreendidos como
sendo trés matrizes, estando cada uma delas formada por um conjunto
de questdes a serem enfrentadas tedrica e metodologicamente. Nesse
processo bastante dindmico, ha de se encontrar respostas para uma serie
de perguntas e para que essas respostas sejam encontradas 0os metodos
interdisciplinar e multidisciplinar apresentam-se como excelentes
ferramentas.

A seguir, oferecemos uma exposicdo bastante resumida dos
trés niveis sugeridos por Donald Worster como contribuicdo para 0s
estudos da nova histéria ambiental. Nao nos estenderemos na exposi¢édo
de detalhes contidos em cada um desses niveis. Para que o leitor tenha
oportunidade de um contato direto com a autenticidade do texto desse
epiteto da historia ambiental norte-americana, registramos algumas
transcricdes retiradas de seu proprio texto.

NIVEL | — Ambientes naturais do passado

Nessa primeira instancia, o historiador ambiental deve comecar
por colocar diante de si alguns desafios, tais como: perguntas novas,
aprendizado de novas linguagens, as quais contribuirdo para o surgimento
de novas abordagens, de outros olhares. O aprendizado das novas
linguagens (ou linguas) refere-se ao conhecimento de novos saberes,
alguns dos quais aparentemente dificeis e estranhos aos historiadores
em geral. Entre esses novos saberes que o historiador ambiental deve
enfrentar destacam-se como essenciais aqueles relacionados a areas
distintas das Ciéncias Bioldgicas — conceitos de botanica, zoologia, etc.
Os estudos sobre geologia, quimica dos solos, graficos da climatologia,
conhecimentos basico-conceituais de agricultura, etc. apresentam-se
como indispensaveis. Em uma visdo de conjunto, as ciéncias naturais
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compBem uma espécie de plataforma basica a partir da qual a historia
ambiental vai sendo construida. No centro dessas novas linguagens,
a Ecologia apresenta-se como sendo a ferramenta mais poderosa na
conducéo dos estudos em historia ambiental. Em suma, o NIVEL |

[...] trata do entendimento da natureza propriamente dita, tal
como se organizou e funcionou no passado; incluimos ai,
tanto os aspectos organicos quanto inorganicos da natureza,
inclusive o organismo humano, que tem sido um elo nas ca-
deias alimentares da natureza, atuando ora como Utero, ora
como estdmago, ora como devorador, ora como hospedeiro
de microorganismos, ora como uma espécie de parasita [...]
Os seres humanos participam dos ecossistemas tanto como
organismos bioldgicos aparentados com outros organismos
guanto como portadores de cultura, embora raramente a distin-
cao entre os dois papéis seja precisa. Aqui basta lembrar que,
€Omo organismos, 0s seres humanos nunca conseguiram viver
num isolamento espléndido, invulneravel. Eles se reproduzem,
¢ claro, como outras espécies, e os seus filhos sobrevivem ou
morrem de acordo com a qualidade do alimento, do ar, da 4gua,
e com a quantidade de microorganismos que constantemente
penetram 0s seus corpos. Dessas formas ou de outras, os seres
humanos tém sido parte insepardvel da ordem ecoldgica do
planeta (Worster, 1991: p. 202-206).

NIVEL Il — Modos humanos de produgéo

As diferentes modalidades de produgdo humanas existem
desde o alvorecer de sua historia e passaram por mudancas diversas,
em contextos naturais temporais e culturais diversos. Mesmo em
se tratando da cultura dos povos agrafos, seus modelos de producéo
também passaram por intimeras transformacdes. A proporgdo em que
seres humanos dos centros urbanos e do campo (0s “centros rurais”, por
assim dizer) iam evoluindo tecnologicamente, a maneira de produzir
seus bens (fosse para si ou para outrem) evoluiu ao longo dos tempos.
Devido a isso, fica facil de compreender que existiram e existem
inimeras modalidades de produ¢@o humana. Igualmente, as definigdes
sobre tal assunto existem as dezenas. A premissa segundo a qual nada
mais distingue os seres humanos de modo t&o profundo e incisivo das
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outras espécies animais do que a sua cultura, o saber, o conhecimento,
enfim, ¢ uma verdade incontestdvel. O homem ¢ por exceléncia um
produtor de culturas. E por cultura entendemos ser todo e qualquer
“fazer” humano consciente, racionalmente. Independente das centenas
de defini¢des para o termo cultura, ndo € possivel pensar a existéncia de
uma sociedade humana, por mais simples que tenha sido (ou seja), sem
uma cultura (simples e, paradoxalmente, complexa).

Nesse NIVEL I1, o autor preocupa-se em trazer para o debate a
cultura material de determinada sociedade, as implicagdes dessa cultura
material no que diz respeito a organizacao social e a sua interacdo com
a natureza, mais especificamente, com os dominios ambientais em que
essa sociedade vive. Deve-se ter em mente que em qualquer latitude/
longitude do Planeta Terra, onde 0 homem habite, é “oferecido”, ou
melhor, esta presente, diante desses seres humanos, um (ou mais de
um) ecossistema, na forma de um conjunto flexivel de recursos e
possibilidades para a preservacao da vida. No entanto, esses recursos
naturais ndo sdo, como se pensava no passado, inesgotaveis. No NIVEL
Il da Histéria Ambiental esta introduzida a questdo socioecondmica,

[...] na medida em que [esta] interage com o ambiente. Aqui
nos preocupamos com ferramentas e trabalho, com as relagdes
sociais que brotam desse trabalho, com os diversos modos que
0s povos criaram de produzir bens a partir de recursos natu-
rais. [...] Os modos de produ¢fo s@o um desfile interminavel
de estratégias, tdo complexas nas suas taxonomias como a
miriade de espécies de insetos que prosperam nas copas das
arvores de uma floresta umida [...] Em termos gerais, podemos
falar dos modos de producéo como caca e coleta, agricultura
e moderno capitalismo industrial. Mas, esse é apenas um es-
bogo cru de qualquer taxonomia completa. [...] o historiador
ambiental deseja saber que papel a natureza teve na moldagem
dos métodos produtivos e, inversamente, que impactos esses
métodos tiveram na natureza. Este é o dialogo imemorial
entre ecologia e economia. Embora derivando das mesmas
raizes etimoldgicas, as duas palavras vieram a denotar duas
esferas distintas, e por um bom motivo: nem todos os modos
econdmicos sdo ecologicamente sustentaveis. Alguns duram
séculos, até milénios, enquanto outros aparecem rapidamente
e somem, como fracassos adaptativos. E, em Gltima instancia,
ao longo do tempo, nenhum modo se adaptou perfeitamente
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ao seu ambiente. Caso contrério, teria havido pouca margem
para a historia (Worster, 1991: p. 202-209).

NIVEL 111 - Percepgéo, ideologia, valor

Finalmente, nesse que ¢ o ultimo nivel do “programa da nova
histéria ambiental”, abordam-se questbes de ordem tedrica e assaz
abstratas. De modo abrangente, essas questdes dizem respeitos as
ideias, exclusividade dos seres humanos. Bastam alguns principios de
filosofia, para se saber que posturas o homem vem tendo no que diz
respeito a sua existéncia e no que se refere a esta diante do mundo.
Porgue o0 homem se pergunta sobre si mesmo e sobre 0 que existe ao seu
redor, ele “[...] esta no tormento inexprimivel e sem nome que o impele
a procura e a pesquisa bem ou mal sucedida. [...] A existéncia nos leva
a compreender que o humano é ser-em-situacéo, vinculado ao mundo e
aos outros (Buzzi, 2001: p. 31-32).

Para o historiador ambiental, o NIVEL Il apresenta-se como
sendo 0 mais complexo, pois esté relacionado as intera¢fes consideradas
mais “intangiveis” por ser uma exclusividade do ser humano. Os trés
termos inscritos nesse nivel — percepcdo, ideologia e valor — fazem
parte daquilo que no homem é estritamente mental, psiquico, de carater
intelectual. E da natureza mental humana que brotam todos os tipos de
percepcdo que na pratica sdo denominados de valores éticos, morais,
mitos, leis, estética, o sagrado, etc. em oposicdo ao aético, ao pecado,
profano, feio, etc. Trata-se de estruturas mentais de significagdes (e
significados) que ao longo dos tempos permearam a psique e deram
origem as mentalidades, aos mais diversos corolarios de tradi¢cdes que
operam tanto no ambito do individual quanto no ambito do coletivo.
Essas estruturas de significagdes e significados sdo determinantes para
que ocorra 0 “dialogo” entre um ser humano ou grupo de pessoas e
0 ambiente em que vive (e ou convivem uns com 0s outros). Esse
ambiente simbélico de é a prdpria natureza, ou o proprio mundo, e suas
infinitas formas de representagdes culturalmente pensadas ao longo dos
tempos.

As pessoas estdo constantemente ocupadas em construir mapas
[mentais] do mundo ao seu redor, em definir o que € um deter-
minado recurso, em determinar que tipos de comportamento
podem ser ambientalmente destrutivos e devem ser proibidos
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— de modo geral, em escolher os fins das suas vidas. [...] Os
humanos sdo animais que carregam ideias, assim como ferra-
mentas, e uma das mais abrangentes e mais consequentes delas
tem o nome de “natureza”. Mais precisamente, a “natureza”
ndo ¢ uma ideia, mas muitas ideias, significados, pensamentos,
sentimentos, empilhados uns sobre os outros, frequentemente
da forma menos sistematica possivel. [...] Os historiadores
ambientais tém [estudado] as percepcdes e os valores com
que as pessoas refletem sobre o mundo nao-humano. Ou seja,
eles tém investigado o pensamento sobre a natureza. Eles se
impressionaram tanto com o poder duradouro e universal das
ideias que por vezes atribuiram a culpa de abusos ambientais
contemporaneos a atitudes que datam de muito tempo atrés:
ao livro do Génesis e ao antigo ethos hebraico de afirmar o
dominio sobre a terra, a determinacdo greco-romana de con-
trolar o ambiente através da razdo; ou ao impulso ainda mais
arcaico dos patriarcas de controlar a natureza (o principio
“feminino”) juntamente com as mulheres. [...] Assim, por boas
razBes, a histéria ambiental deve incluir no seu programa o
estudo de aspectos de estética e ética, mito e folclore, literatura
e paisagismo, ciéncia e religido — deve ir a toda parte onde a
mente humana esteve as voltas com o significado da natureza
(Worster, 1991: p. 202-210).

Conforme ja mencionado neste Capitulo, consideram-se 0s
trés niveis da denominada “nova histéria ambiental” uma sintese
metodoldgica do programa histérico-ambiental de Donald Worster.
Entendemos tratar-se de uma ferramenta inovadora, que desafia o
historiador, de modo geral, destituido de conhecimento sobre as
especificidades das linguagens novas pontuadas no NIVEL I. Percebe-
se que a Histodria é convidada a posicionar-se diante das questdes atuais
voltadas para a crise ambiental mundial. A Disciplina é literalmente
escancarada para oportunizar inimeros didlogos com outras Disciplinas.
Contrariando, até certo ponto, os postulados de Névoa (1993), segundo
os quais a Histdria estd “a deriva” (ao fazer um balango da historiografia
no final do século XX), Worster (1991) tem percepgdes outras e ver nas
crises das Ciéncias Histéricas um momento oportuno para a reflexdo
critica, argumentando sobre a emergéncia de se fazerem novas perguntas
sobre 0s motivos das crises atuais na Histdria Disciplina, utilizando-se
de novas ferramentas — novos métodos —, tendo como objetivo encontrar
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respostas (também novas).

A decis@o que tomamos para fazer esta breve analise sobre os
trés niveis do estudo de Donald Worster tem como objetivo proporcionar
aos leitores a oportunidade de conhecerem trés boas alternativas, que
se interagem de modo organico e enfocam a necessidade urgente de
mudanca de mentalidade em relagéo aos abusos, descasos e crimes contra
0 meio ambiente. Essa nova histéria ambiental moderna felizmente
confunde-se com educacdo ambiental o tempo todo, além de fazer um
forte apelo em defesa da Terra. Pois “salvando” o ambiente que a Terra
Ihe “concede”, a espécie humana dara continuidade a sua historia com
dignidade e direito a gozar de cidadania ambiental no sentido pleno dos
significados dos termos.
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Capitulo 1

AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA
(PARA RECREACAO) DO PARQUE ESTADUAL
CACHOEIRA DA FUMACA

Giuliane Nogueira Resende Cortes de Oliveira!
Larissa Teixeira Soares?

A hidrografia brasileira tem mudado de acordo com a dindmica
social. Os movimentos migratérios internos s@o um exemplo dessa
dinamica que as vezes opera como se fosse um furacdo de proporcdes
assustadoras, “invadindo” os espa¢os urbanos e, em menor escala, mas
ndo menos agressivo, os espagos rurais. A denominada “explosdo de-
mografica” ndo ¢ um fendmeno que surgiu no século XXI. Suas origens
remontam ao século X VIII, mais conhecido historicamente como Século
das Luzes. A Revolugao Industrial (1750-1870), entre outras, foi uma
espécie de estopim que viabilizou a explosdo das massas. Na Europa e
Américas do século XIX, as massas humanas se mobilizaram ocupando
ou recheando velhos espagos urbanos e fundando novos. No Brasil, esse
fenomeno comecou no final do século XIX, sobretudo durante o processo
de industrializa¢do da cidade de Sdo Paulo® (Dean, 1991). O século XX
brasileiro estaria definitivamente reservado para a “invasao” irreversivel
dos espagos urbanos pelas massas, a0 mesmo tempo em que 0s espacos
rurais iam sendo paulatinamente esvaziados®.

! Bidloga, com Especializagdo em “Educagdo, Governanga e Direito Ambiental”
pela FAFIA-ES. Endereco eletronico: giulianeoliveira@yahoo.com.br

2Bidloga, com Especializagdo em “Educa¢ido, Governanga e Direito Ambiental”
pela FAFTA-ES.

3Para os interessados em conhecer importante parte da historia do fendmeno da
explosdo demografica no Brasil, recomenda-se a leitura do livro A Industriali-
zacgdo de S&o Paulo (1880 — 1945), de autoria do brasilianista norte-americano
Warren Dean. Caso o leitor deseje mais esclarecimentos sobre o assunto, favor
consultar as Referéncias, ao final deste Capitulo III.

4 No ensejo, registra-se o fato historico que a imensiddo da Regido Centro-
-Oeste e parte da Regido Norte seriam ocupadas, ruralizadas e urbanizadas, em
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O crescimento incontrolavel e ou desenfreado das populagdes
viria a se tornar em um fenémeno caracteristico do pos-guerra. Em
nosso pais, esse aumento populacional tornou-se critico, sobretudo na
segunda metade do século XX. Em face da ocupag@o desenfreada, ndo
planejada, dos espagos urbanos brasileiros, o homem passou a alterar
drasticamente o meio ambiente, colocando em risco a sustentabilidade
de ecossistemas, ao ponto de ensejar ndo somente a extingao de espécies
de animais, mas exterminar, por inteiro, grandes florestas (o caso de
extin¢do de quase toda a Mata Atlantica ¢ conhecido no mundo), até a
poluicdo e degradag@o total de rios, colocando em perigo a propria saude
e vida humanas. Grosso modo, o fendémeno da “explosdo demografica”
contribuiu decisivamente para a reconfiguragdo de varios espagos no
territério nacional (espago urbano, rural, politico, socioecondmico, etc.).
No ensejo das corridas de ocupagdo frenética e ndo planejada do solo, as
mobilizagdes sociais em massa contribuiriam drasticamente para redefinir
os espagos hidrograficos do pais.

Hoje, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
reconhece haver doze Regides Hidrograficas brasileiras, englobando e
redefinindo os espacos fisicos daquelas trés grandes bacias hidrograficas
pontuadas pela Geografia classica, as quais eram: a Bacia Amazonica,
Bacia do Prata e Bacia do Sdo Francisco. Com o surgimento das socie-
dades de massas, a geografia humana foi-se alterando, recortando os
espacos hidrograficos de conformidade com caracteristicas politicas,
economia, densidade demografica, educagdo, acesso das populagdes as
novas tecnologias, sofisticacdo nos meios de comunicacio, etc. Os dados
sobre essas doze Regides Hidrograficas brasileiras podem ser facilmente
acessados via Internet, no site www.ibge.gov.br, por exemplo.

O territério do Estado do Espirito Santo estd 100% situado na
Regido Hidrografica denominada de “Atlantico Sudeste™, em confor-

diferentes momentos da segunda metade do século XX, por imigrantes proce-
dentes de Estados brasileiros diversos, sobretudo da Regido Sul, interessados
nas riquezas naturais do Brasil central.

5 Por oportuno, registra-se o fato de que a maioria dos Estados brasileiros,
sobretudo aqueles constituidos de grandes areas territoriais, esta recortada por
distintas Regides Hidrograficas. O Espirito Santo e Rio de Janeiro, por serem Es-
tados constituidos de territorios geograficos menores e por ndo serem banhados
por rios de grande porte, nem por grandes bacias hidrograficas, compreendem
quase a totalidade do territorio que ¢ a Regido Hidrografica Atlantico Sudeste.
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midade com dados precisos fornecidos pelo Conselho Nacional de Re-
cursos Hidricos (Resolugdo n® 32, 2003). Nessa regido, além do ES, esta
situado o Estado do Rio de Janeiro e uma consideravel parte do sudeste
do Estado de Minas Gerais. Os principais rios que caracterizam a regiao
“Atlantico Sudeste” s@o: o Rio Doce, o Paraiba do Sul, o Rio Itapemirim,
entre outros de menor porte que ndo estdo grafados no Mapa da Divisao
Hidrografica Nacional, mas que ndo deixam de ter sua importancia para
as populagdes e ou comunidades que vivem as suas margens. No caso
deste estudo sobre avaliagdo da agua corrente no Parque Estadual Ca-
choeira da Fumaga, no Municipio de Alegre-ES, situar o rio, ou os rios,
que alimenta essa queda d’agua ¢ fundamental.

Se existe algum problema relacionado a qualidade das aguas de
bacias hidrograficas, ou de rios (sejam eles de grande extensdo, médios
ou de pequeno porte), as causas devem ser estudadas, tendo-se como
objetivo a preservacdo de seus mananciais. Tanto para a natureza quanto
para as populagdes que desses rios dependem para viver, manter a boa
qualidade de suas dguas ¢ imprescindivel. Porém, nem sempre os tipos
de relacdes que seres humanos estabelecem entre si € 0 meio ambiente
sd0 harmoniosos. As consequéncias resultantes do mau uso das aguas
sd0 proporcionais aos problemas ecoldgicos, gerados pelo homem. O
grau de polui¢do das aguas de um rio pequeno ndo ¢ menos prejudicial
do que a poluicao de rios grandes. Os efeitos sdo sempre funestos, ndo
importando qual seja o contexto geografico. No processo de sua destrui-
¢do, tanto comunidades de moradores estabelecidos as margens desses
rios quanto os recursos naturais como um todo sofrem as consequéncias.
Os prejuizos locais podem se tornar regionais e até nacionais.

Neste estudo, o enfoque central ¢ a avaliagdo da qualidade das
aguas da cachoeira do Parque Estadual Cachoeira da Fumaca-PECF,
cuja queda d’agua ¢ alimentada pelas 4guas de um conjunto de rios de
pequeno porte, os quais estdo geograficamente situados na parte orien-
tal da Serra do Caparad (regido de montanhas do ES). O Caparad (e o
Estado do ES), por sua vez, faz parte da Regido Hidrografica Atlantico
Sudeste, ja mencionada acima. Ao mesmo tempo em que o trabalho ¢
desenvolvido tendo-se como suporte axial as Ciéncias da Natureza —
neste caso especifico, as Ciéncias Biologicas —, ¢ importante mencionar
a utiliza¢do dos métodos multidisciplinar e interdisciplinar. Lembra-se
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que nos estudos sobre Meio Ambiente, a interdisciplinaridade® apresenta-
-se como pano de fundo, facilitando assim didlogos sem fronteiras entre
areas diversas do conhecimento. Esse tipo de abordagem permite-nos
recorrer a Histéria Ambiental e a Educa¢do Ambiental (entre outras
disciplinas, afins ou auxiliares).

As inferéncias feitas a utilizagdo constante da interdisciplinaridade
(e também da multidisciplinaridade) neste Capitulo t€ém como objetivo
precipuo facilitar o desenvolvimento da pesquisa, bem como alertar e
contribuir para educar as popula¢des em geral. [gualmente, a utilizagio de
nossa abordagem metodoldgica apresenta-se como ferramenta de suporte
bastante apropriada para se fazer a devida exposi¢ao sobre a importancia
ecoldgica das aguas das cachoeiras, ndo importa se elas estdo no contexto
geofisico de parques municipais, estaduais, nacionais ou internacionais.
Chama-se a atencdo para o fato de que as aguas de cascatas ndo devem
ser vistas e apreciadas apenas como beleza paisagistica. Por detrds das
aguas espumantes e brancas de cachoeiras pode haver perigos de agentes
poluentes (de residuos nocivos a saude), bem escondidos, oferecendo
riscos aqueles que, de uma forma ou de outra, t€ém contato fisico com
essas maravilhas da natureza.

1. Breve apresentacdo do Parque Estadual Cachoeira da Fumaca

A denominada “Cachoeira da Fumaga” ¢, sem sombra de duvidas,
a grande atracdo e o espago turistico mais visitado do parque no qual
ela esta geofisicamente inserida. No entanto, o objeto central de nosso
estudo sdo as aguas dos rios e a confluéncia dessas mesmas aguas que
desembocam na aludida queda d’agua. A despeito da beleza paisagistica
das cachoeiras, nossa proposicao norteadora € avaliar, por meio de méto-
dos cientificos, a qualidade das dguas que passam por dentro do parque,
conforme apresentagdo a seguir.

® As abordagens sobre interdisciplinaridade e multidisciplinaridade como
métodos indispensaveis para os estudos sobre Meio Ambiente e as relagdes
deste com a Historia Ambiental e a Educacdo Ambiental podem ser fartamente
encontradas tanto nos Capitulos da Parte Um quanto nos Capitulos da Parte
Dois desta obra.
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No Parque Estadual Cachoeira da Fumaca-PECEF, situado no Mu-
nicipio de Alegre-ES, s@o preservados os recursos naturais e as belezas
locais. Uma Unidade de Conservagdo possibilita a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades ambientais, como recreagao
e ecoturismo, estimulando assim a integracdo com outras potencialidades
regionais. Seu principal atrativo ¢ a belissima queda d’agua —a Cachoeira
da Fumaca — com desnivel de 144m, que deu origem ao nome do Parque
(Prefeitura Municipal de Alegre-ES).

A degradacgdo agressiva das aguas pelo ser humano ¢ uma reali-
dade cada dia mais presente, com a qual somos obrigados a conviver. O
crescimento populacional acelerado, associado as migracdes em dire-
¢do as cidades (conforme exposi¢do ja feita acima), contribui de modo
incisivo para uma grande produ¢do de insumos destinados a suprir as
demandas exigidas, gerando assim uma necessidade humana abusiva
no que diz respeito ao consumo de recursos naturais para muito além da
capacidade de reposi¢ao do planeta (Rocha, 1974).

A agua ¢ tradicionalmente reconhecida como solvente universal,
um elemento essencial e ou fundamental tanto para as atividades humanas
em toda sua diversidade quanto para o surgimento, preservacao € manu-
ten¢do da vida em toda sua complexidade. Para satisfazer plenamente as
necessidades humanas e ambientais, ¢ indispensavel que a 4gua possua
certas caracteristicas qualitativas. J4 no que concerne as exigéncias
relacionadas a pureza da dgua, essas variam de conformidade com o seu
uso pelo homem (Cutolo, 2000).

O Municipio de Ibitirama-ES, que fica a noroeste do Municipio
de Alegre-ES, é, lamentavelmente, um desses espagos urbanos onde as
consequéncias do fendmeno de crescimento populacional sem controle
e o estabelecimento de industrias locais operam a olho nu, no exercicio
das praticas cotidianas, tanto no ambito dos espacos privados quanto
no ambito dos espacgos publicos. Entre os resultados nefastos dessas
praticas, citam-se como exemplo a ndo existéncia da coleta seletiva do
lixo produzido pela populagdo e, sobretudo, a ndo existéncia do devido
tratamento no sistema de esgotos domésticos e industriais. Neste ultimo
caso, o lancamento de aguas corrompidas pelos residuos domésticos e
agropecuarios ¢ feito nos rios e corregos da regido, contaminando o Rio
Norte Braco Direito, afluente do Rio Itapemirim, cujas aguas alimentam
a Cachoeira da Fumaga. Em face dessa situagdo critica (da poluigdo
doméstica e industrial das aguas de rios e corregos da referida regido),
torna-se necessario e ou obrigatorio avaliar periodicamente a qualidade
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da agua para recreacdo. Os motivos principais para o exercicio dessa
avaliacdo obrigatdria e periddica das dguas do parque em questdo sdo os
seguintes: a) O fato de o Parque Estadual Cachoeira da Fumaca receber
grande quantidade de visitantes, sejam ecoturistas ou ndo; b) As dguas
da queda Cachoeira da Fumaga sdo contaminadas por serem alimentadas
diretamente pelas dguas dos afluentes que vém do Municipio vizinho,
sendo que esses rios e corregos recebem todo tipo de dejetos de origem
domestica e agropecuaria (Plano de Manejo Parque Estadual Cachoeira
da Fumaga, 2001).

Outrossim, ¢ importante registrar o fato de que o nao tratamento
das 4guas que alimentam os rios que possibilitam a formagao das quedas
de 4guas no Parque Estadual Cachoeira da Fumaga tem sérias implicagdes
de cunho ambiental, econdmico, politico, educacional e, sobremaneira,
social. Sabendo que as aguas de uma cachoeira estdo contaminadas por
dejetos procedentes do uso doméstico e da industria agropecudria, visi-
tantes e ou ecoturistas tendem a se afastarem dessas quedas d’agua, por
motivos muito dbvios.

O conceito utilizado para medir o risco de contaminacdo das
aguas do corpo hidrico estéd explicitado na Resolugao 274 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, de modo claro e objetivo, em
cujo texto € possivel se perceber preocupagdo com

[...] a medida das condigdes sanitarias das aguas destinadas a
recreacdo de contato primario, sendo este entendido como um
contato direto e prolongado com a dgua (natagdo, mergulho,
esqui-aquatico, etc.) no qual, existe a possibilidade do banhista
ingerir quantidades aprecidveis de dgua. Para a sua avaliagdo ¢
necessario o estabelecimento de critérios objetivos. Esses crité-
rios devem estar baseados em indicadores a serem monitorados
e seus valores confrontados com padrdes pré-estabelecidos,
para que se possam identificar as condi¢gdes de recreagdo em
um determinado local (Resolugdo CONAMA 274/2000).

Ressalte-se ainda que os padroes de medida pré-estabelecidos,
a serem comparados com os resultados das amostras analisadas, estdo
contemplados na Resolucdo 274/2000 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, legislacdo vigente no Brasil deste inicio de sé-
culo XXI, diretamente responsavel por enquadrar os corpos hidricos em
classes, de acordo com a qualidade de suas 4aguas, levando em conside-
rac¢do parametros bioldgicos, quais sejam: Escherichia Coli, Coliformes
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Fecais para agua doce (Rocha, 1974).

Em face do pressuposto inferido na referéncia logo acima, enfati-
za-se o seguinte: devido ao aumento do niimero de pessoas residentes e
domiciliadas ao longo das margens dos rios que abastecem o Rio Norte
Brago Direito ao longo do qual a natureza “produziu” as quedas d’aguas
no PECF. Como consequéncia, devido as atividades agricola-industriais,
com destaque para a agropecuaria, a produgdo de dejetos prejudiciais a
saude e altamente poluentes langados no corpo hidrico da regido apresen-
ta-se como problema ambiental de propor¢des alarmantes. Na sequéncia
deste estudo, desenvolve-se uma rica pesquisa, com forte apoio tedrico e
fornecimento de dados, tais como: tabelas, gréaficos, fotografias, mapas e
dados estatisticos, compondo assim importante quadro avaliativo sobre
a qualidade das aguas do Parque Estadual Cachoeira da Fumaga.

2. Apresentacdo de Materiais/ferramentas e Métodos Utilizados

Aguas utilizadas para fins recreativos e ou ecoturisticos devem
estar isentas de contaminacgdo fecal por organismos patogénicos, livre de
substancias quimicas, toxicas e carcinogénicas. Para avaliar a qualidade
das dguas destinadas a recreac¢do de contato primario, é adotada como
padrao de qualidade a densidade de coliformes fecais.

2.1. Amostragem metodoldgica

De conformidade com o ja mencionado acima, a Cachoeira da
Fumaga — principal atragdo turistica do PECF — ¢ geograficamente
constituida por varios rios que a alimentam e, através dela, desdguam
no parque. Ao longo desses rios, foram escolhidos 5 pontos estratégicos
para a coleta de amostras de suas aguas. O espago geofisico de referéncia
para a feitura das coletas estd situado no Municipio de Ibitirama-ES,
englobando uma consideravel area geografica, mapeada a partir de um
ponto de visdo com altitude de 6.72km’.

"No Trabalho de Final de Curso “Educag¢do, Governanga e Direito Ambiental”
consta esse mapa a que fazemos referéncia. Nele podem ser vistos os 5 (cinco)
pontos de coleta de amostras das dguas. Cada um desses pontos esta dentro de
um circulo de cor vermelha, para facilitar a identificagdo do local. Informagdes
sobre os 5 (cinco) “pontos” referenciados estdo registrados neste sub-tdpico

77



A seguir, prestamos informagdes sobre as localidades geografi-
cas dos “cinco pontos” escolhidos para a retirada das amostras de aguas
destinadas a analise e desenvolvimento deste estudo, conforme explici-
tagdes feitas mais adiante.

Ponto 01: Localidade situada a 3 quilometros de distancia do Trevo de
Sdo Lourengo-ES, com destino a Alegre-ES.
Ponto 02: Espaco onde se encontra a Cachoeira do Firmino, paralela a
rodovia que se estende entre Ibitirama e Alegre.
Ponto 03: Localidade onde se encontra a Cachoeira da Fumaca e o lago
que se forma logo abaixo da queda d’agua.
Ponto 04: Extensdo do rio, a 1 quildometro de distdncia abaixo da loca-
lidade onde se encontra a Cachoeira da Fumaga.
Ponto 05: Extensao do mesmo rio, a 2 quilémetros abaixo da Cachoeira
da Fumaga.

Para validar o contetido deste topico e dar melhor ideia sobre as
localidades de onde foram retiradas essas amostras de agua, fotografa-
mos esses locais e reproduzimos suas imagens abaixo:

Ponto 01

Ponto 04 Ponto 05
Figura 1 — Composi¢do de cinco fotos dos locais de coleta de 4gua para analise.

Fonte: Acervo Fotografico das autoras deste texto.

2.1. Amostragem e metodologia. O acesso ao mapa pode ser feito na home
page: www.fafia.edu.br
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2.2. Datagdo do periodo para coleta de amostragem

Em termos cronologicos, a amostragem foi realizada durante o
més de novembro de 2009, no decorrer do qual foram feitas trés coletas
distintas em cada um dos 5 pontos estratégicos mapeados acima.

2.3. Coleta das amostras

Em um recipiente apropriado, foram coletados 200 ml de agua
para concentragio de ovos e cistos de parasitas intestinais, € 500 ml, em
outro recipiente, para verificagdo da turbidez, cor e pH. Essas amostras
foram devidamente identificadas, acondicionadas e transportadas para
o laboratério sob refrigeragdo aproximada de 4°C, para preservacdo dos
parametros a serem analisados. Quanto as caracteristicas dos recipientes
para coleta cuidadosa dessas amostras, informa-se que foram utilizados
frascos de vidro branco, com bocas largas, tampas de vidro esmerilhadas,
zelosamente bem ajustadas, com capacidade de 125 ml para cada frasco,
previamente esterilizado, contendo pastilha de tiossulfato de sddio.

2.4. Concentragdo da amostra

Para a concentracdo de amostras dessas aguas, foi utilizada a
técnica de filtragdo em membranas Millipore GU (Durapore), em PVDF,
com porosidade de 0,22pm.

2.5. Procedimento para pesquisa de parasitas (coliformes fecais)

Para este quesito, em que o método cientifico deve ser utilizado
de acordo com os rigores proprios das ciéncias experimentais, tem-se
como suporte o conteudo disponivel no Manual Técnico de Analise de
Agua para Consumo Humano, da Fundagio Nacional de Satde — FU-
NASA, indispensavel como referencial elucidativo em se tratando dos
procedimentos relativos as fases normativas do teste, constantes do
Quadro Esquematico abaixo.
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Fases do teste

inocular em C ou CLT @
nocular por24 = 2 hsa 35=
0,5°«C

(A) Formaglo de gis ou (B) Auséncia de gis ou
crescimento forte. poduglo duvidosa. Incubar
ConfirmaremvBais =0,5C for = 24 horas

durante 24/48 horas

. e

1) Nbo produr gis. 2) Produx gis. 1) Producho de gis ou 2) Auséncia de gis.

Ausbrcia do grupo CGupo collorre produgho duvidosa e - mivo para o

colda-re @ Srrada cecretn e wupa
Confrrar cora e (A)

Nota: CL = Caldo lactosado
CLT = Caldo lauril triptose
VB = Verde brilhante bile a 2%

Fonte: FUNASA, 2006.

Expressao dos resultados:

a) Os resultados sdo expressos em NMP (Numero Mais Provavel)/100
ml de amostra;

b) Para se determinar o NMP, verificou-se a combinagdo formada pelo
numero de tubos positivos que apresentaram as diluigdes 1:1; 1:10 e
1:100 no Teste.

Os dados confirmativos foram disponibilizados no formato de
uma tabela, cujo conteudo esta distribuido em trés colunas, compondo
um quadro que denominamos do seguinte modo: Do Numero Mais Pro-
vavel (NMP) com limite de confianga de 95% para varias combinagdes
de resultados positivos, quando 5 tubos sdo usados para cada diluig¢do (10
ml, 1,0 ml e 0,1 ml). Nessa tabela contendo os dados confirmativos, na
primeira coluna estdo dispostas 55 (cinquenta e cinco) “combinagdes de
positivos”, com seus valores correspondentes na segunda coluna (NMP
por 100ml) e na terceira coluna (Limites — inferior e superior). Como
nao se dispde de espaco neste Capitulo para a inser¢@o da tabela supra-
mencionada, de consideravel extensdo, informamos que esses € outros
dados constam de nosso trabalho final do Curso “Educacio, Governanca
e Direito Ambiental”, disponivel na seguinte home page: www.fafia.edu.
br da IES promotora do referido curso.
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Quanto ao parametro de Coliformes Totais, o mesmo foi analisado
tendo-se como suporte o0 Método da Membrana Filtrante. Como resul-
tado, as colonias indicativas de Coliformes Totais tipicas apresentaram
uma cor rosa tendendo para o vermelho escuro, com brilho metalico, que
corresponderam aos testes € métodos constantes do manual da FUNASA
(2006) para esse tipo de analise. O brilho metalico aparece no centro da
colonia. As ndo coliformes apresentaram uma colorag@o vermelho-clara,
sem o brilho metélico caracteristico dos coliformes totais tipicos.

Em relagdo a temperatura, esta foi averiguada com utilizacao de
termometro de mercurio in loco. No que concerne a verificagdo do pH
das amostras, foi utilizado um potencidometro devidamente calibrado,
tendo sido o mesmo mergulhado nas amostras até a sua estabilizagdo. Os
resultados dessa experiéncia foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas a um percentual de 5% de probabilidade, utilizando-
-se as equagdes comparadas dos testes do quimico e matematico John Wil-
der Tukey (1915-2000). Por oportuno, informamos que o teste de Tukey
¢ utilizado por professores e alunos no ambito de Ciéncias Biologicas,
por exemplo, para se comparar os pares de médias, ou seja, as médias
dos grupos. Foi o que utilizamos neste caso particular de nosso estudo®.

3. Resultados e discussdes sobre as analises acima referenciadas

O leitor comum, aquele ndo familiarizado com os termos técni-
cos proprios do método cientifico especifico para esse tipo de trabalho,
pode sentir certo estranhamento ao deparar-se com uma narrativa textu-
al carregada de um palavreado “desconhecido”. Nao obstante, para os
que tiverem esse tipo de dificuldade, lembramos que a interdisciplina-
ridade permite a superagdo dessas dificuldades. Em outras palavras: o

¥ Nas Referéncias, ao final deste Capitulo, encontram-se as fontes para con-
sultas sobre assunto tao especifico. John Wilder Tukey ¢ uma referéncia em
muitas areas do conhecimento experimental. Além de quimico e matematico,
ele se destacou como eximio estatistico, permitindo que tanto alunos quanto
professores utilizem suas equac¢des de modo bastante acessivel e facilitado, sem
necessariamente ter de fazer uso de um programa de computador ou calcula-
doras complexas para se chegar a determinados resultados em uma pesquisa. E
famoso o aforismo segundo o qual “O teste de Tukey oferece proteg@o contra a
possibilidade de o pesquisador cometer erro do Tipo I (Tukey, 2012: slide 06).
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que neste Capitulo estiver pontuado exclusivamente de modo técnico-
-estatistico, em intima conformidade com os métodos das Ciéncias Na-
turais e ou Bioldgicas, ndo deve ser motivo para assustar os leitores de
outras areas do conhecimento, pois o que ndo se traduz facilmente nos
mapas, graficos e tabelas deste texto especifico, pode ser compreendido
nas narrativas textuais dos outros Capitulos que compdem este livro.
Por oportuno, lembramos que nosso maior intento € possibilitar ao pu-
blico em geral acesso aos resultados e questionamentos que registra-
mos nesta pesquisa, tendo como finalidade contribuir para possibilitar
mudangas na percep¢do das pessoas, o nascimento de uma conscién-
cia voltada para o comprometimento socioambiental, em que a relagdo
homem e natureza ocorra sem a degradagdo desta, nem o sofrimento
daquele, ao ser obrigado a ingerir 4gua contaminada, por exemplo, ex-
tremamente prejudicial a sua satde.

Na sequéncia de nossa exposi¢do, apresentamos a seguir alguns
registros graficos, considerados importantes como demonstracdo dos
resultados de nossa pesquisa sobre a avaliagdo da qualidade da agua
da Cachoeira da Fumaca (e consequentemente da qualidade das dguas
dos rios que alimentam a referida queda d’agua). O que denominamos
de “registros graficos* refere-se as tabelas expostas abaixo. Essas tabe-
las, impressas de conformidade com os contextos tanto dos resultados
quanto das discussdes pontuadas neste topico, ndo recebem um numero
matematico e as fontes de onde os dados nelas contidos foram retirados
estdo descritas no decorrer de nossa exposi¢do, ou seja, ja fazem parte
do contexto narrativo. Contam-se 14 (quatorze) tabelas elucidativas e
auto-explicativas. O leitor perceberd que algumas dessas tabelas for-
mam um “par” harmonico, cujas partes interagem entre si, Como seja: o
conteudo da tabela de primeira instincia € prolongado e explicitado na
tabela seguinte, logo abaixo da primeira.

Na Tabela 01, logo abaixo, estdo registrados os resultados (mé-
dias) das analises feitas a partir das amostragens de aguas coletadas
em cada um daqueles 5 pontos que compreendem as cinco ilustracdes
fotograficas registradas no sub-topico 2.1. Amostragem metodoldgica.
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Tabela 01 — Resultados médios de cada um dos 5 Pontos

Parametros Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 Ponto 05
Temperatura 250 24,6° 26,2° 27° 27,7°
pH 6,5 6,2 5,6 6,4 6,7
Cor 58 uH 51uH 54 uH 70 uH 90 uH
Turbidez 9,34 uT 4,15uT 4,50 uT 490 uT 5,05 uT
Coliformes fecais 1.100NMP 80 NMP 16.000 NMP 270 NMP 2800 NMP
Coliformes totais 1.700NMP 130 NMP 39.000 NMP 2.400 NMP 2.800 NMP

UC: Unidade de colorag¢do; UT: Unidade de Turbidez; NMP: Numero Mais
Provavel. (valores médios para as 3 repeti¢des).

3.1. Breve elucidacdo sobre Temperatura

De conformidade com o postulado no Relatorio de qualidade de
aguas da CETESB — ano de 1999 —, a temperatura (das aguas) esta dire-
tamente relacionada com a temperatura do meio ambiente e ainda com
possiveis interferéncias, tais como solubilidade e ionizagdo de substancias
coagulantes, pH, entre outras (CETESB, 1999).

ANOVA:
FV GL SQ QM F
(Fontes de | (Graus de | (Soma dos |(Quadrado | (valor observado de esta-
Variagdo) | Liberdade) | Quadrados) | M¢édio) tistica)
Tratamento 2 20,52 10,26 14,05 (valor ndo significante)
Residuo 13 9,48 0,73 | -
Total 15 30 | | e
Dados de Temperatura (°C)
28
27 =
26
25 - I
2 .
- ba
Pontol  Ponto2  Ponto3  Pontod  Ponto S
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3.2. Breve elucidagao sobre fator pH

Ao longo de nossa exposi¢ao, a dupla de letras — pH —, do alfabeto
latino, tem sido apresentada sem, no entanto, ter-se dado uma explicagdo
para o seu significado. No que concerne as pesquisas sobre aguas no
mundo de hoje, o fator pH é sempre mencionado, a despeito da pouca
importancia dada a ele para as populacdes em geral. Porém, trata-se de
tema da maior importancia. Sem oportunidade para nos estendermos com
detalhes sobre tal assunto, oferecemos uma resumida defini¢do, conforme
segue: O termo pH representa a concentracdo de ions de hidrogénio em
uma solucdo. Nas aguas (referimo-nos as aguas denominadas de doces
ou potaveis), este fator ¢ de excepcional importancia, principalmente
nos processos de tratamento. Na Portaria n® 518/2004 do Ministério da
Saude esta recomendado que o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0
a 9,5 no sistema de distribuigao.

ANOVA:
FV GL SQ QM F
Tratamento | 2 2,124 1,062 1,062 (valor ndo significante)
Residuo 13 0 0o | e
Total 15 2,124 | e | s
Dados de pH

7
6,5
11
55
: e

Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto
1 2 3 4 5

3.3. Breve elucidagao sobre fator Cor

A cor da 4gua ¢ proveniente da matéria organica nela contida,
como por exemplo: substancias hiimicas, taninos; também metais, como o
ferro e 0 manganeés; e residuos industriais fortemente coloridos. A medida
da cor da 4gua ¢ de fundamental importancia, visto que aguas de cor ele-
vada provoca a sua rejeicao por parte de qualquer consumidor, levando-o
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aprocurar outras fontes de suprimento, muitas vezes das quais inseguras,
nio recomendaveis. Na Portaria n° 518/2004 do Ministério da Saude, é
estabelecido para “Cor aparente” o Valor Maximo Permitido-VMP de 15
(quinze) uH® como padrdo de aceitagdo para consumo de agua potavel
pelo ser humano. J& para a recreagdo, o VMP recomendado € de 25 uH.

ANOVA:
FV GL SQ QM F
Tratamento 2 3.045,60 1522,80 5,12 (valor nio significante)
Residuo 13 3.867,00 297,46 | mememeeeeeee-
Total 15 6.912,60 | -=memeemem | e

Unidade de Coloragao
100
80

60
40 uH
20

0

Ponto 1 Ponto 2 Ponto3  Pontod Ponto5

3.4. Breve elucidagao sobre fator Turbidez

De significado aparentemente simples, o termo “turbidez” ¢
polissémico e, dependendo do contexto, seu entendimento varia. Em
sentido amplo, pode ser definido como sendo a “[...] qualidade do que ¢
ou esta turvo ou sombrio [...] aparéncia turbida ou opalina em um liquido
naturalmente transparente, fruto da presenga em suspensio de sélidos
finos ou goticulas liquidas de tamanho coloidal” (Houaiss, 2001: 2787).
Nesta pesquisa, infere-se que a turbidez da agua € devida a presenca de
materiais solidos em suspensdo, que reduzem a sua transparéncia. Pode
ser provocada também pela presenca de algas, plancton, matéria orga-
nica e muitas outras substancias como o zinco, ferro, manganés e areia,
resultantes do processo natural de erosao ou de despejos domésticos e
industriais. Agua com turbidez elevada (e dependendo de sua natureza)

? Para o leitor leigo no assunto, o par de letras uH significa “Unidade de Co-
loragdo”. Esta simples defini¢do pode ser conferida no lado direito, dentro do
espaco do grafico Unidade de Coloragao.
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tem em sua composic¢ao a formagao de flocos pesados, os quais decantam
mais rapidamente do que na 4gua com turbidez baixa. Também tem suas
desvantagens, como no caso da desinfec¢do que pode ser dificultada pela
protecdo que pode dar aos microorganismos no contato direto com os
desinfetantes. E um indicador sanitario ¢ padrdo de aceitacdo da dgua
para o consumo humano.

ANOVA:
FV GL SQ QM F
Tratamento 2 54,28 27,14 159,64* (valor significante)
Residuo 13 0,22 0,0170 |  memmemeeee-
Total 15 545 | ceemeeeeem | e

TUKEY 0,5%
ml=9,34 a
m5=5,05 b
m4=490 b
m3=4.50 b
m2=4,15 b

As médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste Tukey a 0,5% de probabilidade.

Unidade de Turbidez

10

d I I I I I i
2
(1]

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Pontod Ponto 5

3.5. Coliformes Fecais e Coliformes Totais

Tanto os “coliformes fecais” quanto os “coliforme totais” sdo
denominados de bactérias e fazem parte do grupo coliforme bacilos
gram-negativos, em forma de bastonetes, aerdbios ou anaerdbios fa-
cultativos que fermentam a lactose a 35-37°C, produzindo 4cido, gas e
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aldeido em um prazo de 24-48 horas. Sdo também oxidase-negativa e
nao formam esporos.

ANOVA: Coliformes Fecais

FV GL SQ QM F
Tratamento 2 549.350,40 | 274.675,2 | 683,935* (valor significante)
Residuo 13 5.221 401,61 | e
Total 15 554.571,40 | —-m-m-mmmem- | e

ANOVA: Coliformes Totais

FVv GL SQ QM F
Tratamento 2 3.341.264,16 | 1.670.632,08 | 75,21* (valor significante)
Residuo 13 288.760,8 2221 | e
Total 15 3630.024,96 | —---mmmemmmeem | mmmemeeeeee
TUKEY 0,5%
m3=39.000 a m3=16.000 a
m5=2800 b m5=2.800 b
mé4= 2400 ¢ ml=1.100 ¢
ml=1700 d m4=270 d
m2=130 ¢ m2=280 e
Coliformes Fecais e Coliformes
Totais
60000 ]
40000 5 M Colifomes
20000 ‘ Fecais
0 — == mColiformes
QO&:zO&;O&:zO&;o(‘V Totais

Na Resolugao CONAMA n° 274/2000 encontram-se bem dispos-
tos os critérios disponiveis e orientadores para se fazer a avaliagdo da
qualidade dos recursos hidricos destinados a balneabilidade. O gréfico
acima ¢ um exemplo de plataforma padrdo que serve como referencial
de apoio para o tipo de estudo em discussd@o. Como se pode perceber,
esta pesquisa tem como suporte tedrico a operacdo dos critérios regis-
trados e disponiveis no documento supramencionado. Assim, para efeito
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operacional do contetido referencial dessa Resolu¢do, pode-se adotar o
parametro bacterioldgico “coliformes fecais” ou Escherichia coli como
critério para analise das condi¢des de recreagdo dentro do contexto da
balneabilidade.

Enfatizamos que o quadro/grafico acima esta sendo utilizado como
suporte operacional para validar os resultados de nossa pesquisa no que
concerne a qualidade das dguas coletadas naqueles 5 (cinco) “pontos de
coleta” distintos, que foram escolhidos de modo estratégico, conforme
explicitado mais acima.

Ao final de nossas analises, apresentamos os seguintes resultados
(em acordo com os parametros da resolu¢do do CONAMA n° 274/2000),
no que se refere a balneabilidade: a) O Ponto de Coleta 2 apresentou
caracteristicas excelentes (entre 00 e 250 coliformes fecais / 100ml); b)
Para o Ponto de Coleta 4, os resultados foram tidos como satisfatorios
(entre 250 e 400 coliformes fecais /100 ml); c) Quanto aos Pontos 1, 3,
e 5, as aguas coletadas e submetidas a andlise apresentaram-se como
improprias para recreac¢do direta, isto €, para a balneabilidade (acima de
800 coliformes fecais /100ml). Em oposi¢ao aos resultados do Ponto de
Coleta 2, os resultados obtidos a partir da analise do Ponto de Coleta 3
indicaram que no local onde desagua o Cérrego Graminhas encontra-se
a maior concentragdo média de coliformes fecais. Presume-se que as
atividades antropicas desenvolvidas e praticadas tanto pela comunidade
local quanto pelas comunidades residentes nas proximidades desse ponto
de coleta podem ser, em seu conjunto, a causa desse impacto de carater
bastante negativo no que se refere a polui¢do das aguas, contribuindo
assim para baixar gravemente o grau de qualidade da agua, tornando o
local improprio para a recreacao (balneabilidade).

4. Consideracdes Finais

Esta pesquisa foi pensada, desenvolvida e concluida tendo-se
como intuito contribuir para sensibilizar as comunidades (sejam elas
formadas por gestores publicos, privados, autarquicos, religiosos, vo-
luntérios, etc., aliados a sociedade em geral), para a necessidade urgente
de repensarmos nossas relagdes com o meio ambiente, possibilitando o
surgimento de uma consciéncia voltada para as diversas questdes rela-
cionadas a sustentabilidade. No caso especifico de nosso estudo, privi-
legiamos as aguas de uma cachoeira de inestimavel beleza, que pode ser
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encontrada no Parque Estadual Cachoeira da Fumaca, no Municipio de
Alegre-ES, cidade geograficamente “implantada” pelo homem na regido
de montanhas, ou seja, nos contrafortes da Serra do Caparad capixaba.

Em nossas analises foi comprovado que as aguas do Rio Norte
Brago Direito (afluente do Rio Itapemirim), que formam a Cachoeira da
Fumaca, ndo sdo hoje recomenddveis para a recreacdo (balneabilidade).
Se pensarmos na questao da potabilidade dessas aguas, concluiriamos que
elas ja ndo sdo mais indicadas para o consumo humano, ou seja: as d4guas
do Rio Norte Brago Direito ndo sdo potaveis e como tal sdo prejudiciais
a saude, em todos os sentidos. Estas inferéncias permitem-nos considerar
o seguinte: as probabilidades apontam para o fato de que as atividades
antropicas desenvolvidas e praticadas pela comunidade as margens do
Corrego Graminhas sdo a causa primaria responsavel pelo alto nivel de
coliformes fecais e totais encontrados no Ponto de Coleta 3. Os Pontos
de Coleta 1 e 5 juntamente com o 3 sdo imprdprios, no momento, para
banho ou qualquer outra atividade recreativa. Acredita-se que uma agao
concreta da Administragdo do Parque Estadual Cachoeira da Fumaca
em conjunto com a¢des de Instituicdes e ou Orgdos competentes (sejam
publicas, privadas, etc.) possam reverter essa situagdo de degradagdo das
aguas do parque em questdo e possibilitar a purificagdo dessas aguas,
de modo a permitir a visitagdo/recreacdo da sociedade em geral, seja
ela local, estadual, nacional e mesmo internacional. A natureza e o ser
humano estardo em harmonia.

Nao ¢ redundante afirmar que a realizagdo do presente trabalho
mostrou a necessidade do desenvolvimento e aplicagdo de uma atividade
de conscientizagdo voltada para o uso adequado das aguas, que contemple
como objetivo a protecdo ambiental, de forma a proporcionar melhores
condig¢des de saude, sobretudo para a populagdo local, assegurando pa-
drdes satisfatdrios para o turismo na regido.
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Capitulo IV

INTRODUCAO AO ESTUDO DE IMPACTOS
DECORRENTES DA DEGRADACAO AMBIENTAL
NA MICROBACIA FORMADA PELOS
RIOS ALEGRE E CONCEICAO,

NO MUNICIPIO DE ALEGRE-ES

Edimar Almeida da Cruz*
José Mauriene Araujo Felipe?

Nao importa o quanto o “progresso” industrial e cientifico-
-tecnologico vem contribuindo para o bem-estar das pessoas em geral,
sobremaneira no que se refere ao fornecimento de agua “doce” potavel
para ser consumida diariamente em suas moradias — estejam estas cons-
truidas no plano horizontal, ou no plano vertical. Ndo importa o quanto
essa mesma agua tem sido industrializada (as marcas sao praticamente
inumeraveis), produzida (com gas, sem gas, etc.), disponibilizada (em
garrafas de diferentes tamanhos/capacidades e em bujoes de plasticos),
nem o quédo facil ¢ encomenda-la, por meio de telefonia (fixa, movel-
-celular, ou Internet), para pronta entrega (seja aos portdes das residéncias
horizontais, seja as portas de apartamentos no 10°, 20°, 40° andares de um
luxuoso edificio). Nao importa se as classes menos privilegiadas (desde a
Classe D aos “sem” Classe) tém acesso facilitado a agua “doce” potavel
industrializada e/ou disponibilizada em bebedouros publicos (em tempe-
ratura natural ou gelada). A realidade é que por detras dessa revolucéao
moderna politico-industrial e tecnoldgica nada ha que substitua as dguas
das chuvas, das geleiras e de outros tipos de fontes indispensaveis para
a formagao de corregos, riachos, rios e ou bacias hidrograficas (matrizes

1 Bit6logo, P6s-Graduado em “Educacdo, Governanca e Direito Ambiental”
pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA. E-mail:
edimar.cruz@yahoo.com.br

2 Informag0es sobre o autor disponiveis nas Consideragdes Iniciais e no Capi-
tulo | deste livro.
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de onde a dgua sai para seguir seu destino: saciar a sede das diferentes
classes populacionais).

Rios, bacias hidrograficas, lagos, etc. sdo verdadeiros “marcos”
histérico-geograficos no processo de sobrevivéncia de quaisquer co-
munidades, desde os tempos mais remotos. Houve uma Era em que 0S
homens, por motivos diversos, se mobilizavam muito de lugar para lugar.
Certamente, os locais escolhidos eram sempre aqueles proximos de um
rio, riacho, lago de agua doce, oasis, fontes subterraneas, e assim por
diante. Essa foi a fase do nomadismo, sobretudo no periodo em que o
homem era cacador. Essa fase do homem cacador/némade é mais antiga
do que se possa imaginar. Para se ter ideia,

Durante milhdes de anos [...] a humanidade subsistiu pela
caca e pela recoleccéo [sic]. Colhendo o que encontrava, esta
fez grandes progressos tecnolégicos. Com o aparecimento do
ser humano de constituicdo anatdmica moderna [...] o ritmo
do processo de desenvolvimento acelerou-se, o que levou a
colonizacdo de todos os continentes antes do ano 20.000 a. C.
A crescente habilidade do homem para dominar o seu meio
ambiente, patente nas suas técnicas cada vez mais elaboradas
de trabalhar o silex, na ocupagdo cada vez mais estavel dos
territdrios € nos comportamentos sociais de uma complexidade
crescente. [...] Todas estas habilidades eram condigOes prévias
necessarias para a adopcao [sic] da agricultura como meio de
vida (Roaf, 1996: p. 21).

Porém, em um determinado momento esse homem ndémade pa-
rou, pensou, decidiu reunir-se na modalidade de “tribos” em um local
bem escolhido onde havia solo fértil e &gua por perto. Ndo se tem como
precisar exatamente quando e em que partes do mundo isso ocorreu. Nas
Ciéncias Histdrias determina-se cronologicamente que em certa ocasiao
esse homem comecou a plantar. “O éxito da cultura como meio de sobre-
vivéncia destaca-se na ampla distribui¢do de colonias humanas existentes
no inicio do Paleolitico Superior, ha mais de 35.000” (Roaf, 1996: p.
16). Ainda de acordo com esse autor, 0s primeiros agricultores de que se
tem noticia surgiram no periodo compreendido entre 12.000 e 7.000 a.
C. Nio se pode pensar nessas praticas da agricultura sem a existéncia de
agua para manter a plantac&o viva e em condigdes de crescer e produzir o
alimento. Estabelecia-se de fato o sedentarismo. Nasceram as primeiras
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vilas, a beira de um rio, de um riacho, de um lago, etc. Ndo podia faltar
agua. Com o passar do tempo, o0 homem foi descobrindo que todo o seu
sustento e sobrevivéncia procediam da natureza. As civilizagGes antigas
evoluiriam em perfeita harmonia no meio geografico-ambiental em que
se instalavam.

Trinta séculos antes de Cristo, os agricultores que viviam nas
terras férteis do vale do Nilo ja haviam acumulado um consi-
deravel volume de conhecimentos e, assim, atingido um nivel
cultural bastante elevado. [...] era basicamente do trabalho de
cultivo da terra que retiravam ensinamentos praticos para sua
vida cotidiana. [...] Os canais de irrigacdo, a semeadura e as
colheitas regulavam-se pelas enchentes do Nilo (Riccioppo e
Coutinho, 1975: p. 02-04)

Sem agua, ndo poderia haver agricultura, muito menos sedentaris-
mo. Ha de se reconhecer que o meio ambiente, em toda sua diversidade,
foi fundamental para que o ser humano se tornasse sedentario e formasse
0s primeiros povoados. A agua potavel, para beber, aguar a plantacéo e
saciar a sede dos rebanhos era uma estratégia de prioridade zero. Esse
primeiro passo foi crucial para o surgimento de proto-civilizagéo e, em
seguida, o nascer das primeiras grandes civilizacGes, na Antiguidade.

Para 0 nascimento das civilizagdes, com a sua organizacao politi-
ca, religiosa, econdmica, cultural, etc. milénios transcorreriam e paralelo a
todo esse processo a agua dos rios, lagos ou bacias hidrograficas era fator
de vida ou morte. As margens de rios e lagos historicamente famosos,
grandes civilizagdes da Antiguidade floresceram, transformaram-se em
impérios, deixaram sua heranca para as civilizagdes posteriores, antes
de desaparecerem. As aguas doces, nesse longo periodo da Histéria da
Humanidade, jamais desapareceram: eram tratadas como se fossem re-
presentagdes de deuses. Percebe-se que ja existia uma preocupagio por
parte do homem na Antiguidade com o meio ambiental.

Os registros sobre o florescimento, crescimento ¢ apogeu da
maioria das grandes e mais importantes civilizagdes na Antiguidade séo
fartos. Tornou-se lendéria a visita do denominado Pai da Historia — 0
grego Herddoto, quando ha mais de 4.000 milénios foi a terra dos farads
pela primeira vez e deparou-se com verdadeiras maravilhas e um Esta-
do opulento bem organizado. Ao perceber que por detrés dos segredos
dessa grande civilizagdo havia um rio, ele teria proferido: “O Egito ¢
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uma dadiva do Nilo!”. De fato, sem o ainda considerado como sendo o
mais extenso rio da Terra, a civilizagdo egipcia ndo teria ocorrido. “O
rio [Nilo] e o sol engendraram um mundo fértil, [...] a tal ponto que as
influéncias estrangeiras nunca tiveram forga bastante para desagregar
totalmente a cultura egipcia” (Jobim, 1973: p. 2).

O caso da relacdo do rio Nilo com o surgimento e crescimento
da civilizacdo egipcia € o mais emblematico, famoso e relatado por
estudiosos de todos os tempos, em praticamente todas as latitudes do
Globo Terrestre. Existem inimeros outros registros sobre esse tipo de
relacdo harmoniosa entre homem e natureza, no caso dos rios, muitos
dos quais séo bastante conhecidos pelas pessoas em geral. A escolha do
exemplo do rio Nilo foi devida a essa relagdo considerada como a mais
extraordinaria na historia da humanidade.

Nos dias atuais, passados aproximadamente uns dez milénios de
civilizacdo, o ser humano, que dependeu de modo religioso das aguas,
aprendeu o quanto ela é essencial para a manutengdo da vida em toda sua
ampliddo e dimensdes, estd poluindo rios, lagos, bacias hidrogréficas,
aquiferos, mares e mesmo os oceanos. O cumulo dessa atitude insana e
suicida — considerada gravissima e mesmo bestial — esta na utilizacao
dos rios pelos homens e mulheres, desde a Modernidade, como esgotos
para todo tipo de dejetos. Em uma velocidade preocupante, muitos rios
estdo morrendo... Os homens estdo destruindo 0s rios, sem se aperce-
berem que estdo contribuindo para sua prépria morte e para a morte de
geragdes vindouras, pois sem agua ndo existe vida.

Neste Capitulo, nosso objeto de estudo é a degradacdo ambiental
(hoje preocupante) de uma microbacia formada por dois rios de pequenos
portes (mas, nio menos importantes no contexto ambiental), conhecidos
pelos nomes de Rio Alegre e Rio Conceigdo. Os impactos causados por
poluentes urbanos, pela falta de praticas especificas em gestdo publica,
falta de conscientizacdo das populagdes que moram “nas margens” — e
n&o as margens — desses rios e pela reducao drastica das Areas de Preser-
vacdo Permanente — APPs (em muitos dos casos a eliminagéo das APPs
¢ total) sdo prioritarios em nosso estudo. Sugerimos este trabalho como
alerta para esses moradores urbano-ribeirinhos, para o Estado, Brasil
e para 0 mundo. Os dois rios mencionados acima estao localizados no
Municipio de Alegre — Estado do Espirito Santo. Essa cidade fica na
regido do Caparad Capixaba — parte do Parque Nacional do Caparad —,
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no interior sudoeste da regido montanhosa do ES.

1. Alguns Comentarios Iniciais sobre Legislacdo Ecologica e a
Probleméatica Socioambiental

Historicamente, existem principios normativos fundamentados
para a defesa do meio ambiente no Brasil ha quase cinco décadas. Em
termos tedricos, ao longo desse periodo correspondente a meio século,
muita coisa foi produzida por instituicdes publicas e/ou privadas, em
face de pressdes causadas por evolugdes tecnoldgicas, mutagdes politico-
-econdmicas, transformacdes socioculturais, agressdes drasticas ao meio
ambiente, extingdo de espécies animais e vegetais, redugdo alarmante de
recursos naturais, etc. Do ponto de vista juridico, pode-se afirmar que
existe uma quantidade excepcional de normas inscritas em compéndios de
procedéncias constitucionais, académico-cientificas, e assim por diante.
Quantidade ndo é problema. Ja no que diz respeito ao exercicio de sua
pratica, a historia € outra (ou existe muito pouca histéria a respeito).

Sabe-se que esses principios normativos em defesa do meio am-
biente sdo imprescindiveis para os procedimentos legais direcionados a
protecdo dos recursos naturais dispersos em todo o territorio nacional.
O Brasil é considerado pioneiro enquanto pais possuidor de legislagao
ambiental “antiga”. Curiosamente, foi ainda no inicio da Ditadura Militar
(1964-1985) que esse pioneirismo sobre principios normativo-ambientais
ocorreu. O pensamento desenvolvimentista dos militares contribuiria
para acelerar o processo de industrializacio nacional. E de se imaginar
que esse aceleramento viria causar uma série de danos ambientais. Os
empreendimentos progressistas e desenvolvimentistas tinham uma face
oculta que era a poluicdo em potencial. Nesse contexto, a legislagdo
ambiental brasileira viu-se na obrigatoriedade de elaborar o documento
denominado de Estudo de Impactos Ambientais — EIA, bem como o
Relatério de Impactos Ambientais — RIMA. Considerada inédita, essa
determinacéo consta do Artigo 1° da Resolucdo de numero 001, datada
de 23 de janeiro de 1968. Nascia assim o Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA. O Brasil ainda ndo tinha completado quatro
anos de regime ditatorial militar.

Mesmo dispondo de todo esse aparato juridico-ambiental consi-
derado exemplar, constata-se, com frequéncia, a existéncia (em diver-
sos Estados da federacdo) de inumeros casos de afronta e crimes que
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contrariam o cumprimento das praticas recomendadas pelos principios
normativos legal-ambientais. Para ilustrar essas situacdes, citam-se algu-
mas dessas praticas, quais sejam: a extragdo ilegal de recursos minerais;
captura de exemplares naturais altamente ameagados de extingdo (como
aves, plantas, animais silvestres, etc.); constru¢do, desmatamento e quei-
madas em Areas de Protecdo Natural, tais como: a) Area de Preservacio
Permanente — APP, b) Reserva Legal; ¢) Unidades de Conservagao, entre
muitos outros.

A néo observacdo da legislagdo ambiental aliada ao processo
acelerado de crescimento econdomico, aumento demografico e a expansao
urbana como resultado da explosao de sociedades de massas tém gerado
alteracdes significativas e preocupantes em relagdo ao meio ambiente. Os
modelos de crescimento econdmico atuais raramente levam em considera-
¢ao nos seus planos estratégico-lucrativos as necessidades/precariedades
e potencialidades das regiGes que vao receber seus investimentos. Tal
descaso vem viabilizando o aparecimento seguido da multiplicacdo dos
chamados “bolsbes de pobreza”, os quais estdo associados a favelas,
as “invasdes” urbanas e assentamentos irregulares em terrenos frageis,
caracterizados como encostas ingremes, mangues e varzeas.

Esses “agravantes” constituem apenas a ponta do iceberg relativo
a problematica ambiental. Questdes outras ligadas a uma série de acdes-
-fatores contribuem para tornar a situagdo bem mais grave (Bursztyn &
Bursztyn, 2005). Dentre esses fatores, citam-se os seguintes: a) A regu-
larizagdo fundiaria; b) O reduzido nimero de técnicos necessarios para
a fiscalizacdo de obras em que se utilizam recursos naturais; ¢) Infraes-
trutura precaria no que se refere ao exercicio da fun¢do de assisténcia
técnica e da fiscalizacdo; d) Registro de baixa remuneragdo ao pessoal
técnico em geral; €) O descaso no que concerne a um compromisso com
a geracdo de conscientizagdo socioambiental, envolvendo populagdes
e dirigentes do Poder Publico. Além do mais, € notdria a existéncia de
uma serie de conflitos socio-politicos envolvendo interesses distintos,
partidarios, etc.

Em se tratando de lutas contra a degradagéo e crimes ambientais,
isso ndo diz respeito apenas ao Estado, nem ao empresariado em sepa-
rado, considerando-se a sociedade como sendo a grande vitima. Todos
0s segmentos do Estado, do mundo empresarial, das sociedades em
geral, das elites, etc. sdo responsaveis. Todos, sem exce¢do, moramos
e somos hospedeiros do mesmo Planeta. O problema em discussao néo
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pode ser relegado somente ao Poder Publico (a despeito dos discursos
politico-ambientais muito mais teéricos do que praticos), as condicdes
de trabalho, ao afrouxamento de normas e principios previstos em Lei.

As transformacdes culturais, em grande parte resultante das céle-
res revolugdes cientifico-tecnologicas, tém contribuido para o surgimento
de um gradual empobrecimento das instituicdes publicas, seguido por
um desinteresse das comunidades em face dos problemas que ela mesma
vem provocando, sem nenhum sentimento de culpa, de arrependimento,
pois as sociedades estdo destituidas de uma consciéncia voltada de fato
para a gravidade dos problemas ambientais (Phillip Jr. & Bruna, 2004).

Independente de quem seja culpado ou ndo, a verdade é que
as consequéncias geradas pelo atual modelo de desenvolvimento séo
desastrosas. E esta claro que esse modelo de “progresso” é prejudicial
para a humanidade, para ecossistemas, dguas, para a natureza, enfim.
A saida esta na mudanca comportamental do ser humano, no que con-
cerne aos meios de produgdo, a exploracdo dos recursos naturais, ao
consumismo desenfreado, e assim por diante. Essa mudanca deve partir
do pressuposto segundo o qual nosso planeta, continente, pais, estado,
municipio e seus recursos naturais (solos, aguas, ar, plantas, animais)
tém capacidade limitada e as préaticas de acdes irracionais direcionadas
para a explorag@o abusiva e criminosa desses recursos podem acarretar
modificagdes e transformacdes irreversiveis.

Neste Capitulo, oferecemos como proposta um resumido estudo
sobre a degradacdo ambiental causada nos dois rios que fazem parte da
geografia do Municipio de Alegre — Estado do Espirito Santo. Faz-se a
exposi¢cdo dos resultados (por meio de fotografias, dados estatisticos,
tabela e rico referencial bibliografico de suporte, etc.) de uma investi-
gacdo sobre os impactos dos danos ambientais causados pelas a¢des das
comunidades localizadas nas proximidades e “nas margens” da microba-
cia dos rios Alegre e Conceicdo. Associada a esse problema, coloca-se
em discussao a gestdo ambiental municipal local, a0 mesmo tempo em
que se fazem analises do uso de ferramentas de geoprocessamento como
instrumento de gestdo ambiental. Durante o processo dessa investigacao,
fizeram-se caminhadas, relatorio fotografico-documental, analise de
imagens ortorretificadas (processo de remocao de eventuais deformida-
des na geometria das fotografias e das imagens), estudo comparativo de
farto material bibliografico (especifico, interdisciplinar, multidisciplinar,
etc.), entre outras atividades indispensaveis para conclusao da pesquisa.
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A ideia para se desenvolver este estudo pioneiro, tendo-se esco-
lhido como contexto e campo de pesquisa a sede do Municipio de Ale-
gre-ES, foi concretizada e mesmo superada, no sentido de proporcio-
nar uma quantidade de dados para além das expectativas previamente
estabelecidas. Registre-se que o municipio em questdo faz parte de um
grupo de cidades edificadas na regido serrana do interior do Estado do
Espirito Santo. Essa regido ¢ também conhecida como a microrregido
do “Capara6 Capixaba”. Entende-se que o levantamento de dados sobre
danos ambientais ocorridos na microbacia formada pelos rios Alegre
e Conceicdo é da maior importancia nao s6 para a regiao, mas para o
Estado e para o Brasil, com grandes possibilidades de servir como fonte
e/ou referencial para esse tipo de pesquisa.

Uma vez conhecida a situacdo em que se encontra essa micro-
bacia, provoca-se nas mentes dos leitores de centros urbanos maiores,
tanto do Espirito Santo quanto de outros Estados brasileiros, reflexdes
sobre os problemas e crimes ambientais, que se imagina ocorrerem ape-
nas nas cidades muito grandes, superpolulosas. No ideario do préprio
povo capixaba existe uma visdo de que a microrregido do Caparad ¢
um lugar paradisiaco, onde rios de &guas cristalinas, com cachoeiras
majestosas, fauna e flora das mais belas compdem um cenario edénico.
Ao longo do Capitulo, veremos que n&o é assim. Demonstraremos que
0s tentaculos muito perigosos do sistema capitalista predatorio ha tem-
pos se estenderam e se instalaram nas cidades interioranas, no ambito
do mundo rural, nas reservas ecoldgicas, etc. com todo o seu poder de
invaséo e de destruicdo socioambiental.

2. Localizacio Geogrifica da Area de Estudos: Brevissima Exposicio
de suas Caracteristicas Sociopoliticas e Geofisicas

“Caparad” € uma palavra de origem indigena, da lingua Tupi.
Dessas informagdes, ndo se tem davidas. No entanto, os significados
dados a esse termo sdo varios, com destaque para aqueles de cunho
popular. Em um site da Biblioteca do IBGE, encontramos a seguinte de-
finicdo: “Caparad tem o significado de 4dguas cristalinas que descem das
pedreiras” (IBGE, 2012: p. 01). Nao obstante, em estudos cientificos do
Instituto Historico e Geografico do ES — IHGES — Cadernos de Historia
N° 28, 1é-se o seguinte: “Caparad — De cad-apara-0, tapada de paus
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tortos, ou trincheiras de paus tortos para vedar a passagem” (Carvalho,
1999: p. 34).

A microbacia formada pelos rios Alegre e Conceicdo esté loca-
lizada no Capara6 Capixaba. Dentro desse espaco geografico formado
por um consideravel nimero de municipios, encontra-se 0 Municipio
de Alegre-ES. Por sua vez, o Caparad Capixaba faz parte de considera-
vel extensdo da Serra do Caparao, onde esta localizado o Parque Nacio-
nal do Capara0, dividido entre os Estados do Espirito Santo e de Minas
Gerais.

A Serra do Capara0 esta localizada na divisa entre os estados
de Minas Gerais e Espirito Santo e abrange o Pico da Bandeira
com 2.891m de altitude. A beleza cénica, o relevo acentuado,
gue apresenta as maiores altitudes do sudeste brasileiro, além
da vulnerabilidade face a especulag@o imobiliaria e expansio de
fronteiras agricolas, motivaram a criacdo do Parque Nacional
do Caparad, criado pelo Decreto Federal n® 50.646 de 24 de
maio de 1961. O Parque Nacional do Capara possui uma area
de 31.853 ha e localiza-se entre os paralelos 20° 19°S e 20°
37°S e os meridianos 41° 43’W e 41°53°W [...], com aproxi-
madamente 70% das terras do parque concentradas no Espirito
Santo (Machado, 2012: p. 09-13).

Esta breve explanagdo sobre o contexto e localizag@o geografica
do Parque Nacional do Caparad tem como objetivo informar leitores em
geral sobre as dimensdes, riquezas naturais e importancia dessa regido
capixaba e mineira. Enquanto patrimonio nacional, o Caparad esta longe
de ser tratado como deveria e, assim como outros patriménios naturais
de ambito nacional, seu meio ambiente também sofre as degradacdes
causadas mor motivos diversos. Ao final da citagdo acima, encontra-se
um dado que ¢ da maior relevancia para o Estado do Espirito Santo, qual
seja: 70% das terras do referido parque estio em territorio capixaba. Esse
percentual corresponde a uma area de 22.297 ha (do total de 31.853 ha
da area do parque). Trata-se, pois, de uma regidao com dimensfes geo-
graficas bastante extensas, se comparada com as dimensdes dos 30%
de area mineira. A questdo € saber até que ponto o Poder Publico, tanto
nacional quanto estadual, da a devida cobertura no que se refere a pro-
tecdo e preservacdo ambiental do local.
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Quanto as dimensdes do Estado do Espirito Santo e suas divisdes
geograficas, entendemos ser do interesse de leitores em geral o acesso
a alguns dados. E curioso que a maioria da populacdo capixaba ndo te-
nha conhecimento dessas informac6es, quando questionada. A area do
Estado do Espirito Santo compreende 46.077,5 quilometros quadrados,
abrigando uma populagdo residente de aproximadamente 3,5 milhdes
de habitantes. Quanto a sua caracterizacao morfoclimatica, no territorio
capixaba ha duas regides naturais bem distintas: a litoranea e a do pla-
nalto (IJSN, 2009).

Em relagdo a sua divisdo regional, o ES esta dividido em 12 (doze)
microrregides, a saber: 1. Central Serrana; ii. Extremo Norte; 1ii. Litoral
Norte; iv. Metropolitana; v. Metrépole Expandida Sul; vi. Noroeste 1; vii.
Noroeste 2; viii. Polo; ix. Pélo Colatina; x. Polo Linhares; xi. Microrre-
gido Sudoeste Serrana e, por fim, a xii. Microrregido do Capara6. Esta
ultima, por sua vez € constituida pelo nimero de 10 (dez) municipios,
conforme exposi¢do a seguir: Alegre, Divino de Sao Lourengo, Dores
do Rio Preto, Guagui, Ibatiba, Ibitirama, Irupi, [ina, Muniz Freire e Sao
José do Calgcado (IJSN, 2008). Por oportuno, ao se fazer o registro destes
dados sobre o nimero correto e 0s respectivos nomes dos municipios que
em seu conjunto formam a Microrregido do Caparad Capixaba, tem-se
como proposito contribuir para a correcdo de informacdes incompletas
sobre este assunto, fornecidas aleatoriamente, disponiveis em varios
sites de facil acesso, nos quais esta registrado um nimero bem menor
de municipios capixabas constituintes da aludida microrregido.

No que concerne a caracterizacdo edafoclimatica da Microrregiao
do Caparad, elegemos o Municipio de Alegre-ES por esta situada nele
a “microbacia”, objeto central deste estudo. Dentre as caracteristicas
edafoclimaticas (fatores relativos a solo e clima) do aludido municipio,
a precipitagdo pluviométrica é superior a 1.400mm por ano e grande
parte da geografia municipal € constituida de zonas naturais de transicao
entre chuvosa e seca. Nessas areas, em razdo da diversidade de altitudes
montanhosas la encontradas, a variagdo de temperatura é grande, variando
entre aquelas amenas até aquelas quentes. Ocupando a segunda posicao
em porcentagem de area do municipio, encontram-se as zonas naturais
chuvosas, nas quais as temperaturas variam ainda mais, indo de frias a
amenas. Desta forma, o clima de Alegre-ES caracteriza-se por ser de
verdo quente e imido e de inverno seco (INCAPER, 2011).
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Finalmente, no que se refere as suas caracteristicas geofisicas,
o relevo do Municipio de Alegre-ES ¢ modelado por rochas cristalinas
e que se apresenta bastante acidentado. A altitude varia entre 100 e
1.326 metros. Na Sede do municipio essa altitude chega a ser de 250
metros. Encontram-se solos minerais pouco profundos, bem drenados,
pouco erodiveis, acidos, bastante porosos e de fertilidade natural baixa,
0S quais ocorrem associados a outros solos também pouco profundos,
moderadamente drenados, susceptiveis a erosdo, de pouca capacidade
de retencdo de dgua e com baixa reserva mineral (latossolo vermelho-
-amarelo e cambissolo). Ha, ainda, terra roxa estruturada (manchas) e
solos podzélico vermelho-amarelo e litélicos (INCAPER, 2011).

3. Politicas Publicas e Gestdo Ambiental Municipal

Ao contrario da tematica “Gestdo Ambiental Municipal”’, 0 assun-
to “Politicas Publicas” é veiculado todos os dias, na imprensa e multimi-
dia, por exemplo. Essa frase, composta por dois termos densos de muitos
significados — “politicas” e “publicas” — é conhecida de grande parcela da
populagdo. Porém, esse conhecimento ¢ mais auditivo do que reflexivo,
essa mesma populacdo muito pouco sabe de seus prolixos significados.
Como nao se dispde de espaco o suficiente para uma apresentacio a con-
tento de seu conceito e/ou defini¢do, oferecemos algumas observagdes
de Philippi Jr. & Bruna (2007), conforme transcrigdes abaixo:

As politicas publicas nada mais sdo do que propostas elabora-
das pelo proprio poder legislativo ou a este enderecado, pelo
poder executivo. Tem como fungdo a avaliagdo de questdes de
interesse de diferentes grupos, em consenso ao bem comum
da sociedade. Podem ainda ser elaborados com a participagdo
da sociedade, através de organizacfes ndo governamentais
(ONGs), comités e conselhos. [...] como exemplo, [citam-se]
a participagdo da sociedade civil no processo decisorio, na area
ambiental, algumas das principais leis e instancias participati-
vas. Como politicas, destacam-se a Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei n. 6.938/81), Politica Nacional de Saude (Lei
n. 8.080/90), Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n.
9.433/97); Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n.
9.795/99) e Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (Lei
n.10.257/01), ja como instancias merecem destaque o Conselho
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Nacional de Meio Ambiente e Agenda 21 Brasileira (Philippi
Jr. & Bruna, 2007: p. 618-657 ¢ p. 946-968).

Em se tratando da problematica sobre a degradagdo do meio
ambiente, infere-se que para a gestdo ambiental ocorrer na pratica ela
depende de politicas publicas operantes de fato para que haja existéncia
da sustentabilidade, por exemplo. No entendimento de Philippi Jr. &
Bruna (2007), politicas publicas e gestdo ambiental (em qualquer am-
bito: nacional, municipal, regional, etc.) envolvem questdes integradas,
isto &, acOes relacionadas entre si, as quais ndo devem (ndo podem),
em nenhuma circunstancia, serem tratadas de modo isolado. Somente
por meio da conjuncdo dessas questdes é possivel o funcionamento
pratico de politicas do e para 0 meio ambiente. Em conjunto, formam
as denominadas politicas publicas ambientais. Por seu turno, estas sdo
reconhecidas e apontadas como sendo condicdo indispensavel para o
estabelecimento de um sistema integrado/interligado e auto-suficiente
(sustentavel), que atue como motivo precursor da interacdo harménica
entre homem e meio ambiente.

Entretanto, essas proposic¢des de nada adiantam, enfatizam Philip-
piJr. & Bruna (2007), se elas permanecem apenas no contexto do politico,
dos discursos, das discussdes tedrico-legislativas. Em consequéncia, as
politicas publicas ambientais vém enfrentando uma série de entraves,
dificuldades que de certa forma impedem sua efetividade no exercicio
da pratica. Entre esses entraves, citam-se os seguintes: a) Desvios de
funcdes de e entre gestores de organismos e entidades executoras da po-
litica ambiental; b) Intromissdes de indole politico-partidaria, permitindo
a geracdo de circunstancias desfavoraveis a implantagdo de qualquer
modelo de politica ambiental; ¢) Cendrios de carater histérico-politico,
em que a cada mandato ocorre substitui¢do de executivos de orgdos e
entidades, contribuindo para a interrupg¢éo de politicas em pleno processo
de implementacao; d) Falta de politicas publicas setoriais nacionais que
fornegam base de apoio (mudanca de mentalidade com o suporte da edu-
cacdo ambiental, por exemplo) para a cobranga por parte da populagio.

Como se pode depreender, 0s quatro “entraves” pontuados acima
séo verdadeiros impedimentos contra a implementacéo e operacionali-
zagdo da maquina denominada de “politicas publicas ambientais”. Esses
quatro “entraves” emperram e obstruem a construcdo daquela platafor-
ma de base, indispensavel para que as populagdes sejam reeducadas e
tornem-se conscientes de seu papel em relagéo a sustentabilidade, a pre-
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servacdo do meio ambiental em que residem/vivem. Falta a consciéncia
socioambiental de fato.

Na&o é dificil de perceber que para a efetividade a contento das
“politicas publicas ambientais” € imprescindivel que os gestores de todos
os Estados da Unido participem politicamente na elaboragdo de planos
detalhados para setores em conformidade com 0s usos econdmicos, so-
ciais e ambientais. Em ultima instancia, fica sob a responsabilidade dos
gestores dos municipios a incumbéncia e o comprometimento orientado
para impor as devidas restri¢cbes, de modo a permitir a implementacéo
de medidas administrativas que funcionem na pratica. Essas medidas
constituem-se de programas e projetos que tenham como finalidade a
reducdo dos impactos adversos resultantes de agressdes contra 0 meio
ambiente. Deve-se lembrar que essas agressodes sdo geradas pelas ativi-
dades antropicas (ocupagdo dos espacos ambientais — urbanos, rurais,
etc. — pelo homem, muitas vezes de modo desordenado).

No que diz respeito ao Estado do Espirito Santo, existe o estatuto
do ambito urbano. Nele estd instituido o seguinte:

Visando dar o devido suporte aos Municipios na execu¢do do
Estatuto da Cidade (e tendo como finalidade precipua a elabo-
ragéo de instrumentos de ordenamento territorial), foram sele-
cionadas as leis basicas que se consideram fundamentais para
a gestdo municipal, quais sejam: 1. Lei do Perimetro Urbano;
II. Plano Diretor Municipal; I1I. Lei do Parcelamento do Solo;
IV. Cédigo de Obras; V. Codigo de Posturas; VI. Cdodigo de
Meio Ambiente e VII. Plano Habitacional de Interesse Social
(IJSN, 2011: p. 17).

No Artigo 182 da Constituicdo Federal de 1988, esta determina-
do que seja da responsabilidade dos municipios o ordenamento pleno
das funcdes sociais da cidade, bem como garantir o bem-estar de seus
habitantes. Sem duvida, nesse “bem-estar” estd implicita a questio so-
cioambiental. Por oportuno, Mukai (2004) acrescenta que a ocupacao
dos espacos habitaveis, sejam eles no campo (espacos rurais com ca-
racteristicas geofisicas diversas e também adversas) ou na cidade, ndo
podem ocorrer de forma meramente acidental, sob as for¢as dos interesses
privados e coletivos.

Vivemos em uma sociedade de massas como jamais se conheceu
na historia da humanidade. Houve um tempo em que essas massas se
concentravam apenas nos grandes centros urbanos. Atualmente, o cenario
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esta mudando: existem pessoas saindo de grandes centros urbanos em
busca de melhores condicdes de vida e seguranga em pequenos centros
urbanos. O crescimento urbano desordenado ocorre hoje no Municipio de
Alegre-ES. E preciso evitar que esse tipo de fendmeno social desestruture
0 novo ambiente em que passa a morar, pois as mudancas sdo notérias
e repentinas, a ponto de abalar as préprias fontes de subsisténcia locais
e impactar o meio ambiente radicalmente.

[...] as principais caracteristicas para se alcancar um plane-
jamento ambiental unificador € privilegiar a qualidade de
vida; produzir para satisfazer as necessidades basicas; gerar
desenvolvimento regional harménico; centra-se no longo
prazo; promover tecnologia ambiental, social e culturalmente
adequada; interessa-se pelos aspectos econdmicos, sociais e
naturais; reconhecer conflitos oriundos do processo integral e
buscar sana-los (Cunha & Guerra, 2005: p. 32).

Considerando-se que politica e gestdo ambiental sdo indissoci-
aveis (a segunda depende das decisbes da primeira para funcionar na
pratica), 0 mesmo deve acontecer na relacdo entre gestdo e avaliacdo de
impactos ambientais. Somente essa indissociabilidade entre “politica” e
“gestdo ambiental” permite a consecucdo efetiva das politicas publicas
ambientais, em que o dialogo entre Poder Pablico e sociedade torna-se
viavel. Prevenir é uma estratégia para a minimizagdo de impactos po-
tenciais ao meio ambiente.

Uma das fung¢des da avaliagdo de impactos ambientais € servir
como ferramenta para planejar a gestdo ambiental das acGes e
iniciativas as quais se aplica. Mas ao contrario do sistema de
gestdo ambiental, o estudo de impactos ambientais ndo traba-
lha com situacdes concretas de impactos, mas com situacfes
potenciais. [...] O plano de gestdo ambiental oriundo das etapas
de avaliacdo de impacto ambiental de um dado projeto é uma
ferramenta importante para transformar algo tido apenas como
potencial em contribuicdo efetiva para o desenvolvimento
sustentavel. Um plano de gestdo cuidadosamente elaborado,
e satisfatoriamente implantado, pode tornar-se um diferencial
entre o tradicional e o inovador (Sanchez, 2005: p. 39-46).

A gestdo ambiental a que fazemos referéncia e recomendamos sua
implanta¢do no Municipio de Alegre-ES tem o respaldo da Resolugéo
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CONAMA n° 306, de 5 de julho de 2002. O conteudo dessa resolucao
consta dos principios relativos a gestdo ambiental. Esta é considerada
como sendo instrumento de natureza organizacional (uma clara alusao
feita a cultura organizacional em Ciéncias Sociais) que possibilita as
instituicdes em geral (com destaque para 0s municipios) a alocagdo de
recursos ¢ a defini¢do de responsabilidades quanto as questdes relativas
ao meio ambiente, bem como no que se refere a avaliacdo continua de
praticas, procedimentos e processos, buscando a melhoria permanente
do seu desempenho ambiental (IBGE, 2004).

4. Impactos Socioambientais no Municipio de Alegre-ES: Breve
Analise de Aspectos Positivos e da Gravidade de Aspectos
Negativos

A forma, ou o jeito, como uma comunidade se organiza segura-
mente tem influéncias diretas em seu dia-a-dia. A situacdo em que se
encontra repercute inevitavelmente no seu viver de modo geral, incluindo
as relac@es sociais, nivel de informacdo, situacdo econdmica, relacdes
com 0s espacos que frequenta e, sobretudo, com o0 meio ambiente em que
mora. O ndo acesso OuU Pouco acesso ao saneamento basico, habitacao,
educacéo, trabalho, conhecimento e até a realidade do territério em que
essa comunidade (ou os individuos dessa comunidade) vive certamente
tem influéncia direta sobre suas vidas, colocando esses individuos em
situagdes de vulnerabilidade (IJSN, 2010).

Ao se fazer uma analise comparativa dos niveis de vulnerabilidade
detectados e enfrentados por um consideravel nimero das comunidades
que habitam a Microrregido do Capara0, tendo-se como indicadores
basicos os dados constantes de documento do Instituto Jones dos Santos
Neves — IJSN? (2010), nds encontramos os seguintes resultados: Das 12
microrregides integrantes/existentes no Estado do Espirito Santo (men-
cionadas no Topico 2 deste Capitulo), a Microrregido do Capara0 € a que
possui a terceira maior concentracdo de familias residentes na zonarural

3 Neste caso especifico, faz-se referéncia ao documento denominado de Perfil
da pobreza no Espirito Santo: familias inscritas no cadtinico. Publicado pela
Grafica do IJSN, em Vitdria-ES, ano de 2010, esse documento de 68 paginas
é utilizado neste trabalho como fonte. Ao longo dos topicos, outros trabalhos
do mesmo instituto estdo sendo referenciados.
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(cadastradas no Cadunico?), compreendendo um percentual de 49,6%,
perdendo apenas para as microrregidoes Central Serrana, com 69,8%, e
Sudoeste Serrana, com 66,5%. Ja em relacao ao nimero de familias com
domicilio proprio, a Microrregido do Caparad possui 0 menor percentual,
correspondente a apenas 30%. E por fim, no que diz respeito as familias
que ndo tém acesso a coleta de lixo e as familias que ndo tém acesso ao
abastecimento de dgua adequada potavel (carro pipa, po¢o, nascente),
os valores respectivos sao de 42,7% e 46,8%.

Quanto as questdes relativas ao cenario de esquecimento, aban-
dono e degradacdo dos recursos naturais no contexto da microbacia
formada pelos rios Alegre e Conceigdo, constatou-se a existéncia de
um “quadro” preocupante. O suporte para a constatacdo do descaso/
abandono nesse cenario foi 0 apoio recebido de membros do Conselho
Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel - CMDRS, através da
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente local. [gualmente,
considera-se da maior importancia a colaboragéo vinda de agricultores,
familiares e de representantes de associacOes distribuidas nos seguintes
distritos alegrenses: Sdo Jodo do Norte, Anutiba, Celina, Assentamento
Floresta, Vila do Café, Assentamento Paraiso, Ararai, Placa, Lagoa Seca,
Rive, Feliz Lembranga e Santa Angélica.

Além do apoio dado por agentes do CMDRS, ressalta-se o valor
inestimavel das informacGes prestadas pelos agricultores, familiares e
pelos membros que representam as associagdes dos 12 (doze) distritos
citados acima. Sem a disponibilidade e presteza desses grupos de in-
formantes, a pesquisa nédo teria atingido o grau de validade, conforme
constatacdo adiante. Outrossim, essa receptividade demonstrada por parte
desses informantes é um forte indicio de que eles, além de observadores
preocupados com a degradacgéo dos recursos naturais de sua microrregido,
sdo também observadores atentos e tém consciéncia da necessidade de
reversdo desse “quadro” de abandono.

40 termo “Cadunico” refere-se ao processo de cadastramento de familias de
baixa renda. Esse cadastramento ¢ realizado por gestores desses municipios
microrregionais, por meio de questionarios e realizacdo de entrevistas. Os re-
sultados sdo inseridos em cadastros processados pela Caixa Economica Federal,
sendo atribuida a cada pessoa da familia cadastrada um Numero de Identificagio
Social (NIS), de carater unico, pessoal e intransferivel.
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No documento resultante dessa pesquisa local, constou-se uma
série de pontos positivos e também negativos (0s preocupantes). Tanto
0S pontos positivos quanto os negativos estdo intimamente imbricados
as tematicas meio ambiente e agroecologia. Foram evidenciadas pelas
comunidades as seguintes potencialidades e fragilidades:

e PONTOS POSITIVOS/POTENCIALIDADES: Reservas flo-
restais, muitas nascentes, acude, represas, rios, cachoeiras, la-
gos, conservacao de matas, &gua em abundancia, novas espécies
de aves e outros animais, potencial para aproveitamento de re-
siduos de pedreiras, pouco uso de agrotdxico, consciéncia am-
biental, ar puro, vontade de mudar e melhorar o meio ambiente,
qualidade de agua, agua tratada no distrito, fossas na maioria
das casas, organizacdo da comunidade para resolver a questdo
de saneamento. Curiosamente, no distrito de Feliz Lembranca
existe coleta de lixo.

Diante da constatagdo acima, ¢ impossivel ficar-se indiferente
ao fato dbvio de que existem “atrativos” diversos € mananciais em po-
tencial disponiveis para o desenvolvimento sustentavel dentro de todo
territorio municipal. Nao hd como ignorar que nessa regido existe uma
grande abundancia de recursos hidricos de qualidade, flora conservada
e bem preservada, variedades de animais e uma comunidade n&o apenas
informada, mas desejosa de mudancas.

No que diz respeito aos pontos negativos, temos o suporte de
uma quantidade impressionante de dados, os quais estdo justificados em
pesquisa realizada pelo IJSN (2010), na qual estéa registrado que a Micro
Regido do Caparad encontra-se entre aquelas consideradas como as mais
carentes do Estado, o que é lamentavel, em se tratando desse tipo de status
para essas microrregides capixabas. O descaso do Poder Publico —neste
caso, trata-se da falta de prestacao de servicos basicos —em relagdo a dar
0 apoio de direito ao meio ambiente rural € bastante notério. No ideério
politico brasileiro somente os centros urbanos estdo sendo poluidos e/
ou degradados, como se os espagos geograficos urbanos nao fizessem
parte de um todo integrado ambiental, de extensdo nacional e global. No
caso especifico do Capara6 Capixaba, essa caréncia de servicos publicos
basicos, necessarios para garantir a dignidade das populacGes locais,
chega a ser alarmante, conforme constatagdo abaixo:
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PONTOS DE IMPACTOS NEGATIVOS: Assoreamento, au-
séncia de viveiro de nativas, descapitalizacdo do produtor,
manejo inadequado de agrotdxicos, desperdicio de matéria or-
ganica, erosédo de solos, pastagens degradadas, nascentes des-
protegidas e contaminadas, descrenca no futuro do meio am-
biente, legislagdo, restri¢do do uso de recursos, dificuldade para
cumprir a legislacdo; responsabilidade ambiental sobre os pro-
dutores, auséncia de reflorestamentos nas cabeceiras, trafico de
animais, educacao ambiental, reserva legal, descumprimento da
funcdo social da propriedade, pessoas que aram a terra de morro
abaixo, exploracdo de rochas, polui¢do das pedreiras.

REGISTRE-SE AINDA A FALTA DE: trabalhos de educacao
ambiental, tratamento de residuos agricolas, mudas frutiferas
e de arvores nativas, protecdo das nascentes, informacdo por
parte do 6rgdo ambiental, responsabilidade do proprietario com
as questdes ambientais, informagdo para realizar plantio de flo-
restas, orientacdo, fiscalizag@o, estrutura municipal e falta de
conscientizacdo, destinacdo adequada dos residuos, coleta de
lixo rural, coleta em fossas, fossa séptica, tratamento de esgoto
no meio rural, tratamento de agua, analise de agua, assisténcia
técnica.

ACRESCENTE-SE TAMBEM A NECESSIDEDE DE ACOES
VOLTADAS PARA: Criagdo de legislagdo especifica de cada
area; instituicdo de 6rgdos ambientais que promovam a Educa-
cao Ambiental (seja formal ou informal), em vez de agir ape-
nas por meio de atos punitivos; educagdo e respeito por parte
de técnicos no tratamento dado aos produtores; promog¢do de
palestras e atividades voltadas para a conscientizagéo, defesa e
preservacdo do patrimonio ambiental; fiscalizagdo direcionada
para todos os proprietarios, indistintamente, em vez de fiscalizar
apenas 0s pequenos proprietarios; eliminar as praticas diferen-
ciadas no trato dado as questdes ambientais, etc.

PROBLEMAS EMERGENCIAIS: Ma qualidade de 4agua uti-
lizada pelos moradores, poluicdo da agua pelo esgoto, fossas
cheias e casas sem fossas, esgotos a céu aberto, problema com a



destina¢do do lixo no meio rural, lixo jogado a céu aberto, pro-
blemas em relacdo ao uso e descarte de agrotoxicos, destinagdo
do dleo usado, etc.

O mundo esta passando por mudangas sociais numa velocidade
cujas consequéncias ainda sdo, em médio prazo, desconhecidas. O futuro
nos tempos atuais chega rapido demais e sempre vem ocultando a face
negra dos perigos e/ou riscos em potencial a serem enfrentados pelas
geracdes vindouras. Dentre os inimeros problemas sociais de hoje, surge
0 &éxodo urbano, o oposto do éxodo rural. Para um municipio cuja gestao
esta bem informada, mas nio preocupada nem preparada o suficiente
para o enfrentamento desses riscos ambientais, o fendmeno do éxodo
urbano apresenta-se como sendo mais uma agravante para a entéo pre-
céria sustentabilidade local.

Tabela 01 — Populagao residente no Municipio de Alegre-ES: 1970-2010

oo | Pomtaio [ roplacio [, | Poplaio |
1970 30.473 12.238 40,16 28.074 59,83
1980 33.519 13.591 40,55 19.928 59,45
1991 30.422 16.330 53,68 14.092 46,32
2000 31.714 19.741 62,25 11.973 37,75
2007 40.312 19.951 49,49 10.522 50,50
2010 30.768 21.512 69,91 9.256 30,09

Fonte: IBGE (2010).

A Tabela 01 acima serve para ilustrar tanto as variagdes quanto
0 aumento populacional, sobretudo na Sede. Percebe-se que ao contra-
rio das variacdes ocorridas no quesito “Populacéo Total”, os nimeros
do quesito “Populacdo Urbana” sé aumentaram, ou seja: a populagdo
urbana de 1970 (que era de 12.238 habitantes) quase dobrou em 2010.
Como resultado do fenomeno de éxodo urbano, ao longo desse periodo
vém surgindo problemas tais como: a) Elevacdo dos servigos basicos
necessarios a sobrevivéncia no municipio; b) Os pregos dos aluguéis
estdo altissimos; ¢) Geracdo de poucos postos de trabalhos na regido; d)
Surgimento de uma grande dependéncia por parte dos moradores loca-
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tarios e dos comerciantes em relagdo ao capital trazido pelos estudantes
vindos de outras localidades para se estabelecerem em Alegre-ES, visando
obterem vagas em IES (UFES, IFES, FAFIA) para darem continuidade
aos seus estudos.

5. Os Problemas Advindos do Parcelamento do Solo Urbano

Em um projeto de Parcelamento do Solo Urbano a meta central é
o desenvolvimento de diferentes atividades urbanas, sob o gerenciamento
bem planejado que vise uma gestdo equilibrada dessas atividades, em
toda sua diversidade. O ser humano, ou seja, 0s habitantes, as pessoas
de qualquer municipio s@o o foco, o ponto axial em torno do qual gira
todo um processo formado de projetos administrativos diversos objeti-
vando o bem-estar social. Entre esses projetos, pode-se destacar aquele
voltado para o estimulo e orienta¢do de expansdo da cidade. Dentro desse
processo de expansdo, enfatizamos o controle do uso e aproveitamento
do solo. No caso especifico do Municipio de Alegre-ES, ainda ndo foi
levado a termo a elaboracéo e aplicacdo de um Projeto de Parcelamento
do Solo Urbano pela Camara de Vereadores. A falta desse “instrumento
ordenador”, somada a pressdo de migracdo sobre a populacdo de baixa
renda (42,57%), apresenta-se como um agravo em potencial, obrigando
0 surgimento de novas ocupacOes em areas estratégicas, colocando em
risco o equilibrio do meio ambiente no aludido municipio. Lamenta-
velmente, o que se tem observado é o incremento de novos nucleos de
habita¢do (na realidade, s@o “palafitas”, barracos de estruturas frageis),
em locais com baixa ou sem nenhuma infraestrutura. Eis um exemplo
da proliferacdo de “bolsdes de pobreza” com grande potencial para a
geracdo de impactos socioambientais.

Em conformidade com os postulados de Silva et al. (2001), entre
os impactos negativos, resultantes da reducdo de APPs e de Reserva Legal
(RL), estdo apontados os seguintes: a) Extin¢@o de espécies de muitos
grupos de plantas e animais (vertebrados e invertebrados); b) O aumento
de emisséo de CO,; c) Redugdo de servigos ecossistémicos, tais como a
polinizagdo de plantas e a protec@o de recursos hidricos; d) Propagacao
de doencas (hantavirus e outras transmitidas por animais silvestres, como
no caso do carrapato associado a capivara); e) Intensificacdo de outras
perturbagdes (incéndios, caga, extrativismo predatdrio, impacto de caes
e gatos domésticos e ferais, efeitos de agroquimicos); f) O assoreamento
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de rios, reservatérios e portos, com claras implicagdes no abastecimento
de agua, energia e escoamento de producgdo em todo o territério nacional.
Os solos sdo considerados como funcdes estruturais engquanto
suporte fisico dos ecossistemas. N@o se restringem a apenas isso: na
verdade, eles constituem funcionalidades ecoldgicas diversas, tais como
a producdo bioldgica e a regulacdo do ciclo hidrolégico de superficie e
depurador de efluentes, minimizando, dessa forma, possiveis impactos
ambientais. Segundo pesquisas de Araujo, Almeida e Guerra (2007), em
termos globais 15% das terras ja se encontram degradadas pela frequéncia
milenar de atividades humanas diversas em todo Planeta. Eis um dado
importante para compreensao dos danos causados no solo ao longo do
processo de antropizacdo. Ainda de acordo com os estudos desses autores,
a América do Sul apresenta a porcentagem de 1% das terras devastadas;
um percentual de 11% corresponde a devastacado leve ou moderadamente
degradada dos solos e 1% de terra forte ou extremamente degradada.
Entre esses principais tipos de degradacdo, destaca-se a perda de ca-
madas superficiais do solo. Essa perda ¢ proveniente da erosao hidrica,
atingindo o percentual de 39% da area total degradada, 28 % da perda
de nutrientes do solo e 12% correspondem a deformacédo da paisagem
causada pela erosao. Os fatores que contribuem para a degradacao dos
solos sdo tantos que sua listagem completa neste Capitulo seria inviavel.
Para enfatizar a gravidade dos problemas relacionados ao parcela-
mento do solo urbano, fazemos referéncia as diretrizes que disciplinam o
manejo de residuos solidos. Nesse sentido, registra-se parte do contetido
da Resolucéo n° 401/08, do CONAMA, em seu art. 3° (inciso Il1), em
que sdo feitas recomendacGes ao fabricante nacional e ao importador de
pilhas e baterias, sendo atribuido a esses agentes empresariais a respon-
sabilidade especifica no que diz respeito a elaboragdo e apresentacao
de um plano de gerenciamento de pilhas e baterias ao 6rgdo ambiental
competente. Nesse plano de gerenciamento deve ser contemplado uma
disposi¢do final ambientalmente adequada para esse tipo de produto.
No Plano Diretor do Municipio de Alegre-ES — Art. 17 constata-
-se que para a gestdo dos residuos solidos (descarte, segregacdo, coleta,
transporte, recebimento, armazenamento, manuseio, reciclagem, reuti-
lizagdo, tratamento ou disposi¢ao final) serdo observados os principios
da promocdo da salde publica e a saide ambiental urbana e rural, tendo
em vista a qualidade do meio ambiente. No Art. 18 (incisos 111, IV e V)
estdo os principios das diretrizes para a gestdo de residuos, e dentre esses
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principios destacam-se a promoc¢do da universalidade, da eficiéncia e
da regularidade do atendimento a populacdo na prestacdo dos servigos
de coleta de residuos solidos (Plano Diretor do Municipio de Alegre,
2006: p. 24).

Em face do conteudo exposto acima, infere-se que os problemas
relacionados ao Parcelamento do Solo Urbano no Municipio de Alegre-
-ES estdo longe de serem solucionados. Se constitucionalmente ainda
ndo existe um Projeto de Parcelamento do Solo Urbano elaborado pela
Camara de Vereadores do aludido municipio, como pensar no exercicio
de uma gestdo pratica preocupada com os impactos ambientais locais?
E fato que esses impactos ambientais estdo ocorrendo e aumentando
na propor¢do em que o fendomeno do €xodo urbano contribui para o
“inchaco” populacional dentro do espago geografico que compreende a
microbacia formada pelos rios Alegre e Conceic¢do. Enfatizamos que a
inexisténcia desse “instrumento ordenador” esta permitindo a ocorréncia
de impactos agravantes ao meio ambiente, facilitando o surgimento de
novas ocupagdes em areas estratégicas, sobretudo na Sede. Lamenta-se
que em vez de urgir-se a elaboragdo do Projeto de Parcelamento do Solo
Urbano e sua aplicacdo pelos gestores do municipio, o que vem ocorrendo
¢ o incremento de novos nucleos de habitagdo sem nenhuma existéncia
infraestrutural para validar essa politica que da respaldo para o inchaco
populacional dentro de Alegre-ES. Sem planejamento prévio, no qual
estejam incluidas estratégias promotoras de acGes e mecanismos que
possibilitem a sustentabilidade, essas questdes de impactos ambientais
locais serdo ainda mais agravadas.

6. A Microbacia Formada pelos Rios Alegre e Conceicio: Localiza¢do
da Regido Hidrografica e Caracterizacio de sua Degradacio
Socioambiental

De conformidade com os mais recentes estudos do Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica — IBGE, no Brasil existem 12 (doze) Re-
gides Hidrogréficas. Ao olhar-se o mapa brasileiro no qual essas regides
estdo distribuidas, percebe-se de imediato que 0s principios norteadores
para a sua defini¢do ndo foram exclusivamente geofisicos, ou geopoliti-
cos, como se fazia na década de 1970. Muita coisa contribuiu para essas
mudangas. Fatores tais como processo acelerado de industrializacéo, o
“antigo” éxodo rural, concentragdes populacionais (nova geografia hu-
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mana), desenvolvimento econémico, parametros socioambientais, etc.
vém contribuindo para dinamizar essas mudang¢as no mapa hidrografico
nacional. Os rios Tocantins e Araguaia, os quais faziam parte da Bacia
Amazonica, hoje constituem a Regido Hidrografica Tocantins/Araguaia
formada por esses dois rios e seus inimeros afluentes.

Pode-se afirmar que, desde a segunda metade do século XX, o
que vem determinando a “criagdo” humana de Regides Hidrogréficas
ndo sdo exclusivamente os rios ou as bacias formadas por grandes ou
por pequenos rios € seus afluentes, mas as mudangas e mobilizagdes
socioeconomicas e socioambientais. Nesse processo de “configuracdo”
humana da natureza hidrografica de uma determinada regidao do Globo
terrestre, a geografia humana (também incluida aqui a geografia das
massas), impulsionada pelas mudangas socioecondmicas (que por sua
vez contribuem para o consumismo desenfreado), é fundamental. Cinco
mil anos antes de Cristo, o Egito floresceu como “dadiva” do Rio Nilo.
Certamente, esse mesmo rio tem grande importancia hoje para os paises
africanos cujos territorios ele atravessa. No entanto, para bem longe se
foi o tempo em que o Nilo “produziu” o Egito.

No que diz respeito a realidade hidrografica brasileira, informamos
que os dados disponibilizados pelo IBGE tém como matriz a Resolu-
¢do n° 32, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, de 15
de outubro de 2003. O que nos dados do IBGE consta como Regibes
Hidrograficas, na Resolugdo n° 32 estd disposto no Anexo I (mapa) e
Anexo II (grafico elucidativo) a frase: Divisdo Hidrografica Nacional.
Para a validacdo do que se apresenta neste topico, compreende-se ser
fundamental a transcri¢cdo ao menos de parte desse documento institu-
cional. Assim dispde a Resolug@o N° 32, de 15 de outubro de 2003, em
suas Consideragodes e Art. 1° (Brasil, 2003: p. 01):

Considerando a importancia de se estabelecer uma base organi-
zacional que contemple bacias hidrograficas como unidade do
gerenciamento de recursos hidricos para a implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

[...]

Considerando a Resolugdo CNRH n° 30, de 11 de dezembro de
2002, que define metodologia de codificagdo e procedimentos
de subdivisfes em agrupamentos de bacias e regides hidrogra-
ficas, no dambito nacional, resolve:
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Art. 1° Fica instituida a Divisdo Hidrografica Nacional, em
regides hidrograficas, nos termos dos Anexos I e II desta Reso-
lucdo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implemen-
tar o Plano Nacional de Recursos Hidricos. Paragrafo dUnico.
Considera-se como regido hidrografica o espago territorial
brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou
sub-bacias hidrograficas contiguas com caracteristicas naturais,
sociais e econdmicas homogéneas ou similares, com vistas a
orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.

[.]

Em relagdo a inclusdo do Estado do Espirito Santo dentro da
Divisao Hidrografica Nacional atual, informamos que ele faz parte da
Regido Hidrografica denominada de “Atlantico Sudeste”, segundo dados
do IBGE. Por oportuno, registramos o fato de que nesse mapa da Diviséo
de Rios e Bacias Hidrograficas Nacionais os Unicos rios que aparecem
no Estado do Espirito Santo sdo o Rio Doce e o Rio Itapemirim. Por sua
vez, a Regido Hidrografica Atlantico Sudeste compreende, além do ES,
grande parte do leste de Minas Gerais e o0 Estado do Rio de Janeiro. No
Anexo II da Resolug@o N° 32, de 15 de outubro de 2003 (Brasil 2003: p
03), esta assim disposto:

Regido Hidrografica Atlantico Sudeste — E constituida pelas
bacias hidrograficas de rios que desaguam no Atlantico - trecho
Sudeste, estando limitada ao norte pela bacia hidrografica do
rio Doce, inclusive, a oeste pelas regides hidrograficas do Sdo
Francisco e do Parana e ao sul pela bacia hidrografica do rio
Ribeira, inclusive.

Embora outros rios do Estado do ES nao constem do mapa do
IBGE, em virtude de suas extensoes fisicas bem menores e devido a
consideravel redu¢do de escala para exposi¢do do referido mapa, sem
duvida alguma os rios Alegre e Conceigao estdo implicitos nesse contexto
hidrografico da regido Atlantico Sudeste.

6.1. Rios Conceigdo e Alegre: sobre moradias em areas de preservagdo
permanente na microbacia

O conteddo deste tépico (e do Capitulo como um todo) constitui
muito mais uma denuncia sobre a situacdo de degradacao ambiental da
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microbacia formada pelos Rios Conceicdo e Alegre do que a simples
exposicao dos resultados de uma pesquisa bastante especifica feita so-
bre o0 assunto. Bem mais do que um diagndstico das fontes causadoras
de impactos ambientais negativos para o Municipio de Alegre-ES e sua
populacéo, o proposito maior neste estudo é sensibilizar o Poder Publico,
alertar a sociedade em geral para os riscos potencialmente destrutivos
de um ecossistema que vem sendo degradado com velocidade cada vez
mais preocupante, conforme exposi¢ado textual a seguir.

Na regido central do Municipio de Alegre-ES — na Sede — pode
ser constatado que o rio Alegre teve seu leito reduzido em pouco mais
de 2 metros de largura. Somado a esse estrangulamento de suas margens,
constatou-se a existéncia de uma area muito extensa composta de material
impermeavel (cimento, calcadas e asfalto). Por causa dessa area, quando
chove as 4guas ndo se infiltram no solo, sobrecarregando a “calha” central
no leito do rio. Além dessa reducdo drastica no leito do rio que da nome
a cidade, ¢ facil de perceber que a metragem minima exigida por lei ndo
foi levada em consideracdo pelo Poder Publico local, no que diz respeito
a construcdo/alocacdo de residéncias e de estabelecimentos comerciais.
Em outras palavras: nessa regido do rio Alegre, as Areas de Preservacio
Permanente — APPs foram obstruidas por completo. Ao invés da vegeta-
¢ao natural nas suas margens, o que se encontra sdo conglomerados de
construcgdes diversas, tais como: edificios, casas, lojas, pragas, lava-jatos,
estabelecimentos de saude (como a Casa de Misericordia, Unidades de
Satde e o Pronto Socorro), entre outros tipos.

Atualmente, entre as discusses mais acirradas no ambito da le-
gislacdo ambiental nacional destaca-se a politica sobre o cumprimento
legal das medidas minimas reservadas para as APPs. Estas sdo vitais
para a “saude” de um rio, pois desempenham fun¢fes importantes na
manutencdo da qualidade de suas aguas, reduzindo impactos adversos
(eroséo, movimento de massa, assoreamento) e garantindo a preserva-
¢ao e o transito de animais e sementes de uma area para outra. No caso
particular do rio Alegre, essas premissas nao estdo sendo levadas em
consideracdo pelo Poder Publico local, conforme constatado in loco
durante o processo desta pesquisa.

Ao nos depararmos diante das dificuldades relacionadas a promul-
gacdo do Novo Cddigo Florestal — ano 2012 —, enfatizamos o seguinte:
0 que se observou tem como respaldo os dispositivos da Lein. 4.771 de
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15 de setembro de 1965, que passou a regulamentar o Cédigo Florestal
Brasileiro desde entdo. Esse documento foi tomado como base para o
desenvolvimento dessa parte muito especifica neste estudo: uma faixa
relativa a 20 metros de extens@o centrada no ponto mais profundo dos
leitos dos rios Conceigdo e Alegre é o nosso referencial. Se levarmos
em consideracdo as alteragdes e atualizagdes feitas no texto do antigo
Cddigo Florestal de 1965 pela legislagdo atual do Novo Codigo Florestal
de 2012, em discussdo no Congresso Nacional, as unidades construidas
as margens dos rios Conceicdo e Alegre, as quais foram observadas e
quantificadas durante a elaboracdo desta pesquisa — ano de 2010 —, ja
constituiam um problema de grandes proporcdes a ser enfrentado pelos
gestores do Poder Publico do Municipio de Alegre-ES.

O Novo Cddigo Florestal tem sido motivo dos mais acirrados de-
bates em virtude de diferentes interesses privados e de questdes politicas
que fazem parte do interminavel “dialogo” entre o Poder Legislativo e
o Poder Executivo, em Brasilia-DF.

Mais de um més depois da publicacdo da Medida Provisoria
(MP) para preencher os 12 vetos feitos pela presidenta Dilma
Rousseff ao Codigo Florestal, a discussdo em torno do tema
da sinais de que ndo estd perto de chegar ao fim. A comissio
mista que analisa a MP sobre 0 assunto aprovou o texto-base
do relatorio do senador Luiz Henrique (PMDB-SC), mas mais
de 300 destaques ficaram para ser analisados em agosto, apds
o recesso parlamentar. Sem isso, a medida ndo pode ser enca-
minhada ao Congresso para votacdo. [...] Aintencéo inicial da
bancada ruralista era obstruir a votagdo de quinta-feira para
que o texto s fosse colocado em discussdo novamente apds
o recesso do Congresso. Porém, um racha fez com que alguns
parlamentares da bancada acabassem saudando o relatério do
peemedebista. A reprovagao da atitude por alguns colegas ficou
clara quando o deputado federal Nelson Marquezelli (PTB-SP)
proferiu seu voto. “Até tu, Brutus?”, bradaram representantes
dos proprietarios de terra presentes na sessao. A bancada rura-
lista pressiona, entre muitos pontos, para que sejam reduzidas
as exigéncias de reflorestamento das Areas de Preservacio
Permanente (APPs) nas margens de rios. Os parlamentares
queriam, inicialmente, que as médias propriedades [...] recu-
perassem uma faixa de apenas 15 metros nas margens de rios
com até 10 metros de largura. A MP exige o reflorestamento
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de 20 metros nesses casos (Carvalho, 2012: p. 01).

Diante dos entraves politico-administrativos, fartamente do-
cumentados na referéncia acima, nosso proximo passo foi recorrer a
fotografias aéreas (ortofotos)’ do Municipio de Alegre-ES, produzidas
em 2007 (englobando também todo o Estado do Espirito Santo). Para
tanto, foi estabelecida uma parceria entre o Instituto de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (IEMA) e Companhia Vale do Rio Doce (VALE).
Do ponto de vista didatico, essas imagens sdo excelentes ferramentas
utilizadas em Sistemas de Informac¢des Geograficas (SIG), retiradas por
cameras fotograficas, parecidas com as usadas em nosso cotidiano, mas
com maior poder de resolugdo. A partir da fotografia dos “rios de alegre”,
disponivel em softwares apropriados, foi feita a contagem indireta do
total de unidades (em 2007), levando-se em conta os dados referentes
as APPs, segundo conteudo disposto no Codigo Florestal Brasileiro de
1965. Como resultado, constatou-se a existéncia de aproximadamente
500 unidades distribuidas em ambas as faixas.

Na sequéncia de desenvolvimento deste estudo, lembramos que
para sua concretizagdo por completo, além das fotografias aéreas (or-
tofotos) do Municipio de Alegre-ES, utilizou-se uma outra ferramenta
tecnolodgica de facil acesso e muito pratica de se manejar: a camera fo-
tografica digital. Por meio dela, foram feitas varias fotos, em diferentes
locais dos dois rios da microbacia, compondo-se uma espécie de album
ambiental sobre o campo de estudos. Desse farto nimero de fotografias,
5 (cinco) Imagens foram escolhidas como as mais representativas dos
problemas de impacto ambiental, as quais estéo dispostas logo a seguir.

A partir deste paragrafo, produziremos textos tendo como referen-
cial as fotografias/imagens produzidas durante nossa pesquisa de campo.
Inicialmente, podemos perceber, por meio da reproducdo fotografica na

5 As tecnologias de imagens dos solos, rios, florestas, etc. feitas por satélites tém
sido utilizadas como alternativa para diagnosticar a situagdo do meio ambiente
em toda sua extens@o. De acordo com Philippi Jr., Roméro e Bruna (2004),
0 uso de técnicas e de recursos provenientes da utilizacdo de ferramentas de
geoprocessamento representa um potencial inestimavel. Porém, ainda é pouco
explorado como instrumento de gestdo ambiental.
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Imagem 01° abaixo (na margem direita do paragrafo) que existe um nt-
mero consideravel de residéncias construidas/imprensadas “nas margens”
do rio (e ndo as margens do rio, como deveria ser) e que 0s moradores
langam seus efluentes nas aguas do proprio rio, sem nenhum tratamento
prévio. Esse tipo de procedimento leva-nos a crer que o rio da Imagem
01 é literalmente utilizado como esgoto a céu aberto.

Segundo dados estatisticos do Servico Auténomo de Agua e Esgo-
to — SAAE, foi produzido em 2008 um volume de agua de 2.635.015m?;
consumido 1.523.770m?; dando uma média de 48,80m?® de 4gua consu-
mida por pessoa durante um ano. Dali, se desconsiderarmos as perdas
metabdlicas da agua no organismo de uma familia composta por uma
média de 4 individuos e levarmos em conta que aquelas 500 unidades
de construgdes (distribuidas apenas numa faixa de 10 metros a partir do
centro do leito do rio) sdo residéncias, desprovidas de qualquer tipo de
instrumento para o destino dos efluentes produzidos, a ndo ser o proprio
rio que passa pelos “pés” dessas construcdes, poderiamos concluir que
sdo lancados em média 73.200m? de esgoto nos rios Alegre e Conceicao
por ano, apenas numa faixa de 10 metros.

Nesta Imagem 01, bastante realista, pode-se verificar a ocupacao
irregular e agressiva da zona que compreende a APP, a qual deveria ser
respeitada e estar com seus 30 metros de extensao preservados. Esta pra-
tica abusiva e predatéria, além de jogar nas
aguas dos rios residuos diversos, contribui
drasticamente para acelerar 0s processos de
erosdo, deslizamento de encostas, assorea-
mento do leito e, por consequéncia, ensejar
com grande facilidade as enchentes, ocasio-
nando prejuizos socioambientais de grande
poder destrutivo.

Na Imagem 02, cujo local fica proximo a uma nascente que
abastece o Rio Conceicdo, podemos observar, com bastante clareza, a
auséncia da vegetacao ciliar, num raio de 50 metros ao redor da nascente
desse rio. Este fato esta em desacordo com os principios recomendados
no Art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 303/2002. A situacdo torna-se mais
agravante ao verificar-se que toda a area ao redor dessa nascente esta sob

® A Imagem 01 — Imagem 02 — Imagem 03 — Imagem 04 e Imagem 05 sdo
fontes derivadas do acervo fotografico da autoria de Edimar Almeida da Cruz.
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a acao de processo erosivo, com tendéncias
para a evolucdo da vocoroca. Com isso
pode-se concluir que essa e outras areas
ribeirinhas néo estdo em conformidade com
0S preceitos constitucionais da Resolugéo
CONAMAN® 303, de 20 de margo de 2002,
na qual esta inscrito o seguinte:

Em nascentes e olhos d’&gua, qualquer que seja sua situacao
topografica, a area de recobrimento vegetal devera ser distri-
buida em um raio minimo de 50 (cinquenta) metros ao redor
da nascente, disposta em forma de paralelogramo, encostas ou
parte de encostas com declividade superior a 45.

6.2. Constatacdo (por meio de imagens fotograficas) de degradagdo dos
solos da microbacia

Boa parte da topografia dos solos localizados na regido Sul do
Estado do Espirito Santo € do tipo fortemente ondulado (com elevada
presenca de morros e de montanhas). Esta condicdo topografica ¢ ideal
para o estabelecimento dos processos de degradacdo dos solos, tais
como erosdo e deslizamento de encostas. Sabe-se que a ocupacdo dos
solos capixabas, assim como a ocupag¢@o dos da microbacia em estudo,
foi caracterizada pela retirada da vegetagdo existente em areas vulne-
raveis. Essas areas compreendem montanhas, leitos de rios, encostas,
etc. utilizadas aleatoriamente para o estabelecimento de residéncias. Tal
procedimento viabiliza os impactos ambientais, ou seja, torna-se cada
vez maior a incidéncia de deslizamentos, como os ilustrados na Imagem
02 e na Imagem 03. Esse tipo de impacto ocorre nas encostas de morros
existentes na Sede do municipio de Alegre-ES. A frequéncia com que
esse tipo de deslizamento tem acontecido obrigou o Poder Publico local
a tomar providéncias para minorar o perigo: .
a necessidade urgente da construcéo de va- i _‘
rios muros de arrimo, tanto para as areas em '
processo de deslizamento quanto para aquelas
com potencial para deslizamento iminente.
Trata-se de um procedimento caracterizado
como “paliativo”, pois ndo resolve o proble-
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ma em si mesmo.

Esses desastres ambientais em grande parte sdo resultados de
uma série de procedimentos ndo levados em consideracao pela Gestdo
Ambiental do municipio em pauta. O descumprimento das regras basicas
para se evitar a construcdo de residéncias em areas com altos riscos de
deslizamento — Imagem 04 —, somado a falta de critérios bem definidos
para o estabelecimento das novas moradias e também para 0 manejo
daquelas que precisam ser realocadas para outras areas, que oferecam
seguranga, resulta em prejuizos socioambientais. Além dos danos dire-
tos e irreversiveis, como a morte de pessoas por soterramento, existem
0s danos indiretos causados pelo grande volume de solo que sai dessas
areas e vao contribuir para o aumento do assoreamento nos leitos de
drenagem dos rios Alegre e Conceicéo. '
Costumes corriqueiros como 0 corte na
base da encosta, corte da vegetacdo na-
tural, plantio de bananeiras, langamento
de dguas domésticas nos quintais, entre
outros, colaboram para a modificagdo da
constituicdo e mobilizagdo das encostas,
criando areas de fragilidade e suscetiveis
ao deslizamento.

No que diz respeito aos processos erosivos de solos, as maiores
fontes propiciadoras de condicOes para a instalagéo e evolucdo de sua
erosdo foram a ndo observacdo de préaticas e de manejos no tratamento
e condugdo de pastagens. No Municipio de Alegre-ES foram detecta-
das vastas areas de solos em pleno processo de erosdo, em sua grande
maioria do tipo laminar (erosdo que causa uma remogao mais ou menos
igual a do solo de uma regido, sem que ocorra o aparecimento de valas
na superficie).

Para nossa surpresa e para agravar ainda mais esse tipo de erosao
laminar encontrado em grande quantidade de solos desse municipio,
descobriu-se a ocorréncia de vogorocas, exemplificada na Imagem 05.
Ao contrério da erosdo laminar, a vogoroca é considerada como sendo
o tipo mais severo de erosdo. Ela ¢ caracterizada pela enorme exposi¢ao
de solo (em profundidade, ndo laminar), com poucos e grandes canais
estreitos, por onde o solo é removido pela agua.

122



Durante as fortes chuvas que sobre-
caem na Microrregido do Caparad, o que
geralmente compreende os meses de outubro
até marco, ou seja, periodo durante o qual a
regido esta sujeita a “castigos” de fenbmenos
pluviométricos muito fortes, a microbacia
formada pelo Rio Alegre e Rio Conceicdo, as
areas fragilizadas adjacentes, as pastagens degradadas, os solos expostos,
as zonas com reduzida taxa de infiltragdo, podem, em seu conjunto, sofrer
os efeitos e contribuir para multiplicar a geragéo de impactos ambientais
em niveis de grandes catéstrofes, causando danos irreparaveis ao muni-
cipio — Sede e Distritos.

A ndo existéncia de Politicas Publicas responsaveis pela aplica-
¢do dos procedimentos de ordenamento dos espagos urbanos, reforcada
pelos interesses individualistas, pela falta de interesse em relagéo a edu-
cacdo ecoldgica e pelo seu descaso em relacdo aos cuidados minimos
para com o0 meio ambiente (tanto por parte da populacdo quanto por
parte das empresas particulares) tem permitido o avanco desordenado
de moradias em areas especiais (APPs e encostas) e estratégicas para
o desenvolvimento da seguranca local. Como resultado, a sociedade é
obrigada a conviver com uma série de problemas, conforme denuncia a
seguir: 1 — O aumento dos impactos/problemas de carater ambiental e
socioambiental; 2 — Deficiéncias no abastecimento de 4gua e energia; 3
— A proliferagdo incontrolavel de habitagdes irregulares; 4 — Aumento da
precariedade nos servigos de saude; 5 — Elevagdo dos niveis de precarie-
dade em relagdo ao esgotamento sanitario; 6 — Deficiéncia da seguranca
publica, com abertura para o aumento da violéncia; 7 — O aumento de
caréncias nos servigos de coleta, transporte, tratamento e disposicao do
lixo, em um municipio que atualmente € o “alvo” maior do €éxodo urbano
na Microrregido do Caparad.

6.3. Impactos decorrentes da deposi¢éo de residuos solidos na microbacia

A frase “residuos solidos” ¢ também sindnimo de lixo de alta
periculosidade e, como € de se esperar, esses residuos sdo extremamente
prejudiciais ao meio ambiente. Os residuos sélidos certamente constituem
um dos problemas mais dificeis de solucionar na atualidade. No que se
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refere aos impactos ambientais resultantes da deposicdo de residuos
solidos na microbacia em destaque, utilizamos como suporte para a ela-
boracédo deste tdpico alguns dados levantados em campo pelas bidlogas
Saito & Curto (2010) em seu estudo sobre os “impactos ambientais”
gerados pelo lixdo do Municipio de Alegre-ES.

No estudo feito sobre o lixdo de Alegre, foi observado, de ime-
diato, que ndo existia coleta seletiva de lixo. Para agravar ainda mais a
situacdo dos dois rios que formam a microbacia em discussdo, constatou-
-se que o lixdo foi construido sobre uma area de APP, que os diferentes
tipos de residuos solidos (entulhos, ferros, medicamentos, plasticos,
etc.) & encontrados eram transportados e depositados de modo cumu-
lativo em um mesmo local. Outros inconvenientes foram observados
nas proximidades do aludido lixdo, o que se considera como mais uma
agravante para a area de APP, que deveria ser respeitada. Existem varias
residéncias circunvizinhas ao local. As pessoas residentes nesse local
correm altos riscos de doencas causadas pela inominavel proliferacéo de
insetos e da presenca de animais diversos em busca de alimento. Além
desses problemas, considera-se como sendo mais preocupante a con-
taminacdo de mananciais nas redondezas, ou seja, a agua de nascentes
sujeita a contaminacdo pelo chorume produzido pela decomposicao de
lixo sdlido organico, o que se torna extremamente prejudicial a satde,
caso seja ingerida.

Durante a elaboracdo do estudo supramencionado, registrou-se o
fato de dendncias feitas ao Poder Publico local sobre a modalidade néo
adequada de transporte dos residuos solidos, feito da Sede do municipio
para o lixdo. Segundo consta dos dados em aprec¢o, na ocasido nao existia
veiculo apropriado para o transporte desse tipo de lixo; que o mesmo
era colocado em carroceria de caminh&o aberta, modelo cagamba. No
trajeto desse veiculo, com sua cacamba lotada, uma grande porcdo de
lixo percorria toda a cidade, ao ar livre, até o local de despejo final. Essa
forma de transportar o lixo proporcionava aos funcionarios grande des-
conforto e efetivo risco de acidentes, pois eles tinham que se equilibrar
na cagamba do caminhéo, enquanto recebiam na parte superior do mesmo
os residuos langados por outro funcionario, que se encontrava do chao.

Em se tratando do descaso no tratamento correto de lixo hospita-
lar, ndo foram registrados dados sobre a existéncia de campanhas contra
esse tipo de procedimento, nem a preocupac¢do com locais estratégicos
do municipio onde fossem transmitidas informagdes educacionais sobre
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os perigos decorrentes do lixo hospitalar, tais como: escolas, farmacias,
centros de saude, prefeitura, supermercados, postos de salde, etc. A dis-
pensa dos medicamentos vencidos, usados e ou rejeitados pela populacao,
era descartado como sendo lixo comum, em qualquer recanto, terrenos
baldios e até mesmo jogado nas aguas dos rios Alegre e/ou Conceicao.
O problema crucial é que esses residuos entrando em contato com or-
ganismos existentes no meio ambiente, como bactérias, por exemplo,
podem alterar componentes bioquimicos dessas e gerar uma série de
mutacdes, as quais contribuem para a geragéo de outros problemas ainda
mais graves, levando a mortes e/ou gerando epidemias na populacao.
Como ja determinado na Resolucdo n° 358/2005, do CONAMA, em seu
Art. 3°, faz-se alerta para o fato de que se trata de um quadro grave e
que precisa ser discutido de forma bastante criteriosa e mais abrangente.

Finalmente, o projeto planejado para a coleta de pilhas e baterias,
idealizado pelos gestores da Prefeitura Municipal de Alegre-ES, € muito
importante e necessario, se levarmos em considerag@o esse contexto geral
da falta de tratamento dos diferentes tipos de lixo do municipio. Nao
obstante, o projeto referenciado acima ndo esta alcancando o nivel de
exceléncia desejado, segundo os padrdes de outros centros urbanos cuja
gestdo esta mais voltada para praticas de politicas publicas ambientais.
Porém, essa € outra historia.

7. Algumas Consideracdes para Encerramento deste Capitulo

Ao iniciar este estudo, fizemos uma breve exposi¢@o sobre a im-
portancia das aguas dos rios para o nascimento, crescimento e apogeu de
civilizagdes. Nao existem civilizagcdes sem cidades. Estas, por seu turno,
ndo existiriam sem as dguas de rios, fontes, lagos, etc. Comentou-se que
sem o rio Nilo ndo teria surgido a civilizacdo egipcia e que Herddoto,
em sua primeira viagem feita ao Egito antigo, ao observar a dependéncia
das cidades das aguas do referido rio, teria dito: “O Egito é uma dadiva
do Nilo!”. Ao fazer essa enunciacao, Her6doto ndo apenas reconheceu
a relacdo harmoniosa entre homem e natureza, mas percebeu que as
verdadeiras riquezas para a organizacdo de um Estado ou de uma cidade
comeca pelo respeito ao meio em que se vive e pela boa gestdo dos recur-
sos naturais disponiveis. Por incrivel que possa parecer, hd mais de 3.500
a.C. o povo egipcio sabia o verdadeiro significado de sustentabilidade.
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O Municipio de Alegre ndo se enquadra em nenhum tipo de dadiva
dos rios Alegre e Conceicdo, se levarmos em conta a relacdo em nada
harmoniosa de sua populacéo, incluindo os gestores publico-municipais,
com esses dois mananciais de agua. Igualmente, se levarmos em con-
sideracdo o descaso por parte da populacdo em relagdo as riquezas em
potencial desses dois rios e da importancia desses recursos naturais para
a organizagdo e enriquecimento socioambiental do municipio, fica facil
de entender o surgimento dos varios problemas ecoldgicos graves presen-
tes, sobretudo na Sede do municipio’. Se uma cidade ndo pode ser uma
dadiva de seu rio (ou rios), que significado tem para um centro urbano a
degradacéo acelerada de seu rio que se torna em um esgoto a céu aberto,
com a possibilidade real de sua morte em um futuro ndo muito distante?

Parece absurdo falar-se na “morte” da microbacia formada pelos
rios Alegre e Conceicdo. Inacreditavel ou ndo, vivemos nos tempos dos
“absurdos”. No Estado do Espirito Santo sdo muitas as cidades cujos
rios, ou outro tipo de fonte de aguas, estdo altamente poluidos. S6 para
citar um Unico exemplo, o rio Marinho, na Grande Vitéria-ES, ¢ uma
réplica menor do rio Tieté, na cidade de Sao Paulo. O rio Marinho ¢
esgoto, deposito de toda espécie de lixo (sdlidos, organicos, etc.); esta
destituido de suas APPs e, por fim, a lama preta em que se transformou
(de odor fétido insuportavel) j& ndo mais se move, pois a quantidade
de lixo, somada ao assoreamento assustador do que um dia foi o leito
de um rio, é tanta que a Unica imagem que restou foi a de um ente da
natureza moribundo.

Os impactos resultantes dos problemas socioambientais em torno
e dentro dos espagos geograficos da microbacia de Alegre-ES tornam-se
a cada dia mais evidentes e ameacadores. As causas sao diversas, mas
n&@o se pode negar que todas elas tém origem no modo como as pessoas
em geral se relacionam e lidam com o meio ambiente em que vivem e
convivem,

" Por oportuno, informamos que ndo foram contabilizados nem incluidos neste
estudo dados relativos a depredagdes na microfauna, microflora, danos causa-
dos por excesso de decibéis (dB) advindos de carros de propagandas, igrejas,
clubes, bares, etc., na Sede. Muito menos foram incluidas neste trabalho dados
referentes as degradaces evidenciadas nos distritos que compdem o Municipio
de Alegre-ES, tais como: Anutiba, Ararai, Café, Celina, Rive, Santa Angélica
e Sdo Jodo do Norte.
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Ao longo deste Capitulo, foram elencados e discutidos problemas
relacionados a gestdo ambiental e a falta de conscientizacao da sociedade
local. Entre esses problemas, enfatizamos os seguintes: 1) A ndo obser-
vacao (e ndo consideracdo) dos preceitos constitucionais da Legislacdo
Ecoldgica nacional, regional e municipal; 2) O descaso por parte das Po-
liticas Publicas do Estado em se tratando da preservacao, investimentos e
do desenvolvimento sustentavel da Microrregido do Capara6 (capixaba);
3) Anélise da gravidade dos impactos socioambientais negativos dentro
da Sede do municipio; 4) Exposi¢do parcial dos problemas decorrentes
do parcelamento do solo urbano; 5) O “desaparecimento” das APPs dos
rios Alegre e Conceicdo devido a ocupacdo ilegal e desordenada, da
construcgdo acelerada de prédios residenciais, comerciais, etc. 6) O éxodo
urbano como problema em potencial em face da falta de estrutura para o
abrigo de mais pessoas em uma cidade que sofre por causa da degrada-
¢ao ambiental, resultante do aumento populacional e do surgimento dos
bolsdes de pobreza; 7) O problema do descarte errado de lixo e do lixdo;
8) A falta de projetos voltados para a Gestdo Publica Ambiental para
melhoria de vida e reversao do quadro deploravel em que se encontra a
microbacia; 9) Pouco investimento em Educagdo Ambiental, de modo a
permitir que haja consciéncia social e, a partir dela, sejam desenvolvidos
projetos para fazer da sociedade uma aliada.

Ao longo do processo de elaboracéo deste estudo, constatou-se
que a pressa para se obter lucros imediatos, os interesses particulares e/
ou individualistas, a falta de regras legais, tudo isso somado a necessi-
dade da populacdo em coabitar areas condenadas ou estratégicas para a
seguranca ambiental (0 caso das APPs é um dos mais calamitosos), tem
levado ao aumento da desorganizacao social, caréncia de servigos de
salide, saneamento basico, violéncia, deterioracdo ambiental e desem-
prego no municipio. Enfatiza-se que o crescimento desordenado, ainda
hoje recorrente dentro dos espagos do municipio, sobretudo na Sede, foi
uma das principais causas que levou a multiplicacdo de assentamentos
irregulares em terrenos frageis, como encostas ingremes, areas de varzea,
areas de protecdo natural, e assim por diante. Tais procedimentos tém
contribuido radicalmente para agravar a degradacdo ambiental e minorar
a qualidade de vida socioambiental para além das fronteiras municipais,
atingindo, como é de se esperar, a Microrregido do Caparadé como um
todo.
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Finalmente, observamos que existe uma vontade em potencial
por parte da populacdo, de instituicdes de ensino, de empresas e, por
que ndo, de entes do poder publico municipal em envidar esforgos para
discutir e procurar soluc@es, visando, em ultima instancia, o desenvol-
vimento sustentavel dentro do Municipio de Alegre-ES. Essa vontade
de mudancas € um indicio de que as possibilidades em defesa do meio
ambiente, recuperacdo e preservacao da microbacia formada pelos rios
Alegre e Conceic¢do passa a admitir e a reconhecer que peculiaridades
locais devam ser consideradas como elementos estratégicos tanto para
o desenvolvimento municipal quanto para o Estado do ES e Regido
Sudeste do Brasil.
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Capitulo V

AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA
CONSUMIDA PELA COMUNIDADE ESCOLAR DA
ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E
MEDIO “JERONIMO MONTEIRO”

Luciana Ferreira da Silva!

Pessoas, de todas as faixas etarias e classes sociais, devem ser
bem informadas sobre a importancia do tratamento e preservagédo da dgua
potavel — aquela dgua essencial para a saude e preservacdo da vida. As
primeiras acOes basicas em prol do surgimento dessa consciéncia podem
ser trabalhadas nas escolas de Ensino Fundamental e Médio, por exemplo,
em parceria com as comunidades em torno dessas escolas, sem esquecer
a participacdo muito importante dos pais, maes, irmaos, etc. dos alunos,
que se caracterizam como educandos “alvos” para a germinacdo dessa
consciéncia. Esses educandos sdo em si mesmos os pilares que servirao
de sustentacdo e embasamento a partir dos quais ocorrerdo mudancas,
contribuindo para o exercicio de praticas educacionais inclusivas que
beneficiem a preservagio da natureza como um todo indivisivel. Aguas
em geral e as aguas potaveis sdo parte intrinseca desse todo. Trata-se,
pois, do futuro ndo apenas desses educandos, mas da propria humanidade.

Neste Capitulo, apresentamos os resultados de um trabalho de
carater interdisciplinar, com enfoque axial na Educacdo Ambiental e
Ciéncias Naturais, sem dispensar em nenhum momento a contribuicao
de um namero consideravel de Disciplinas auxiliares, tais como Cién-
cias Sociais, Historia Ambiental, Ciéncias Bioldgicas, Administragéo,
entre outras. O objeto desta pesquisa é a agua consumida pelas pessoas
de uma comunidade escolar, residente e domiciliada na cidade interio-
rana de Jerbnimo Monteiro — Estado do Espirito Santo. Nosso interesse
maior foi fazer avaliacGes da qualidade das aguas que abastecem a Es-
cola Estadual de Ensino Fundamental e Médio “Jerdbnimo Monteiro”.
O estudo ndo esta restrito apenas aos alunos e professores da escola, no

1Especialista em “Educacdo, Governanga e Direito Ambiental” pela Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA.
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espaco restrito do urbanismo, mas envolve a comunidade rururbana. Por
oportuno, esclarecemos que o termo “rururbano” (também encontrado
escrito como “rurbano”), surgido na sociolinguistica por volta de 1986,
é “[...] relativo a, pertencente a ou relacionado com o0 espago resultante
do encontro entre a area rural e a [area] urbana” (Houaiss, 2001: 2484).

No que diz respeito aos objetivos deste estudo, tem-se como
propdsito averiguar a real operacionalidade das Politicas Publicas Edu-
cacionais, da Educacdo Ambiental, das Politicas Ambientais; repensar
o futuro das “aguas doces” no Meio Ambiente em que 0 espaco urbano
esta rodeado por espacos rurais. O fendmeno do encontro de zonas rurais
com 0s espacos urbanos € um problema que se apresenta nos tempos mal
definidos e preocupantes em que todos nos estamos inseridos, indepen-
dente de localidade, regionalismos, nacionalidades, enfim. Como nado
dispomos de oportunidade para estudar, ao menos de modo resumido,
esse fendmeno socioecondmico e sociocultural, fica a oferta dessa pro-
posta para pesquisadores, pois se trata de algo que resulta das inesperadas
mutacdes caracteristicas das sociedades de massas, cujas mobilizacdes
aceleradas, decorrentes das revolucdes cientifico-tecnoldgicas, comega-
ram na segunda metade do século XX.

1. Breves consideracfes sobre os direitos universais dos seres
humanos em relacdo ao consumo de agua potavel

Nunca ¢ redundante afirmar que a 4gua € um elemento essencial
a vida humana, animal e vegetal; que é fundamental para o consumo
humano em geral e que ela tem influéncia inefavel sobre a vida, isto &,
sem &gua ndo é possivel haver vida. Elemento e solvente universais, a
agua toma parte nos mais importantes processos que ocorrem em nossos
organismos: a digestdo, a circulacédo, a absorcao de nutrientes, portadora
de oxigénio para alimentar o cérebro, entre outros fatores diversos asso-
ciados ao elemento &gua e os quais estdo organicamente ligados a vida.
Em virtude dessa presenca e operacionalizacao excepcionais da agua nos
organismos Vvivos, a quantidade, qualidade, pureza e armazenamento de
agua em nossos corpos sao fatores e ou indicadores 0s quais apontam
direta e urgentemente para serem submetidos a pesquisas e/ou estudos
acurados. Sobretudo nos dias de hoje, em que “Mais de um bilh&o de
pessoas j& sofrem com o racionamento de agua no planeta” (Correio
Braziliense, 2012: p. 01), fazem-se necessarias e urgentes medidas
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rigorosas e mobilizacGes sociopoliticas voltadas para o incremento de
pesquisas sobre como educandos, pessoas comuns e comunidades estéo
se comportando em relacdo a utilizacdo de aguas para o consumo diéario,
seja nas escolas ou na vida privada.

Ainda que considerada uma reserva mineral barata, de facil
acesso em muitas regides geograficas do mundo ¢ inesgotavel? para uma
consideravel parte das populacGes, a &gua € um direito natural, de todos
0s povos, independente de seu estagio de desenvolvimento ou condicdo
socioecondmica, devendo atender a todas as necessidades humanas
fisiologicas, economicas e domésticas com quantidade, continuidade,
cobertura e custo. Entretanto, hoje € fato que nao basta apenas que as
populacdes disponham de dgua. Além da presenca de dguas em quaisquer
comunidades, é necessario também que essas dguas se caracterizem por
terem um minimo de qualidade para o consumo.

As preocupacdes quanto aos niveis de qualidade, contaminagéo ou
poluicdo das aguas e manutencdo dos recursos hidricos sdo consideradas
(hoje mais do que nunca) da maior importancia, na medida em que a dgua
é destinada especialmente ao consumo humano ou utilizada como recurso
para a transformacio econdmica. Agua nio potavel, ou seja, contaminada
de alguma forma por agentes patogénicos nocivos, pode por em perigo
a salde e comprometer o desenvolvimento das comunidades humanas.

Sabendo-se que 0 ambiente escolar representa uma segunda casa
de criangas (meninos e meninas) e adolescentes, ocupando cerca de um
terco de seu tempo no seu dia-a-dia, entendemos ser de grande necessi-
dade a instauragcdo de um acompanhamento, enfocando 0 monitoramento
da qualidade de agua nas escolas. Com base nesta proposi¢do, enfatiza-se

2 A ideia de que as aguas doces — aquelas que podem ser consumidas pelos
seres humanos — sdo inesgotaveis hoje se apresenta como um pensamento ro-
mantico do passado, tempo em que a populagdo global estava longe do nimero
de pouco mais dos 7 (sete) bilhdes de seres humanos vivendo, nos dias atuais,
em um Planeta socialmente tdo desigual. Essa quantidade impressionante de
habitantes que povoam incontrolavelmente a Terra vem contribuindo para
poluir as 4guas oceéanicas em escalas alarmantes. O que dizer da poluigdo das
aguas doces? Como conviver com o problema grave de transformag&o de rios
em verdadeiros esgotos a céu aberto? Assim, o termo “inesgotavel” utilizado
para caracterizar a abundancia de aguas no Planeta Terra vai saindo do contexto
daqueles elementos naturais que ha algum tempo eram considerados como
sendo de abundancia sem fim.
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que neste estudo tem-se como objetivos especificos, através de observa-
¢do acurada, identificar a principal fonte de onde a 4gua consumida pelo
corpo docente e discente € captada e avaliar, através de analises basea-
das em rigorosa metodologia cientifica, os teores de alguns parametros
fisico-quimicos e microbiol6gicos, no que diz respeito a presenca de
coliformes totais e fecais no referido elemento.

2. Revisao de literatura historiografico-ambiental: a 4gua como
veiculo portador de doencas

Tendo-se em mente dar suporte tedrico para validar nossa pro-
posicdo tematica, faz-se a seguir uma resumida revisdo de literatura.
Trata-se de um relato cronolégico-referencial e por tal razdo pode ser
considerado também historiografico-ambiental, ao longo do qual se faz
uma exposicdo interpretativa dos postulados de alguns autores espe-
cializados e preocupados com o problema da dgua contaminada e ou
poluida para consumo humano. E fato que em tal estado o liquido pode
colocar em risco a saude de populacdes inteiras. Diga-se de passagem,
as causas da contaminacdo das &guas sao hoje as mais diversas, sendo
a contaminac&o industrial a que mais perigos oferece as comunidades,
seja direta ou indiretamente.

Toda &gua potavel € “doce”. No entanto, nem toda &gua “doce” é
potavel. Agua doce industrialmente contaminada nio é, portanto, potavel.
A &gua recomendada e devidamente apropriada para consumo humano
deve sempre apresentar determinadas caracteristicas, quais sejam: a) odor,
sabor e aspectos fisicos agradaveis; b) auséncia de substancias nocivas
ou toxicas acima dos limites de tolerancia e c) auséncia de germes pato-
génicos. No Brasil, esses cuidados em relagdo a qualidade da &gua séo
quesitos indispensaveis na determinacédo dos “padrdes de potabilidade”,
0s quais sdo, em Ultima instancia, estabelecidos pelo Ministério da Saude.
Sabidamente conhecida como solvente universal, a &gua pode também,
em sentido universal, servir como veiculo para transmisséo de uma
variedade de doencas causadas pelos microrganismos. Fatos historicos,
ao longo do processo civilizatorio, demonstraram que algumas das mais
generalizadas epidemias que ja infligiram as populagdes humanas, com
excecao para a peste bubonica, tiveram suas origens em inadequados sis-
temas de distribuicdo de &gua para comunidades inteiras (Branco, 1999).

Sabe-se que a contaminagdo das aguas provocada pela deposi¢do
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de dejetos de seres humanos ou proveniente de dejetos expelidos por
animais caracteriza-se como sendo a principal fonte de contaminagéo
de &guas destinadas ao consumo. E a partir desse contato infeccionan-
te que se desenvolvem microrganismos patogénicos, 0s quais podem
transmitir doencas desde as mais simples até doencas muito graves, tais
como exemplo: diarréias, colera, tracoma, hepatites, conjuntivites, po-
liomielite, leptospirose, infec¢Oes por rotavirus, escabioses, febre tifoide,
esquistossomose, entre outras verminoses.

As enfermidades resultantes da contaminacdo microbioldgica das
aguas destinadas ao consumo humano causam um grande impacto nas
populagdes. Em muitas das vezes, a doenca pode assumir a forma de
uma gastroenterite com diarréia, dores abdominais e ou vémitos. Tais
manifestacdes sdo geralmente de curta duracdo. Elas podem afetar tanto
um ndmero limitado de individuos quanto comunidades inteiras, depen-
dendo do nimero quantitativo e do tipo (gravidade) de microorganismos
presentes na agua. A infeccdo pode ocorrer como resultado do simples
ato de se beber &gua contaminada ou através de outras modalidades em
seu uso diario, por exemplo: preparacdo de comidas, asseio ou inalagéo.
N&o é excessivo enfatizar que a contaminacdo microbiolégica da agua
ocorre, geralmente, através das fezes de origem humana ou animal. A
presenca de pessoas doentes e/ou portadoras saudaveis de patogenos
nas proximidades de uma area de captacao de aguas residuarias e/ou de
excretas pode ser a causa da contaminacao da agua (Silva, 1999).

O uso de estratégias de protecdo contra contaminagdes no forne-
cimento de &gua &, sem duvida, a primeira linha de defesa (Dahi, 1992).
Quase invariavelmente, afirma-se que o melhor método para garantir
ou assegurar agua adequada — de qualidade, saudavel — para o consumo
consiste em formas de protecdo. Com isso, evitam-se contaminacdes das
aguas por dejetos de animais e de seres humanos, 0s quais podem conter
grande variedade de bactérias, virus, protozoarios e helmintos. Falhas nos
processos de protecao e no tratamento efetivo expdem as comunidades a
riscos de doencas intestinais e a outras doencas infecciosas (Bromberg,
1995; Heller, 1998).

Desde os tempos da eclosdo da Revolucao Industrial (1750-
1870)3, um dos fatores que mais tém contribuido para a poluicdo do

$Para entendimento do que foi a Revolugao Industrial, comunicamos que nas
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meio ambiente € a producdo de lixo de toda espécie, que é jogado nas
ruas de cidades, nos rios, nos mares e oceanos*, etc. Atualmente, uma das
maiores preocupacdes por parte dos ambientalistas é o lixo hospitalar.
Como é do conhecimento da populagdo brasileira, o Rio Tieté, que atra-
vessa a cidade de Sao Paulo, é um auténtico esgoto de dejetos e de lixo
industrial a céu aberto. Os efeitos da contaminacdo das aguas doces por
lixo industrial, ou por dejetos de origem humana ou animal, s&o de uma
gravidade inominavel. Neste sentido, os estudos dos industriais Charriere
et al., (1994) e Kramer et al., (1996) denunciam que 0s riscos a salde
relacionados com a dgua podem ser exemplificados e distribuidos em
duas categorias principais, quais sejam: 1) Riscos relativos a ingestdo de
agua contaminada por agentes biolégicos (virus, bactérias e parasitas),
através de contato direto ou por meio de insetos vetores que necessitam da
agua em seu ciclo bioldgico; 2) Riscos derivados de poluentes quimicos
e, em geral, a efluentes de esgotos.

No que concerne a classificagdo ambiental das infecc¢des rela-
cionadas com a agua, introduzida por White, Bradley & White (1972)
e adaptada por Cairncross (1997), destacam-se pelo menos quatro cate-
gorias, que sdo: a) Aquelas de transmisséo hidrica ou relacionadas com
a higiene, da categoria feco-oral, onde podemos assinalar as diarréias
e disenterias, febres entéricas, poliomielite, hepatite A, leptospirose,
ascaridiase e tricuriase; b) A transmisséo relacionada com a higiene
propriamente dita, como as infec¢des dos olhos, pele, etc.; c) Aquela
baseada na contaminacdo da 4gua, quando o organismo patogénico de-
senvolve parte do seu ciclo vital em um animal aquéatico, como no caso
da esquistossomose, por exemplo; e d) A transmissao por um inseto vetor
que procria na dgua ou cuja picada ocorre nas proximidades dela. Nesta
categoria, 0 destaque vai para a maléria, a filariose e as arboviroses
(dengue e febre amarela).

Nos procedimentos para analise ou monitoramento de qualidade
da agua sdo empregados indicadores biologicos especificos. Os coli-

Ciéncias Histdricas pode ser encontrada uma grande quantidade de material
bibliografico tratando, com muita propriedade, do assunto. Outrossim, existem
passagens em alguns Capitulos deste livro onde sdo feitas referéncias a esse
evento historico de proporgoes globais e irreversiveis.

4 O leitor encontrara consideravel material historiografico sobre o fendmeno
socioecondmico e cultural do lixo na atualidade no Capitulo IX deste livro.
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formes, bastonetes gram-negativos da familia Enterobacteraceae, sao
os indicadores biolégicos mais comumente empregados no estudo de
qualidade de agua (Silva, 1999). Amplamente distribuidos na natureza,
esses coliformes se propagam com impressionante/maior frequéncia
na agua, especialmente os coliformes fecais. Em face da gravidade de
tal proliferacdo, a facil/rapida expansdo dos coliformes fecais tem sido
motivo de acirrada atencao por parte das instituicdes de satde publica.
Infere-se que os coliformes estdo associados a um elevado nimero de pa-
tologias isoladas em laboratorios de microbiologia clinica e virtualmente
suspeitos da maioria das infecc¢des intestinais humanas conhecidas. Além
de infecgdes intestinais, organismos coliformes podem estar envolvidos
ou ter participacdo em diversas outras patologias, como meningites, in-
toxicagOes alimentares, infeccdes urinarias e pneumonias nosocomiais
(Koneman et al., 2001).

Infecgdes causadas por coliformes sao consideradas complexas e
envolvem multiplos modos de transmissdo de doencas. Alguns géneros
como Enterobacter, Citrobacter, Klebisiella e Serratia vivem na agua,
no solo e também constituem a flora intestinal do homem e a de outros
animais de sangue quente. Esse tipo de coliformes é caracterizado como
coliformes totais (Koneman et al., 2001). S&o organismos de origem
fecal e tém sido Uteis para interpretacdo do grau de poluicdo fecal, ha
aproximadamente 70 anos (Souza, 1983). Estes indicadores sao utiliza-
dos porque estdo geralmente presentes nas fezes do homem e de outros
animais de sangue quente. O indicador patogénico de origem fecal mais
importante para os estudos cientificos é a Escherichia coli, desprovida de
vida livre no meio ambiente. Quando esta presente nas aguas, € indicio
de que 0 meio esta contaminado por fezes, seja de seres humanos ou de
outros animais de sangue quente. (Hofstra & Huisint Veld, 1988).

Os problemas de qualidade da &gua destinada ao abastecimento e
as consequéncias de seu uso estéo correlacionados. Devido a isso, surge
a necessidade de medidas de inspecdo tanto da agua da fornecedora
quanto da agua de uso doméstico ou para 0 proprio consumo humano
em qualquer ambiente. Para que o controle microbioldgico das aguas de
consumo se efetive é necessario que medidas e acbes sejam adotadas.
A manutenc¢do continuada da qualidade de agua garante a salde e o
desenvolvimento das comunidades humanas. A agua contaminada por
algum agente patogénico pode causar sérios prejuizos a salide ou mesmo
prejuizos ainda mais graves as comunidades que se utiliza dela para beber.
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Finalmente, a 4gua pode se tornar potavel, recomendavel para o
bom consumo humano, mediante processos de tratamento que eliminam
microorganismos e substancias quimicas prejudiciais ao organismo de
homens e mulheres em geral. Neste caso, em que o precioso liquido esta
contaminado, a 4gua apresenta coloracao, cheiro/odor e sabor desagra-
daveis. Para Macedo, (2004), entre os principais métodos de tratamento
e/ou purificagdo da adgua para beber, sdo recomendadas a filtracdo, a
ebulicéo e a desinfeccéo.

3. Avaliacao da qualidade da 4gua da Comunidade Escolar “Jerénimo
Monteiro”: materiais, métodos e procedimentos

A*“revisdo de literatura” elaborada acima tem como objetivo criar
um contexto que viabilize nossa exposicao tematico-discursiva, permi-
tindo assim o facil acesso e entendimento por parte de quaisquer leitores
a alguns dentre os problemas basicos de contaminacdo das dguas doces,
contribuindo para elevarem seu grau de consciéncia sobre a necessidade
de tratamento e preservagdo das aguas, ndo importa em que ponto da
Terra a gente se encontre. Igualmente, é relevante registrar o fato de
que sem a exposicao de contetido do topico supramencionado nao seria
possivel desenvolver os estudos sobre a comunidade escolar escolhida.
E a partir dessa revisdo tedrico-contextual que a agua consumida pelos
alunos, professores, comunidade escolar e a escola como um todo pode
ser avaliada.

Na continuidade deste estudo, fazemos uma exposi¢do resumida
sobre nossos procedimentos, envolvendo a utilizagao de materiais apro-
priados e a aplicagdo dos devidos métodos. Em um primeiro momento,
algumas questdes foram levantadas sobre a escolha da Escola de Ensino
Fundamental e Médio. A tarefa para eleger apenas uma dentre outras
escolas ndo foi impensado, a revelia. Adotaram-se critérios, dentre os
quais se privilegiou aquela instituicdo que tivesse como caracteristica
a oferta de ensino tanto para alunos egressos da area urbana quanto da
area rural ao redor do municipio onde se encontra a instituicdo de ensino.
Escolhida a escola para realizacéo de coleta, foi estabelecido um contato
inicial informal com a Diretora. Apds esse primeiro passo, cuidou-se para
oficializar, por meio de documento escrito enderegado a Coordenacao,
no qual foram expostos a tematica e os motivos da pesquisa, a0 mesmo
tempo em era solicitada autorizagdo para o exercicio pratico das analises
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da qualidade da agua nos espacos da referida escola publica.

A etapa seguinte consistiu de observagédo detalhada da rotina
escolar, tendo-se como enfoque central 0 acompanhamento do compor-
tamento de alunos(as) em relagdo as suas maneiras de utilizacdo da agua
para seu proprio consumo. Em um segundo momento, nossas observa-
¢Oes estenderam-se do corpo discente para a incluséo do corpo docente.
O proposito era identificar as fontes ou “a fonte” — o local principal, de
onde a agua € retirada para o consumo de toda a comunidade escolar.
Foram observadas e anotadas em protocolo adequado as condicdes de
higiene no ponto de retirada da 4gua utilizada pela comunidade escolar,
permitindo assim nossa coleta de amostras para realizacao das analises,
seguidas de verificacdo da qualidade das amostragens. Passada a fase de
observagoes, pode-se finalmente identificar uma fonte matriz de utilizagao
de &gua, qual seja: o bebedouro principal e de facil acesso por grande
parte da comunidade geral da escola.

De acordo com as recomendacdes feitas por Pelckzar (1996), os
procedimentos para a realizacdo da coleta de uma amostragem de agua,
seguida da analise dos seus parametros de potabilidade, devem ser rigo-
rosos, além de sua devida submissao a métodos cientificamente padroni-
zados. Acrescente-se a esses méetodos os detalhes técnicos necessarios, 0s
quais devem ser operados também com rigor. Para que os resultados da
analise sejam auténticos, alguns passos devem ser seguidos, permitindo
assim que os resultados obtidos tenham significado real, oficial. Para a
concretizacdo dessa etapa em nossa pesquisa, observamos e seguimos
atentamente 0s passos e ou recomendacdes abaixo:

e Aamostra deve ser coletada em frasco esteril.

e A amostra deve ser representativa do universo do qual foi co-
Ihida.

e A contaminagdo da amostra deve ser evitada durante e apos a
coleta.

e Aamostra deve ser analisada logo apds a sua obtencao.

Outrossim, havendo a necessidade de uma demora na realizagao
da anélise, a amostra colhida deve ser bem guardada, a uma temperatura
que varie entre 0 e 10°C.

Para coletar amostras da agua do bebedouro principal da Escola
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Estadual de Ensino Fundamental e Médio “Jerdnimo Monteiro”, todos
os detalhes descritos acima, em conformidade com as recomendacdes
de Pelckzar (1996), foram levados em consideracao, ou melhor, foram
utilizados como embasamento para que os resultados obtidos ao final de
nossa pesquisa sejam confidveis. Duas amostras de dgua foram coletadas
do bebedouro da escola.

Para que o leitor tenha nog¢ao da localidade fisico-geografico em
que a instituicdo de ensino escolhida por nos se encontra, informamos
que areferida escola esta situada a Rua Daniel Comboni, n°. 200 — Bairro
Centro, CEP: 29550-000 — Jer6nimo Monteiro—ES. Enfatizamos que essa
instituicdo de ensino € publico-estadual. Sua missao precipua é atender
alunos de Ensino Fundamental e Médio, egressos tanto da Zona Urbana
quanto da Zona Rural, conforme ja explicitado acima.

As amostras coletadas foram encaminhadas para destinos diferen-
tes (todos com boa estrutura disponivel), para a realizacdo das analises,
tendo-se como finalidade a verificacao dos parametros fisico-quimicos e
microbiologicos. Uma das duas amostras foi destinada para ser analisada
no Nucleo de Estudos e de Difuséo de Tecnologia em Floresta, Recur-
sos Hidricos e Agricultura Sustentavel - NEDTEC, situado a Avenida
Carlos Lindemberg, s/n°, no Municipio de Jeronimo Monteiro, Espirito
Santo, CEP 29550-000, para ser feita uma analise bacteriologica, a fim
de verificar se havia ou nao presenca de coliformes fecais e totais. A
outra amostra foi encaminhada para o Servico Autonomo de Agua e
Esgoto — SAAE, situado a Avenida Doutor José Farah, n°. 438, Jerdnimo
Monteiro, Espirito Santo, CEP 29550-000, para realizagdo da analise dos
teores de cloro, fluor e pH.

As analises foram realizadas com o Polikit de Potabilidade. Este
consiste de um Kit importado pelo Brasil, desenvolvido e adequado para
analise e controle de qualidade da &gua para consumo humano. De acordo
com os parametros estabelecidos pela Portaria n® 518, do Ministério da
Saude, esse Kit é apresentado como sendo ideal para 0 monitoramento de
agua em pocos ou de agua tratada por familias, escolas e ou empresas, por
permitir a analise de parametros, tais como: alcalinidade, cloretos, dureza
total, pH, ferro, amonia, cloro, oxigénio consumido, cor, transparéncia e
coliformes totais, fecais e salmonela. Para as analises de nosso material
colhido no bebedouro principal da escola, tinhamos como intuito obter
arevelacédo dos possiveis riscos a saude dos consumidores, relacionados
e ou veiculados pela presenca de coliformes, dos teores de cloro, flior
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e pH presentes nas aguas consumidas. Nessa fase do processo de nosso
trabalho, tomou-se como parametro de procedimentos os padrdes de pota-
bilidade estabelecidos e recomendados na Portaria 36/90 do Ministério da
Saude, atualmente em vigor. Além desse material de suporte, utilizamos
como reforgo para a validagdo dos resultados da pesquisa a Resolucao
N°. 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

4. Apresentacao e discussdo dos resultados obtidos

Estudos feitos para a avaliacdo de qualidade da &gua sugerem que
a alteracdo da qualidade microbiol6gica das aguas de consumo nao é re-
sultante somente de fatores naturais, mas &, sobretudo, também um efeito
de uso e ocupacdo pelo homem do ambiente que esta sendo estudado. A
pouca informacédo, a caréncia de educacdo ambiental, a falta de estrutura
sanitaria, a ma conservacao dos pocos domésticos de abastecimento, a
falta de manutencéo dos reservatorios d’agua, a baixa qualidade das re-
des de distribuicao e, principalmente, 0 manejo inadequado de dejecbes
animais, incorporadas ao solo sem tratamento, sdo, talvez, os fatores que
ocorrem com mais frequéncia.

A analise bacteriologica surge como importante ferramenta no
trabalho de reconhecimento da qualidade da &gua para consumo. Técnicas
bacteriologicas sdo sensiveis e especificas ao agente patogénico inves-
tigado em qualquer instancia, seja no alimento, no solo ou na agua. Ao
relacionarmos os resultados obtidos com a amostra de agua provenientes
da torneira do bebedouro, observamos que a agua do sistema publico de
abastecimento chega até a comunidade escolar em étimas condi¢des para
consumo humano, em conformidade com o previsto na Resolugéo n° 20,
de 18 de junho de 1986, do CONAMA. Ja para as aguas destinadas ao
abastecimento doméstico sem prévia desinfeccdo, deve haver auséncia
de coliformes totais. Sendo assim, de acordo com o resultado do laudo da
analise para verifica¢do da qualidade microbioldgica da 4gua consumida
pela comunidade escolar, pode-se afirmar que esta se encontra dentro
dos padrdes de potabilidade, por ndo apresentar coliformes fecais nem
coliformes totais.

Na Resolucdo do CONAMA - Art. 4 da Res. N°. 357, esta previsto
o seguinte: a 4gua que consumimos pode ser classificada como “agua
doce”, podendo ainda ser essa dividida em cinco classes, a saber: Classe
Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4. Nas anélises das amos-
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tras de aguas coletadas no bebedouro da escola, durante o processo de
comparagao dos dados com os da tabela utilizada para a verificagdo dos
padrdes de potabilidade, chegou-se a concluséo de que a &gua consumida
pela comunidade escolar em questdo pode ser classificada como Agua
Doce de Classe 2. De acordo com o previsto no Art. 15 da Resolugéo
supramencionada, aplicam-se as aguas de Classe 2 as condicOes e padrdes
das de Classe 1. O instrumento utilizado para a verificacao dos padroes
de potabilidade foi a Tabela II — Classe 1 — Aguas Doces. Na aludida
Resolucdo do CONAMA podem ser encontrados valores padrbes para
corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de organismo para fins de con-
sumo intensivo. Nesse mesmo documento institucional s&o estabelecidos
parametros organicos e o seu valor maximo permitido é, respectivamente,
conforme segue: a) cloro residual total (combinado + livre) - 0,01mg/L
Cl; b) fluoreto total - 1,4mg/L F; ¢) pH - 9,0 (valor maximo permitido);
d) coliformes totais — ausentes; €) coliformes fecais — ausentes.

De acordo com os resultados de nossa analise, as amostras colhi-
das da torneira do bebedouro principal da escola, em face dos parametros
fisioldgicos exigidos, apresentaram os seguintes valores: a) cloro residual
— 0,01 mg/l; b) fluoreto total — nd (ndo detectado) e ¢) pH — 6,0. Como
se pode depreender, os resultados obtidos estdo em conformidade com
o exigido por lei. Sendo assim, pode-se afirmar que a d4gua consumida
pela comunidade escolar em apreco encontra-se dentro dos padrdes de
potabilidade, em perfeito acordo com a Resolugdo N°.357 do CONAMA.

5. Consideracoes finais

Ap0bs a comparacdo dos valores obtidos nas analises das amostras
de agua coletadas no bebedouro principal da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio “Jerdbnimo Monteiro” com os parametros estabe-
lecidos na Resolucao N°. 357, de 2005 — CONAMA, na Portaria MS/GM
n° 36/90 e na atual Portaria MS/GM n° 518/04, que tratam do padrdo de
potabilidade de 4gua doce destinada ao consumo humano, concluimos
que a qualidade microbiolégica da agua do referido bebedouro encontra-
-se dentro dos padrdes de potabilidade exigidos, estando, portanto, apta
para o consumo/ingestao pelo ser humano.

A legislacdo brasileira relativa a qualidade de aguas tem melho-
rado nos Ultimos anos, mas ndo o suficiente para atender a uma demanda
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populacional cada vez mais crescente. Isso significa que o exercicio
pratico da legislagdo das aguas e a consequente fiscalizagao da quali-
dade microbioldgica e dos parametros fisico-quimicos da agua requer
mais cuidados. Politicas ambientais devem estar na ordem do dia, no
cumprimento rigoroso de sua misséo.

Finalmente, neste Capitulo nosso prop6sito maior foi demonstrar
que a Educacdo Ambiental é possivel de ser implantada, a partir de ini-
ciativas bem simples, seja em comunidades escolares ou ndo escolares.
Acdes do Estado em parceria com a sociedade na luta pela sustentabili-
dade sdo bastante eficazes, contribuindo assim para a conscientizacao de
comunidades no que concerne aos cuidados e convivéncia em harmonia
com o ambiente onde vivem. Nao importa se a comunidade é urbana ou
rural. E se houver intercdmbio entre esses dois tipos de comunidade, as
chances para a preservacao da qualidade das dguas doces destinadas ao
consumo humano s&o maiores.
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Capitulo VI

MONITORAMENTO DA CONTAMINACAO DO
AMBIENTE POR DERIVA DE AGROTOXICOS NA
CULTURA DO CAFE

Maria Inés Azevedo de Abreu*
Samira Silveira Campos?

O agronegdcio do café ¢ uma das atividades mais importantes
no mundo de hoje, sobretudo no que concerne a seus aspectos sociais e
econémicos. Uma simples inferéncia sobre esses dois aspectos permite-
-nos registrar que o café hoje ndo € s6 tomado em casa; ele foi estendido
a espacos publico-empresariais 0s mais diversos, fazendo parte prepon-
derante da cultura ocidental, contribuindo para redefinir os processos de
socializacdo, comunicacao, culinaria, festejos, comunhao, salde, etc. na
sociedade como um todo. Quanto ao aspecto econdmico, é redundante
explicitar com detalhes as movimentagdes financeiras decorrentes da
aceitacdo social e socializante do café no mundo, parcialmente ja men-
cionadas acima.

N&o obstante, para se ter uma ideia de sua amplidao operacional,
por exemplo, faz-se mencao ao setor da producéo cafeeira, no qual mais
de 60 paises estdo envolvidos, contribuindo diretamente para circular
nos mercados globais cerca de 100 bilhGes de ddlares por ano. No cerne
dessa mobilizacdo mercadoldgica de grandes propor¢oes, destacam-se
paises subdesenvolvidos e em desenvolvimento, produtores localizados
nas Américas Central e do Sul, na Asia e Africa, continentes nos quais
algumas nacBes concentram as maiores producdes de graos de café no
mundo. Com excec¢do do Brasil, os grandes mercados (onde estdo con-

! Bacharel em Ciéncias Biologicas pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Alegre/ES — FAFIA. Especialista em “Educacdo, Governanga e
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centrados os maiores consumidores) sdo formados pelos paises desen-
volvidos, onde as exigéncias por cafés de melhor qualidade tornam-se
cada vez mais sofisticadas, pois o objetivo final € a satisfacdo plena de
paladares também cada vez mais refinados.

1. Breves Consideracdes para Iniciar o Texto

Saindo do contexto mundial da producéo, negociagdo e consumo
do café, envolvendo desde seu plantio, colheita até sua industrializacdo
para servir as pessoas, nas modalidades de um p¢ refinado, privilegia-se a
cultura cafeeira desenvolvida no Estado do Espirito Santo®. Dentro desse
contexto, destacamos especialmente o agronegdcio como causa proble-
matica na contaminacdo do meio ambiente pela deriva de agrotdxicos,
conforme exposicao no corpo deste Capitulo.

O Estado do Espirito Santo é o segundo maior produtor de café
do Brasil, com o total de sua producao no biénio 2008/2009 acima de 10
milhGes de sacas. A cafeicultura € a principal atividade propiciadora de
geracdo de emprego e de renda no Estado, com participacao de 43,26%
do Valor Bruto da Producdo Agropecuéaria Capixaba. Mais de 75% dos
cafeicultores sdo constituidos de pequenos produtores de base familiar,
sendo a area de terras disponiveis para suas lavouras em média pouco

3 E importante lembrar que o nosso “cafeeiro”, arvore de onde é retirado o “grdo
de café”, é de origem africana. Ao longo de pouco mais de dois séculos, rede-
finiu completamente a Histdria do Brasil, com implica¢des diretas, sobretudo
na economia, agricultura, negocios, etc. Em suas origens, a cultura brasileira
do café estd intrinsecamente associada ao trabalho escravo. Como ndo se dis-
pde de espago para referenciar a contento esse assunto, oferecemos ao leitor
um brevissimo relato sobre o transplante do café para o Sudeste brasileiro,
conforme segue: “O café, introduzido no Brasil ainda no Século XVIII, s6
ganhara expressdo, no Pais, a partir de sua fixa¢do no Rio de janeiro. E dai que
estender-se-4 [sic] como uma ‘mancha de 6leo’ pelas provincias circunvizinhas,
dinamizando-lhes as economias. Em direcdo ao Norte, encontrara, no Espirito
Santo, o seu limite ecolégico no Século XIX. Muito embora as condi¢des
topograficas capixabas ndo oferecessem condi¢des adequadas ao seu plantio,
outros fatores contribuiriam, decisivamente, para sua proliferacdo. Entre esses,
a densa cobertura florestal do interior” (Bittencourt, 2002: 190). Esta citagdo
foi retirada do livro “Espirito Santo — Um painel da nossa histéria”. Os dados
referenciais encontram-se ao final deste Capitulo.
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menores do que 9 (nove) hectares.

A cultura do cafeeiro (trata-se aqui da planta, arvore de pequeno
porte) envolve desafios constantes enfrentados pelos produtores, devido
ao grande namero de problemas relacionados a doencas e pragas que
ocorrem durante praticamente todo o ciclo agrario da referida planta.
Os problemas fitossanitarios de origem bidtica e abiotica s6 t€m aumen-
tado, ensejando danos diversos a cultura cafeeira, contribuindo para a
contaminagdo do meio ambiente. As limitagdes fitossanitarias t€ém-se
acentuado com a expansdo da cultura nos mais variados tipos de climae
solo. Doencas e pragas que ndo constituiam problemas no passado, hoje
estdo se tornando limitantes e agravantes para a cultura.

Na tentativa para minorar esses agravos, tratos diversos séo apli-
cados. O tratamento da parte aérea € a técnica mais utilizada no controle
quimico de pragas e doencas que atingem o cafeeiro. Esse tratamento, a
base de inseticidas e fungicidas, consiste de uma operagéo complexa e
de processo demorado. Deve ser planejado nos minimos detalhes, des-
de a escolha do produto até a pulverizagdo aerea, para que se consiga
a eficcia biologica desejada, utilizando-se o agrotoxico. Mais de 90%
dos agrotdxicos existentes no mercado sao destinados para o tratamento
de parte aérea do café (e ou do cafeeiro). Esse procedimento é também
conhecido como pulverizacdo foliar.

Quando se pulveriza uma area onde existe a cultura do café, mui-
tas gotas do liquido com agrotoxico caem entre as folhagens e, de modo
direto, nos espagos existentes entre as plantas, atingindo crucialmente o
solo. As plantas que se chocam, por meio do encontro de suas folhagens
bem crescidas, podem unir-se com tal intensidade que ndo conseguem
mais reter as gotas do liquido, escorrendo essas para as folhas inferiores,
atingindo posteriormente o solo. Ao longo desse processo, na maioria dos
casos ha também a perda do produto aplicado em fungéo da deriva. Esse
fendmeno —a deriva — consiste do seguinte: a forca do vento, naturalmente
em acdo, tem o poder de retirar e desviar as goticulas do agrotoxico da
direcdo da planta almejada para o solo, para o operador aplicador, ou para
outras plantas, etc. Sendo assim, tal fenébmeno impede uma cobertura
completa da superficie foliar das plantas de café e processa o problema
da contaminacgé@o do ambiente, qual seja: o0 solo onde os cafeeiros estéo
plantados e o solo que separa fileiras dessas plantas umas das outras.

Entendendo a relagdo que ha entre o processo de producdo da
cultura do café e a contaminacdo do ambiente via deriva por agrotoxicos,
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neste estudo pretende-se colocar em cheque as seguintes questdes: a)
Quais sdo os principais produtos quimicos utilizados pelos produtores
de café? b) Os cafeicultores localizados proximos a Samarco Mineracao,
S. A., em Alegre-ES, demonstram alguma preocupacao em relagéo ao
fendmeno da deriva? ¢) Quanto de agrotoxico atinge 0 meio ambiente,
durante um processo de pulveriza¢do? d) Quais medidas podem ser to-
madas visando impedir a contaminagéo do ambiente?

Nos dias atuais, é fato que a sociedade vem demonstrando aquisi-
cao de consciéncia cada vez mais preocupada com 0 meio ambiente em
que vive. As pessoas hoje procuram saber/conhecer como os ambientes
estdo sendo contaminados, buscando ter compreenséo tanto das causas
quanto dos efeitos dessa contaminacdo ambiental. Por essas e outras
razBes, neste trabalho nosso enfoque central é levantar discussdes sobre
essa forma de contaminacao especifica do ambiente, através do fenomeno
da deriva de agrotoxicos na cultura do café.

Dentre os objetivos especificos, elegemos os seguintes:

e Discutir como o uso processual de agrotéxico na agricultura do
café pode contaminar o ambiente;

e [Estabelecer/identificar relacdo causal entre perda e contamina-
cdo de agrotoxicos utilizados no café pelos agricultores locali-
zados nas proximidades da empresa Samarco Mineracéo, S. A,

e Apresentar sugestdes sobre medidas preventivas que contribu-
am, dentro de prazos previstos e em conformidade com a Lei,
para o impedimento de contaminacdo do meio ambiente.

Os casos de contaminacao ambiental decorrentes das préaticas na
cafeicultura ocorrem, em grande parte, devido ao fato de os produtos
agrotoxicos destinados ao uso no meio rural serem em geral quimica-
mente mais concentrados do que os demais. Outrossim, as quantidades de
agrotoxicos empregadas por unidade de area cultivada sdo bem maiores
no campo do que nas cidades e, em funcdo disso, fica mais facil detectar
e relacionar ocorréncias de intoxicagdo em seres humanos e animais.
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2. Revisdo de Literatura — Algumas notacGes sobre a cultura do
café e a problemética da utilizacdo de agrotoxicos

O café é uma das atividades agricolas de maior destaque no mun-
do, em grande parte devido as suas fun¢des tradicionalmente imbricadas
a valores de cunho sociais, conforme ja referenciado acima. Seja como
efeito, seja como causa, os produtos do cafeeiro, sobretudo o “p6 de café
refinado”, é o fator impulsionador de economias dispersas pelos mercados
hoje de &mbito global. Dentre as vérias espécies de café industrializadas
e comercializadas, duas se destacam pela sua qualidade, textura, aroma,
paladar, etc., quais sejam: a) O Coffea Arabica e b) O Coffea Canephora.
Para se ter ideia da grande demanda dessas duas espécies, registra-se o
fato impressionante de que elas conjuntas respondem por quase todo o
café produzido, industrializado e comercializado no mundo inteiro.

Os paises maiores produtores de café do mundo estdo localiza-
dos nas regides subdesenvolvidas ou em desenvolvimento. Como é de
se esperar, 0s maiores mercados consumidores de café estdo em paises
desenvolvidos. A proporcdo em que as demandas no consumo desse
produto aumentam, as exigéncias empresariais também mudam: ndo
apenas elevam-se as demandas quantitativas, mas também registra-se
uma crescente preocupa¢do com sua qualidade, refinamento de sabor,
sofistica¢do, durabilidade, etc.

Dentre todos os paises produtores de café, o Brasil destaca-se ndo
apenas como maior cultivador do cafeeiro, mas também como detentor
do maior nimero de industrias, onde s&o produzidas enormes quantidades
de “p6 de café”, em grande diversidade de texturas, primando sempre
pela exceléncia de sua qualidade. Por tais razdes, o Brasil € igualmente o
maior exportador de café do mundo. A producdo nacional é proveniente
de uma area plantada compreendendo 2,2 milhdes de hectares e um
parque que comporta o nimero de 5,7 bilhdes de plantas — o cafeeiro.

Entrincheirado na Regido Sudeste, o Estado do Espirito Santo
detém o segundo lugar como maior produtor de café do Brasil, com
um total de producéo estimado em mais de 10 milhdes de sacas (estima
base: biénio de 2008/2009). Néo e demais enfatizar que a cafeicultura
ainda é hoje a principal fonte na geracdo de empregos e renda do Espi-
rito Santo, com uma participacao de 43,26% do valor bruto da producéo
agropecudria capixaba e que mais de 75% dos cafeicultores sdo pequenos
produtores de base familiar.
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O café é a mais tradicional e importante atividade produtiva da
regido de montanhas do Estado do Espirito Santo, onde se eleva impo-
nente a maior parte da Serra do Caparad, mais conhecido como Caparad
Capixaba. A atividade esta presente em 86% das propriedades rurais do
Estado e gera cerca de 75% da receita no campo, segundo dados do Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - INCAPER
(estimativa base: ano de 2006). A produtividade média, contudo, ainda
é baixa e existem consideraveis disparidades intra-regionais. Ja no
Municipio de Alegre-ES, a produtividade dessa cultura atinge apenas o
namero de 8 sacas/ha.

O Quadro 1 abaixo, é resultado de cuidadosa pesquisa, cujo ob-
jetivo é validar o que é estimado no paragrafo logo acima. Trata-se de
um levantamento comparativo da producao de sacas de café por hectare,
em municipios geograficamente estabelecidos no Caparad Capixaba.
No Quadro 1 pode ser observado o seguinte: enquanto no Municipio
de Alegre a produtividade dessa cultura é de 8 sacas/ha, em Municipios
tais como Irupi e Ibitirama a média é de 15 sacas/hectare, quase o dobro
da producao total daquele municipio.

Quadro 1 - Produgéo e Produtividade da Cafeicultura (2002 — 2003)

Municipios Sacas de Café Hectare,s de Produtividade
(60kg) Café (saca/hectare)
lGna 219.217 17.680 12,4
Muniz Freire 196.000 14.000 14,0
Irupi 140.600 9.500 14,8
Ibitirama 111.000 7.400 15,0
Ibatiba 110.500 8.500 13,0
Guagui 78.000 6.500 12,0
Alegre 51.200 6.400 8,0
Dores do Rio Preto 48.467 3.700 13,1
Séo José do Calcado 36.400 2.800 13,0
Jerdbnimo Monteiro 36.117 nd nd
Divino S&o Lourengo 28.000 2.800 10,0
Capara6 1.055.500 79.280 13,0
Espirito Santo 2.622.567 215.029 12,2

Fonte: Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo-BANDES/INCAPER

O valor agregado a producéo local é muito pequeno, ja que grande
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parte do café é comercializada e beneficiada fora do local geografico onde
esta cada municipio, evidenciando assim que as estruturas de distribuicao,
comercializagdo e de armazenamento s&o controladas por atores de fora
da regido em referéncia.

Associada a busca pela qualidade produtiva do café, atualmente
tem-se tornado cada vez mais crescente a preocupagdo com os problemas
decorrentes do uso de agrotdxicos utilizados na cafeicultura da regido do
Capara0 Capixaba. Conforme ja mencionado acima, os produtos agroté-
Xicos sdo extremamente prejudiciais ao meio ambiente. No mundo pds-
-moderno, as questdes ambientais estdo no cerne das discussées mundiais
que giram em torno da sustentabilidade, para a qual a conscientizacao de
comunidades ou da sociedade em geral vem-se tornando objeto central
no discurso de instituicOes diversas, ou daqueles que pregam serem 0s
“defensores” da natureza.

No setor agricola, € notdria a insatisfacdo com o status da “agricul-
tura moderna” que passou a atrair atengdo de um nimero cada vez mais
crescente de produtores e pesquisadores, 0s quais iniciaram a contenda e
tém contribuido fortemente para a disseminacdo do termo “sustentavel”
(Ehlers, 1999). Em parte do contetido do Relatorio Brundtland, apresen-
tado pela Comissdo Mundial da Organizagéo das Nac¢des Unidas (ONU)
sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (1987, p. 77), pode-se ler o
seguinte: “Desenvolvimento Sustentavel é aquele que satisfaz as neces-
sidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geracdes
satisfazerem suas proprias necessidades”. Imbricado a esta transcri¢ao
estd o objetivo da agricultura sustentavel, o qual deve ser, em primeira
instancia, envolver o manejo eficiente dos recursos disponiveis, manten-
do desse modo a producdo nos niveis indispensaveis e necessarios para
satisfazer as crescentes aspiracdes de uma populacdo mundial sempre
crescente, sem degradar nem comprometer o ambiente.

2.1. Principais agrotdxicos utilizados na cultura do café

No mercado brasileiro, existe uma consideravel quantidade e
variedade de produtos fitossanitarios que sdo utilizados no controle de
pragas, doencas e de ervas daninhas em geral. O uso de insumos como
fungicidas, inseticidas, herbicidas, acaricidas, bactericidas, em doses
elevadas, pode causar sérios danos a natureza e, consequentemente, a
sustentabilidade. A Tabela 1 tem como objetivo precipuo registrar, de
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modo sistémico, uma pequena amostragem constando de apenas 14
(quatorze) dentre os principais produtos agrotoxicos (a lista é grande)
utilizados na cultura do café. Na quinta coluna — Classe Toxicoldgica
—, 0S nimeros em algarismos romanos determinam o grau de gravidade
toxica: | — para “extremamente toxico”; Il — para “altamente toxico”;
Il — para “medianamente téxico” e IV — para “pouco toxico”.

Tabela 1 — Alguns dos principais agrotoxicos utilizados na cultura do café.

. L Principio(s) Classe Toxi-
Nome Comercial | Grupo(s) Quimico(s) Ativo(s) Classe colégica
Curzate Acetamidas e Ditiocar- | Cymoxanil, Maneb, | Fungicida Sis- n
M + zinco bamatos Sulf. zinco témico
Ridomil — Man- | Alaninatos + Ditiocar- | Metalaxyl + Man- Fungicida Sis-
cozeb BR bamatos cozeb témico 1
Previcur — N Carbamato Propanocafb Hydro- FungAICI_da Sis- v
D cloride témico
Piredan Piretroide Permethrin Inseticida 1
Orthocide 500 Ftalimida Captan Fungicida 11
Lannate BR Carbamatos Methomyl Inseticida de |
contato
Cercobim 700 Benzimidazoles Thiophanate Methyl Fungﬂlc@a Sis- v
PM témico
Dacostar 500 Ftalonitrila Chlorothalonil Fungicida de |
contato
- - . Fungicida Sis-
Derosal 500 SC Benzimi-dazélico Carbendazin . 11
témico
Folidol 600 Organofos Paration Metilico Inseticida |
forado
Cartap . Cartap, Inseticida e
BR 500 Tiocarbamato Cloridrato Fungicida I
Gramoxone 200 Bipiridilos Paraquat Herbicida I
Roundup Glicina Glifosate Herbicida Sisté- v
mico
Frowncide 500 Fenilpiri-dinilamina Fluazinam Acaricida e I
SC P Fungicida

Fonte: GAMA, Rogério Garcia (2010).

Registramos o fato de que devido a questdes relacionadas a falta
de espaco disponivel para uma exposi¢cdo completa dos produtos agro-
quimicos aplicados na cultura do café, oferecemos um nimero bastante
reduzido dos nomes desses agrotoxicos, sistematizados na tabela acima.
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N&o obstante, insistimos em denunciar que esse tipo de produto agro-
quimico disponivel no mercado e utilizado na cafeicultura surpreende
em face de sua grande quantidade e de seu uso abusivo e frequente na
agricultura em geral. Tais procedimentos tém contribuido diretamente
para a contaminacdo cada vez mais agravante e generalizada do meio
ambiente. Infelizmente, o empresariado que produz e fornece esses
produtos agrotdxicos possui um marketing sistematico de venda muito
agressivo. Associado a uma propaganda massiva e muitas vezes ines-
crupulosa, o marketing dos empresarios do ramo de agrotoxicos acaba
levando muitos produtores rurais a adquirirem agrotoxicos sem real
necessidade, levando-os a aplicarem-nos em suas lavouras em épocas
incorretas. Além do mais, ndo ha uma fiscalizagado eficiente dos 6rgaos
competentes no que se refere a sua forma de aplicacao.

2.2. Os perigos da deriva de agrotoxicos no meio rural

A utilizacdo incontrolavel e abusiva de agrotdxicos no meio ru-
ral brasileiro tem trazido uma série de consequéncias prejudiciais tanto
para 0 meio ambiental quanto para a satde do trabalhador do campo.
Em geral, essas consequéncias estdo intimamente condicionadas por
fatores intrinsecos relacionados entre si, como por exemplo: a) O uso
inadequado dessas substancias; b) A alta toxicidade de certos produtos;
c) A falta de utilizacdo (tanto pelo trabalhador quanto para a natureza)
de equipamentos de protecdo e d) A precariedade dos mecanismos de
vigilancia. (Oliveira-Silva, 2001).

No que diz respeito a cafeicultura na regido do Caparad Capixaba,
lamentavelmente esse quadro de carater sombrio/preocupante € alimen-
tado pelo baixo nivel socioeconémico, de escolaridade e/ou cultural da
grande maioria dos cafeicultores locais, que sdo pequenos produtores
de base familiar, donos de pequenas propriedades na aludida regido.
Dai a enorme facilidade com que o marketing sistémico e agressivo do
empresariado do setor de agrotdxicos opera com excepcional facilidade,
sugestionando essa grande parcela de cafeicultores mal informados para
se tornarem reféns das armadilhas do sistema.

Por outro lado, se o agricultor ndo tiver o referido produto para
combater as pragas do cafeeiro, quais seriam 0s procedimentos corretos
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a serem adotados para diminuir a quantidade de pragas e produzir o
grdo de café livre delas, sem a necessidade de praticas contaminantes
tdo agressivas contra 0 meio ambiente? Esta € “uma outra historia”.
Para responder a questao acima, seria necessario o desenvolvimento de
nova pesquisa, direcionada para o estudo sobre a oferta de alternativas
com potencial o suficiente capaz de diminuir consideravelmente o uso
de agrotoxicos, substituindo-os por outras praticas e ou por produtos
bem menos agressivos ao ambiente. Por oportuno, os autores do Capi-
tulo VII desenvolveram importante pesquisa sobre esse assunto, além
de oferecerem alternativas, como a utilizacdo de “biocidas naturais” no
controle quimico de pragas. As pragas nunca vao deixar de existir no
mundo natural. Seu combate pelo homem é uma luta permanente. Cabe
aos seres humanos a busca de Educacdo Ambiental, permitindo-se assim
0 aumento de sua consciéncia sobre a emergéncia de modalidades menos
agressivas contra a natureza. Eis uma sugestdo (bastante generalizada,
mas importante) para o exercicio pratico da sustentabilidade.

Quanto a eficacia da aplicacdo do produto no cafeeiro, a quan-
tidade de agrotoxicos que realmente atinge as pragas equivale a uma
porcentagem muito pequena do total aplicado. Geralmente, menos de
0,1% do agrotoxico usado nos cultivos alcanca o alvo, onde se encontram
as pragas no pe de cafeeiro, e grande parte do restante dos agrotdxicos
utilizados pode contaminar o solo e os lengois subterraneos (Manual
Global de Ecologia, 1996).

O que realmente ocorre na pratica € o seguinte: no ato da aplicacéo
e ou pulverizagdo do produto no cafeeiro, parte do agrotdxico direcionada
para a folhagem da planta é desviada em decorréncia da acdo do vento. O
desvio da trajetoria que impede as gotas produzidas durante o processo
de pulverizacdo de atingiram seu alvo esta relacionado, principalmente,
as dimensdes volumétricas das gotas e as condi¢cdes ambientais durante
a aplicacéo, tais como: ventos, chuvas, granizo, neblina, temperatura,
etc. Em face da especificidade ambiental e das condicdes locais para a
aplicacdo do agrotoxico, é preciso conhecer a dimensdo volumétrica
das gotas pulverizadas, de forma a adequar o seu “tamanho” a textura
das folhas e resisténcia dos galhos da planta, ndo permitindo assim que
0 vento disperse as moléculas de agrotdxico por longas distancias, con-
taminando recursos hidricos, o solo, as fontes de alimento para animais
silvestres, o proprio trabalhador, entre outros.
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Além dos fatores ambientais, a escolha e 0 uso adequado de mate-
rial técnico sao fundamentais. Os tipos de bicos utilizados na pulveriza-
cao, por exemplo, sdo essenciais para a precisdo e seguranca na aplicagéo
de agrotoxicos. A citacdo a seguir foi apropriadamente selecionada para
reforgar nossos pressupostos sobre tal assunto:

A selecdo apropriada das pontas é essencial para a correta
aplicacgdo, sendo o fator principal determinante da quantidade
aplicada por érea, da uniformidade de aplicacéo, da cobertura
obtida e do risco potencial de deriva. No entanto, fatores como
altura de langamento da gota em relagdo ao alvo, densidade do

liquido pulverizado e temperatura do ar também influenciam a
deriva (Cunha, 2008, p. 1617).

Uma vez fora do seu destino original, as moléculas quimicas de
agrotoxicos sofrem as interagdes entre 0s insumos quimicos e 0s ecossis-
temas, tornando-as ainda mais complexas. Um dos efeitos ambientais que
0s peritos consideram mais grave é o da contaminacéo da agua potavel.
Esse € um problema crucial, pois envolve diretamente questdes relacio-
nadas a saude e vida de populagdes expostas a esse tipo de perigo. Hoje,
essa discussao recebe cada vez mais destaque na imprensa e multimidias
como Radio, TV, Internet, etc. A opinido publica paulatinamente esta
ficando atenta, embora haja enorme caréncia de educacio voltada para
a preservacdao do meio ambiente. A comunidade académica desempenha
papel importante, pois esta bastante atenta a especificidade desse assunto.
Por oportuno, questdes sobre 0s riscos e a gravidade da contaminagéo por
pesticidas das aguas subterraneas e superficiais sdo motivo de elevado
grau de preocupacéo e acOes por parte de pesquisadores das Ciéncias
Naturais, Ciéncias Biologicas, e assim por diante (Guivant, 2000).

Essa mesma pesquisadora — Guivant (2000) — faz inusitados
alertas direcionados para as modalidades indiscriminadas com que 0s
agrotoxicos sdo aplicados. Para o caso especifico de nosso estudo, ¢
importante lembrar o seguinte: a) A longevidade/persisténcia que esses
agrotdxicos possuem para permanecerem infiltrados no solo; b) Os des-
tinos inadequados de suas embalagens; ¢) A ndo observacéo rigorosa de
sua validade, ou seja, o descaso para com 0s prazos de caréncia rela-
cionados a sua comercializacdo, contribuindo assim para agravar mais
ainda problemas relativos a desequilibrios ecoldgicos (morte da micro/
mesofauna do solo, poluicdo dos recursos hidricos) e a saude publica.
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No primeiro caso, trata-se da aplicacdo dos venenos no cafeeiro; ja no
segundo caso, diz respeito ao consumo de alimentos contaminados pelas
populacgdes.

O grupo de agrotoxicos organoclorados foi o primeiro que teve
repercussdo social, despertando a opinido publica para os aspectos de
contaminagdo ambiental, a despeito da importancia desses inseticidas
para a agricultura e a satde publica mundial. O longo poder residual,
considerado caracteristica positiva desses compostos, passou a ser
considerado como um sério inconveniente, agregando um significado
ecoldgico extremamente grave. A acdo residual dos organoclorados deve-
-se a sua elevada estabilidade quimica que lhes confere uma prolongada
persisténcia no ambiente (Machado Neto, 1991).

Com grande frequéncia séo noticiados na imprensa casos/proble-
mas de intoxicagédo e contaminagdo ambiental ocorridos no campo. Isso
se explica, em grande parte, devido ao fato de os produtos destinados
ao uso no meio rural serem, de modo geral, mais concentrados do que
os demais. Outrossim, enfatiza-se que as quantidades de agrotdxicos
empregados por unidade de area sdo muito maiores no meio rural do
que nos centros urbanos. Dai ser bem mais facil detectar e relacionar
ocorréncias de intoxicacao de seres humanos e animais no campo devido
ao uso desses agrotoxicos (Nunes, 2000).

De acordo com o postulado de Luz (2001), o nimero de casos de
intoxicagdo por agrotoxicos aumentou consideravelmente no ano 2000
em relacédo ao ano de 1999, enquanto os casos de intoxicagdo por medi-
camentos tiveram um pequeno declinio. Em 1999, os agrotdxicos foram
responsaveis por 20% dos casos, enquanto 0os medicamentos causaram
39% das intoxicacBes. Em 2000, os defensivos agricolas causaram 25%
(mais cinco pontos percentuais em apenas um ano) das intoxicac¢des no-
tificadas, e os medicamentos foram responsaveis por 37% (menos dois
pontos percentuais). Fica 6bvio o0 aumento da oferta de agrotdxicos nas
lavouras. A vulgarizacdo e facilidade para se adquirir o produto, a falta
de controle na compra e venda do mesmo (a ndo exigéncia de receituario
agrondmico) e o desconhecimento dos riscos por parte desses produto-
res sao alguns dos fatores que podem estar contribuindo para elevar o
aumento do numero de intoxicaces.

E oportuno registrar que além do custo econdmico propriamente
dito, ainda existem aqueles ndo-contabilizados a saber: a contaminacao
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dos recursos hidricos e a consequente contaminacdo da satde daqueles
que ingerem esses produtos por meio de alimentos contaminados. Sabe-
-se que os efeitos colaterais dos agrotdxicos no ambiente sdo notérios e
de repercussao decisiva sobre a producado agricola. O crescente desen-
volvimento de mecanismos de resisténcia por parte dos organismos que
0s agrotdxicos pretendem e ndo conseguem combater € o exemplo mais
evidente desses efeitos, considerados preocupantes.

2.3. Uso desregrado de agrotoxicos: perigos potenciais para a saude do
homem e contaminac¢do do meio ambiente

Os agrotoxicos sdo de um potencial tamanho capaz de gerar
uma série de efeitos nocivos a satde do homem, quando este entra em
contato, seja direta ou indiretamente, com esse tipo de produto. Porém,
a intensidade de seus efeitos varia, dependendo da durac¢do de tempo a
que as pessoas ficam expostas aos agrotoxicos. Além do mais, deve-se
levar em conta o fato de que a toxidade desse produto € variavel. De
conformidade com Almeida et al. (1980), os agrotoxicos que mais tém
causado danos a satde do homem sdo 0s seguintes:

Organofosforados e carbamatos;

Os piretroides e os organoclorados;
Os fungicidas ditiocarbamatos;

Os herbicidas fenoxiacéticos (2,4 D);
Glifosato e paraquat.

ALei 7.802, de 11 de julho de 1989, e 0 seu regulamento, baixado
pelo Decreto 98.816, de 11 de janeiro de 1990, definem que os produtos
agrotoxicos sdo classificados em funcdo de sua utilizagdo, de seu modo
de acdo e de seu potencial ecotoxicologico em relagdo ao homem, aos
demais seres vivos e a0 meio ambiente. Atualmente, a Lei 7.802/89 esta
regulamentada pelo Decreto 4.074, de 04 de janeiro de 2002. De acordo
com Andrei (1999), no Decreto 98.816/1990, referenciado acima, esta
contemplado, no Paragrafo Unico do Art. 2°, a classificagiio toxicoldgica
dos produtos agrotdxicos, na ordem como segue:

e CLASSE | Faixa Vermelha - extremamente téxico
e CLASSE Il Faixa Amarela - altamente téxico
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e CLASSE IlIl FaixaAzul - medianamente toxico
e CLASSE IV Faixa Verde - pouco téxico

O ser humano parece acreditar que pode influir sobre as forgas
da natureza, modificar ¢ destrui-la, sem refletir sobre suas intervengdes
naquilo que ele ndo conhece em profundidade e do qual ele é parte
intrinseca. O homem resiste em pensar sobre as consequéncias de suas
agressOes ao meio ambiente; ndo tem se preocupado com o fato de que
ele mesmo pode ser vitima de suas agdes contra a natureza, em quaisquer
instancias. O homem vive em cidades, dentro de espacos delimitados
por concreto armado, vidragas e asfalto, longe da natureza, imaginando
domina-la. Mesmo assim, depende dela em cada fibra do seu ser, seja
através da alimentacdo, da poluicdo do ar, da dgua, das radiacGes que
seus nervos captam, e assim por diante. Todos os ciclos da vida no ho-
mem confundem-se e sdo infundidos pelos ciclos da vida na natureza
(Primavesi, 2000).

Os efeitos nocivos que os inseticidas acarretam para 0 corpo
humano, independente de serem recomendados para uso no meio rural
ou urbano, sdo classificados em agudos e cronicos, sendo estes tltimos
ainda pouco pesquisados, embora se saiba que suas consequéncias para
qualquer tipo de organismo vivo sejam devastadoras.

No caso de aplicacédo intensiva de inseticidas em plantagdes,
como nas culturas do tomate, mamao, batata, etc., onde a falta
de uso de Equipamentos de Uso Individual (EPI) promove
uma grande exposi¢do aos produtos quimicos, o efeito pode
ser agudo devido a exposigdo de curto prazo, ou seja, algumas
horas ou alguns dias, com surgimento rapido e claro de sinto-
mas e sinais de intoxicacéo tipica do produto ou outro efeito
adverso tais como: lesdes de pele, irritacdo das mucosas dos
olhos, nariz e garganta, dor de estémago [...]. Quando a expo-
sicdo é prolongada (exposicéo por mais de um ano); os efeitos
adquirem carater crénico, com efeitos adversos muitas vezes
irreversiveis (Torres, 1997, p. 47)

Por oportuno, lembra-se que a Revolugdo Industrial (1750-1870)
foi pensada em parte como meio definitivo para resolver um problema
que hé muito vinha afligindo toda a humanidade: a falta de alimento,
bem como as dificuldades para se produzir esse mesmo alimento em
maiores quantidades. Os efeitos dessa revolucéo permitiram ao homem

162



0 acesso a certas facilidades; dentre elas, a descoberta e adog¢éo de um
sistema produtivo baseado na mecanizagéo da agricultura. O crescimento
populacional urbano tal como conhecemos na atualidade sé foi possivel
gracas a uma série de fatores, entre os quais se destaca 0 aumento da
producdo de alimentos. O esgotamento dos bens naturais do campo seria
inevitavel. Dai a necessidade da produgdo artificial tendo como suporte
0 uso intensivo de agrotoxicos, visando aumentar e saciar a fome das
massas cada vez mais numerosas.

Com o monocultivo [intensivo] em grandes areas surgiram
grandes epidemias, de grande impacto econdmico e social.
Para sanar o problema criado pela demanda desordenada de
alimentos, foram propostas diversas alternativas, dentre elas
0s métodos quimicos de controle de pragas e doengas (Zulauf,
2000, p. 91).

Os agricultores passaram a ser estimulados a produzirem muito,
tanto em termos de quantidade quanto de qualidade. Com isso, infere-se
que o uso desenfreado de agrotdxicos no campo é tanto uma modalidade
para se tentar superar precariedades de um sistema produtivo-mecanicista
falido quanto incrementar um outro tipo de revolucdo: a oferta de ali-
mentos em abundancia, produzidos com a “ajuda” de artificios quimicos
(agrotdxicos) aplicados na agricultura, ensejando ndo apenas a conta-
minacdo do meio ambiente, mas oferecendo perigos incalculaveis para
a satde do ser humano.

Nesta instancia, € importante destacar que o custo desse au-
mento na producdo de alimentos esté ficando cada vez mais elevado: o
uso irrefredvel de agrotéxicos vem causado danos radicais ao homem
e a0 meio ambiente. Pensa-se na reducdo desses danos. No entanto, as
perspectivas para sua reducao de fato estdo cada vez mais distantes. Os
impactos ambientais estdo se tornando hoje cada vez maiores, frequentes
e facilmente previsiveis. Entre 0os motivos desses impactos, citam-se 0s
seguintes: a producdo desenfreada, o transporte, comercializagéo, uso e
descarte dos bens produzidos, em niveis hoje assaz acelerados, particu-
larmente em paises emergentes como o Brasil. A causa é simples de se
detectar: a demanda por consumo da populagéo torna-se crescente, de
modo incontrolével, todos os dias.

Os agrotdxicos sdo lancados sobre o solo sem o entendimento
de que o passo seguinte € a lixiviacdo desses venenos para 0s
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rios, 0 mesmo ocorrendo com os fertilizantes quimicos. Os
desmatamentos [...] concorrem para 0 assoreamento dos rios,
ndo havendo nem mesmo a obediéncia a um dos poucos dis-
positivos legais de protecdo dos recursos hidricos que sao as
matas ciliares. As medidas para utilizagéo racional da 4gua sao
mais complexas e abrangentes do que possa parecer (Zulauf,
2000, p. 91).

Em face de tal cenario nada alentador, pensadores diversos, tais
como cientistas, ambientalistas, sociélogos, historiadores, educadores
em geral, etc. vém-se preocupando com o problema do langcamento
indiscriminado de produtos quimicos tdxicos em quaisquer tipos de
solos. Como exemplo, sabe-se hoje que os perigos efetivos de produtos
agrotéxicos mal utilizados sdo reais e potenciais. Para se ter ideia sobre
os efeitos letais desses produtos utilizados na agricultura®, pesquisadores
constataram o seguinte: “Hé evidencias que algumas substancias sdo
transportadas a grandes distancias pela volatilizacdo, retornando junto
com a precipitacdo, contaminando &reas néo tratadas, tendo sido detec-
tadas até em solos urbanos” (Luna, Sales e Silva, 2000, p. 6).

Para reforcar e/ou denunciar as praticas mal planejadas e abusi-
vas no uso de agrotdxicos na cafeicultura, recorremo-nos a Ruscheinsky
(2002) que afirma ser o modelo atual de agricultura impraticavel, pois no
exercicio de suas praticas ndo existe preocupacao rigorosa voltada para
manutenc¢éo de um mundo equilibrado ambientalmente. Ele recomenda,
pois, que essa agricultura convencional, nas modalidades como conhe-
cemos hoje, deva ser transformada visando-se um futuro no qual a agri-
cultura atual seja substituida por uma agricultura mais auto-sustentavel
e menos agressiva a natureza.

4 Aqui se faz referéncia a agricultura como mero exemplo, pois a utilizacdo
indiscriminada de produtos quimicos téxicos vai muito além de suas praticas
restritas ao &mbito da cafeicultura. As consequéncias do uso inadequado de
produtos radioativos sobre seres humanos e animais séo historicamente conhe-
cidas e aterradoras. As guerras modernas tém servido como verdadeiros esteios
para a utilizacdo de artefatos bélicos cientificamente construidos tendo-se como
finalidade a destruicdo em massa de populagdes e de suas cidades por inteiro.
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3. Procedimentos Metodologicos e Materiais Utilizados

Os experimentos deste estudo foram desenvolvidos no Setor de
Cafeicultura, instalado na Area Experimental do Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal do Espirito Santo-UFES. A pequena
lavoura de café possui 4 anos de cultivo e seu espacamento é de 2,0m
entre os cafeeiros e de 3,0m entre as fileiras das mesmas plantas. Foi
utilizada a parte central da linha de plantio, numa sequéncia de 10 plan-
tas (20m), conforme indica a Figura 1 abaixo. Como agente adesivo,
foi utilizado 6leo vegetal (produto comercial Veget Oil — Oxiquimica)
aplicado juntamente com soluto colorido artificialmente (cor vermelha).
Para garantir a eficiéncia no uso do corante foram feitos 3 pré-testes
antes da coleta de dados.

Figura 1 - Disposicao das folhas de papel A4 em campo — Plantacao de cafezal.

S Lt "X

Fonte: Acervo fotografico particular das autoras deste Capitulo.

Para aspergir a solucdo sobre as folhas de café, foi utilizado o
pulverizador Costal Manual. Sua capacidade de 20L foi completamente
preenchida. Antes de efetuar a descarga do contetdo do pulverizador, foi
fixada, com o auxilio de um barbante, a altura de 1 m-!, entre ¢ em frente
as plantas. No chéo, foram colocadas folhas de papel branco (cada folha
distanciada 2 m-! entre si) do tipo A4, para identificar a deriva proveniente
da pulverizacéo costal. O proximo passo foi efetuar a pulverizacdo, em
2 horarios distintos, fazendo-se 3 repeticdes para cada momento, sob o
efeito de diferentes velocidades do vento, conforme registros constantes
da Tabela 2 abaixo.
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Tabela 2 — Velocidade do vento no horéario da pulverizacéo.
Horério (hr/s) Velocidade do vento (m/s)
10:00 0,3
11:00 1
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia-INMET (2010)

Para se determinar a massa de corante perdida na deriva, as
folhas de papel A4 foram enumeradas e pesadas. Os resultados para a
média geral foram de 4,7 £ 2g-'. Apds a aplicacdo da solugdo corante nas
folhas de papel, as mesmas eram recolhidas e acondicionadas dentro de
caixas de isopor e, posteriormente, pesadas em balanca de precisdo. A
diferenca dos pesos encontrados esta registrada na Tabelas 3 e na Tabela
4, conforme sequéncia abaixo.

Tabela 3 — Peso médio das folhas de papel A4 em gramas, por repeticao, apds
a pulverizacdo no horério das 10:00hr.

Local 12 Repeticao 2% Repeticéo 3% Repeticéo
Plantas 0,7 1,0 0,8
Entre plantas 0,8 1,0 0,8
Chéo 0,1 0,1 0,2

Tabela 4 — Peso medio das folhas de papel A4 em gramas, por repeticéo, apds

a pulverizacdo no horério das 11:00hr.

Local 12 Repeticao 2% Repeticao 3% Repeticéo

Plantas 0,9 1,0 0,9
Entre plantas 0,9 1,0 0,9

Chéo 0,4 0,5 0,4

3.1. Breve exposicao discursiva sobre os resultados dos procedimentos
apresentados acima

Quando um produto defensivo agricola chega ao mercado, isso
significa que todos os aspectos relacionados as suas propriedades bio-
I6gicas foram testados. Porém, a sua aplicacdo em campo faz parte de
uma etapa decisiva e determinante. Os fatores associados a mudanca
de trajetdria da calda aspergida sobre a cultura sdo varios, entre 0s
quais se destaca a pressédo de trabalho do pulverizador, dependendo do
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tipo de calda usada. Em funcéo dos desvios que pode haver durante a
aplicacéo, essa tarefa deve ser cuidadosamente planejada, tendo-se em
mente o fato de que a maior parte do produto defensivo chegue ao alvo
bioldgico previamente determinado. No que se refere aos experimentos
e procedimentos apresentados no tépico acima — 3 —, para a validacao
deste estudo, registramos os resultados, conforme exposicdo detalhada
a seguir.

Em relacdo a velocidade do vento, podem-se conferir os dados
contidos na tabela abaixo que a sua influéncia ¢ significativa e decisiva
sobre a direcdo das particulas aspergidas nas folhas do cafeeiro. O bico
utilizado para efetuar a pulverizacao foi do tipo “cone vazio”, apropriado
para a pulverizagéo destinada ao controle de insetos, fungos e ervas inva-
soras. Seguindo as recomendac6es de Matuo et al. (2006), durante nossa
atividade experimental foi utilizada toda a presséo do pulverizador costal
manual e os dispositivos para determinar o tamanho das gotas foram
devidamente regulados, obtendo-se como resultado gotas nas dimensdes
variaveis de 30 a 50 um (micrometros), apropriadas para 0 manuseio
de pulverizadores costais. Na Tabela 5 abaixo se pode observar que 0s
tamanhos das goticulas aplicadas sobre as folhas de papel A4 sofreram
diferentes impactos do vento, podendo ter sido as goticulas deslocadas,
durante seu percurso, para distancias que variaram entre 1,4km a 54m.
Considerando-se que a trajetdria dessas distancias pode ser ainda maior,
conclui-se que a velocidade do vento, na ocasido em que fizemos nossa
experiéncia, estava inferior aquelas estipuladas pelas medidas acima.

Tabela 5 - Velocidade terminal, tempo de queda e distancia percorrida pela gota

Diametro da gota Velocidade Tempo de Distancia Horizontal
(micrometro) terminal (m/s) queda Percorrida
1 0,000036 28,1h 155,7km

10 0,00303 16,9min. 1,4km
50 0,075 40,55s 54m

100 0,279 40,95s 14,6m
200 0,721 4,255 5,7m
500 2,139 1,65s 2,1m

Fonte: MATUO, Tomomassa et al. (2006).
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Quando analisamos os dados contidos na Tabela 3 e na Tabela
4, percebe-se que os valores obtidos para peso médio das folhas de
papel A4, colocadas sobre e entre a folhagem das plantas, apresentam
0 registro de médias superiores as médias das folhas colocadas sobre o
solo que fica entre e separa as fileiras de cafeeiros umas das outras. Esse
resultado ja era esperado, conforme elucidagéo seguinte: durante os dois
diferentes horarios (10:00hr e 11:00hr) em que se direcionaram jatos de
pulverizacdo sobre a folhagem das plantas, goticulas foram desviadas
pela acdo do vento local, que as direcionou para as folhas de papel A4
colocadas no chéo.

Ao se comparar os resultados da Tabela 3 com os da Tabela 4,
observa-se que os pesos médios das folhas de papel A4 colocadas em
frente e entre as plantas e coletadas logo depois de feita a experiéncia
apresentaram valores superiores no horario de 11:00hr. Esse resultado se
justifica pelo fato de que nesse horario a velocidade do vento registrada
foi superior a velocidade do vento registrada no horério anterior, isto é,
as 10:00hr. Com a velocidade do vento maior, a tendéncia é naturalmente
que um nimero maior de gotas seja deslocado pelas rajadas de ar, quando
comparadas com uma velocidade inferior do vento. Ao serem deslocadas,
as gotas tendem a se sobreporem ao longo do solo que separa as fileiras
de plantas, aumentando assim o peso das folhas de papel A4. Assim,
conclui-se que “O desvio da trajetdria que impede as gotas produzidas
de atingirem seu alvo esta relacionado, principalmente, as condi¢des
ambientais” (Cunha, 2008, p. 1617).

Enfatiza-se ainda que a variagdo na velocidade do vento foi o
fator determinante para a obten¢@o dos resultados diferenciados con-
tidos na Tabela 3 e na Tabela 4, apresentadas acima. Com a maior
velocidade do vento, a calda pulverizada foi carreada por uma distancia
superior aquela que foi registrada antes, as 10:00hr, cuja velocidade foi
a de 0,3m/s, conforme registro na Tabela 2. Isso confirma o fato de que
“Quando se pulveriza uma cultura, muitas gotas caem entre a folhagem
especialmente nos espacos entre as plantas, e atingem [diretamente] o
solo” (Chaim et al., 2010, p. 3).

Uma prética muito comum vem sendo utilizada indiscriminada-
mente na agricultura, contribuindo para o aumento da taxa de deriva de
agrotoxicos, qual seja: ao pulverizar plantacdes, os trabalhadores rurais
normalmente utilizam o pulverizador com o jato ininterrupto, isto €,
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nos espacos entre as plantas é aplicado agrotdxico sem se preocuparem
com a defini¢do correta do alvo a ser atingido. Em consequéncia disso,
quantidades incalculaveis de particulas quimicas caem e sdo levadas pelas
correntes de ar, podendo contaminar o proprio trabalhador, o solo, os
recursos hidricos, fauna e flora, entre outros. Os efeitos dessas praticas
aleatorias em relacdo as técnicas corretas para aplicacao dos produtos
fitossanitarios podem ser desastrosos € mesmo irreversiveis.

Na maioria das vezes, da-se muita importancia ao produto
fitossanitario a ser aplicado e pouca [importancia] a técnica
de aplicacdo. Néo basta [apenas] conhecer o produto a ser
aplicado, também é fundamental conhecer a forma de tornar
a aplicagdo [de fato] eficiente (Thebaldi et al., 2009, p. 2).

Finalmente, vale ressaltar que em pesquisas recentes ficou evi-
denciada a suspeita de que 0 manganés, presente em varios agrotoxicos,
seja causador de depressdo (em seres humanos). Em tais estudos é con-
sidera também a hipo6tese segundo a qual os agrotdxicos utilizados indis-
criminadamente pelos pequenos produtores de batata e de morango cau-
sem intoxicagdes e disturbios neurocomportamentais nos seres humanos
membros das unidades familiares de producdo (Girardi, 2002). Ha bas-
tante tempo, cientistas vém alertando para os perigos de intoxicacdes por
manganés. Esse elemento quimico tem poderes letais capazes de causar
tremores e outros sinais semelhantes aos do conhecido mal de Parkinson,
pois tal elemento age diretamente no sistema nervoso central humano.

4. ConsideracOes para Encerrar o Texto

A cafeicultura ¢ parte intrinseca da Historia Socioecondmica
capixaba. Trata-se, pois, de uma cultura de bastante proeminéncia na
economia e politica desenvolvimentista do Estado. O fato de o Espirito
Santo destacar-se como segundo maior produtor de gréos de café no
Brasil, dispensa o aprofundamento de comentarios sobre essa particula-
ridade. Por outro lado, a constatacdo de haver consideravel quantidade
de grandes e pequenos produtores cafeicultores espalhados em terras
(de norte a sul) da maioria dos Municipios Capixabas (onde se plantam
¢ manejam seus cafezais, na busca de lucros) ndo justifica em hipdtese
alguma o exercicio de praticas prejudiciais a saude do ser humano e
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promovedoras da contaminagédo dos solos, surtindo efeitos prejudicais
ao meio ambiente.

Somente os “cuidados” voltados para a producéo e disponibilidade
no mercado de grandes quantidades de agrotdxicos, sob a orientacao de
Engenheiros Agronomos, ndo € o suficiente. Entre outros procedimentos
em defesa da sustentabilidade, 0 acompanhamento técnico de aplicacdo
desses produtos nos cafeeiros deveria ser no minimo rigoroso, levando-
-se em conta 0 meio ambiente, no qual estdo contidos diferentes tipos
de solo, as comunidades vizinhas, o consumismo urbano desenfreado,
0s seres humanos que lidam diretamente com a cafeicultura, os animais,
as fontes hidricas, a vegetacdo “ndo alvo” da pulverizacédo, etc.

Por oportuno, vale destacar que algumas medidas podem ser
tomadas visando-se reduzir ao minimo os efeitos nocivos da deriva de
agrotoxicos na cafeicultura. Algumas recomendacdes basicas sao bastante
apropriadas, tais como: a) Efetuar a pulverizacdo naquelas ocasifes de
menor acdo na velocidade do vento; b) Utilizar bicos adequados e corre-
tamente nos dispositivos pulverizadores; ¢) Usar substancias conhecidas
como adesivos-espalhantes para fixar melhor a calda nas folhas; d) E,
acima de tudo, se perceber que esta havendo muita distor¢éo das goticulas
durante a pulverizacdo, cessar o trabalho até que melhores condi¢des
ambientais ocorram e se estabilizem.

Este Capitulo, resultado de um estudo desenvolvido em nivel de
Especializacdo em Educacédo e Direito Ambiental, é tdo somente uma
pequena contribuicdo no sentido de busca para minorar 0s estragos
causados ao meio ambiente em geral. Sua especificidade — a deriva de
agrotoxicos no processo do cultivo do café — longe esta de esgotar os
problemas decorrentes desse procedimento utilizado na cafeicultura.
Certamente, outras pesquisas sobre novas modalidades de combate as
pragas que atacam o cafeeiro surgirdo. Assim, fica-se na expectativa de
que produtos agrotéxicos menos agressivos sejam descobertos e que
o0s cuidados relacionados as técnicas para a aplicacdo desses produtos
tornem-se eficientes de fato. Sem um meio ambiente sustentavel, ndo
havera solos favoraveis para o estabelecimento e desenvolvimento da
cafeicultura no Estado do Espirito Santo, por exemplo. A questdo da
Educacdo Ambiental ndo diz respeito apenas a estudantes, professores
e ou comunidades proximas das escolas. Tanto os gestores publicos,
quanto o empresariado sdo responsaveis como educadores ambientais
em potencial.
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Capitulo VII

AGROECOLOGIAE AUTILIZACAO DE BIOCIDAS
NATURAIS COMO ALTERNATIVAPARAO
CONTROLE QUIMICO DE PRAGAS

José Mauriene Araujo Felipe!
Daniella Goncalves de Moraes?

Em termos gerais, a populacdo mundial cresceu numa velocidade
bastante acelerada, a partir da segunda metade do século XVIII. Certa-
mente, existem motivos para que o fendmeno da “revolucdo demografi-
ca” ocorresse de modo tdo subito, se levarmos em consideracdo o longo
periodo de certa estabilidade na evolucdo do povoamento do mundo,
antes de 1750. Para esclarecer esse fato historico de notdria relevancia,
recorreu-se a seguinte fonte: o site www.aesap.edu.pt/Geografia®, onde
estdo disponiveis informacgdes textuais, graficos e dados estatisticos
bastante esclarecedores sobre tal assunto. Sem davida, fatores de grande
impacto contribuiram para que tal mudanca no processo “estavel” de
povoacdo do mundo ocorresse assim, inesperadamente. Antes de men-
cionarmos alguns dentre esses fatores, faz-se o registro de trés periodos
distintos de nossa Era, no que concerne a povoacao do mundo, tendo-se
como embasamento o artigo “Evolucdo da Populacdo Mundial” (2012:
p. 01-02).

! Informag0es sobre o autor disponiveis nas Consideragdes Iniciais e no Capi-
tulo I deste livro.

2 Biodloga. Especialista em “Educacdo, Governanga e Direito Ambiental” pela
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA. Docente |
da Rede Publica de Ensino do Estado do Rio de Janeiro. Endereco eletrénico:
daniellagmoraes@hotmail.com

% Para consulta/conferéncia do contetido desse site (de procedéncia portuguesa),
informa-se que o titulo da referéncia “EVOLUCAO da populagido mundial”
encontra-se ao final deste Capitulo.
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Quadro 01 — Trés momentos distintos na Evolug¢do da Populagdo Mundial.

Compreende o periodo que vai de 400 a
1750 (de nossa Era).

Compreende o periodo entre 0os anos de
1750 e 1950.

Compreende o ano de 1950 até os dias atu-
ais.

Regime Demografico Primitivo

Revoluc¢io Demogrifica

Explosdo Demografica

Fonte: Populag@o e Povoamento; Didactica Editora — Portugal.
Actualizado em: 05-01-2012.

Se fizermos uma rapida interpretagdo do conteido do Quadro
01 acima, tendo como suporte os dados contidos no site ja referencia-
do, registramos as seguintes informac@es: a) No denominado Regime
Demografico Primitivo, por volta do ano de 1350, a populagdo era de
300 milhdes; e no ano de 1700, a populacdo aumentou para cerca de
600 milhdes de habitantes. Percebe-se que a evolucdo populacional
desse periodo permaneceu em um ritmo bastante estavel; b) No periodo
seguinte, denominado de Revolucdo Demografica, no ano de 1800 a po-
pulacdo era em torno de 900 milhdes; ja no ano de 1950, ocorreu 0 que
se passou a chamar de “explos@o” populacional. O fato € que em 1950 a
populacdo atingiu o computo de 2,4 bilhdes de habitantes; c) O ano de
1950 representa, pois, 0 marco para o surgimento das superpopulaces,
das grandes sociedades de massas, ou seja, 0 comeco do que conhecemos
hoje como Explosdo Demogréfica. O processo de povoacdo do mundo
fugiu completamente de controle. Hoje estamos vivendo esse periodo de
“explosdo” de povoamento do Planeta Terra, com diferengas marcantes
na velocidade com que o crescimento ocorre dependendo do continente,
regido, pais, do contexto geografico, e assim por diante. Sabemos que a
populagdo mundial hoje — ano de 2012 — € estimada em pouco mais de
7 bilhGes de habitantes.

Quanto aos fatores que teriam contribuido para essa mudanca
brusca no aumento populacional global a partir da segunda metade do
século XVII1, sem davida alguma, muitos fatos historicos foram funda-
mentais. A seguir, registramos aqueles mais marcantes, tais como: 1) A
Renascenca (renovacdo intelectual e artistica que teve inicio no século
XV e atingiu seu apogeu no seculo XVI); 2) As Grandes Navegactes
(compreendendo, de modo geral, o periodo entre 1488 e 1520); 3) A
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Revolucdo Industrial (1750-1870); 4) A Revolucdo Americana (1763-
1783); 5) A Revolucdo Francesa (1789-1799); 6) A Primeira Guerra
Mundial (1914-1918); 7) A Segunda Guerra Mundial (1939-1945); 8)
Revolucao Técnico-cientifica (a partir de 1945 — com o fim da Segunda
Guerra Mundial —, continuando cada vez mais revolucionaria e acelerada
nos dias de hoje); 9) A Revoluga@o Cultural Chinesa (1966-1968); e 10) A
Revolucédo da Informética (desde 1970 até os dias atuais, caracterizada
por ser a mais impactante das revolucdes tecnoldgicas, com inovacoes
ininterruptas, em um ritmo considerado vertiginoso).

Muitas outras mudancgas ocorreram e apresentaram-se como deci-
sivas para que a povoacao do mundo “explodisse” como “efeito” desses
fatos histéricos marcantes na evolucao (e revolucdes) da humanidade,
desde o periodo das Grandes Navegacgdes. No entanto, considera-se a
Revolugéo Industrial e a Revolugédo Francesa como tendo sido os dois
fatores de maior impacto na reconfiguragdo do mundo, em termos po-
liticos, econdmicos, cientificos, técnicos, culturais, comunicacionais e,
como néo se pode deixar de mencionar, ambientais e socioambientais.

Por volta de 1500, estima-se que a populacdo mundial ndo
ultrapassasse os 500 milhdes de habitantes. Em 1800 essas
estimativas apontam para cerca de 980 milhdes. Em 1900 a
popula¢do mundial rondaria os 1650 milhdes [1 bilhdo e 650
milhdes] de habitantes. No dia 11 de Julho de 1985, o planeta
atingiu a marca de 5000 milhGes [5 bilhGes] de pessoas e em
12 de Outubro de 1999 essa marca era de 6000 milhGes [6
bilhdes] de habitantes. [...] Desde meados do século XVII até
sensivelmente aos anos que se seguiram ao fim da Segunda
Guerra Mundial (1950) a evolugdo da populagdo mundial ca-
racterizou-se por evidenciar um ritmo rapido de crescimento em
virtude da diminuigao das taxas de mortalidade nos paises mais
desenvolvidos (os que tinham iniciado a Revolugéo Industrial)
e a manutencdo de elevadas taxas de natalidade o que originava
taxas de crescimento natural elevadas. Esta fase € conhecida
por REVOLUCAO DEMOGRAFICA. Ap6s 1950 e até aos
nossos dias assistimos a uma evolucdo populacional a um
ritmo muito rapido ou explosivo devido a existéncia de taxas
de natalidade muito elevadas nos paises menos desenvolvidos
e a descida generalizada das taxas de mortalidade em todo o
mundo. Os paises menos desenvolvidos recebem frequentes
ajudas dos paises mais ricos no plano médico-sanitario que
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ajudou a diminuir os seus indices de mortalidade. Assim, a
populagdo aumentou a um ritmo nunca assistido, este periodo
é conhecido pela EXPLOSAO DEMOGRAFICA (Evolucio
da Populacdo Mundial, 2012: p. 01-02).

Esta breve introducgéo de registros sobre o processo do cresci-
mento populacional no mundo tem como finalidade oferecer um contexto
com condi¢des minimas para situar nosso objeto de estudo e compre-
ender alguns dos principais motivos por detras do uso incontrolavel de
produtos agrotdxicos utilizados na agricultura e as dificuldades para se
desenvolver uma cultura agroecoldgica, permitindo assim o exercicio
de préaticas ambientalmente saudaveis.

1. Alguns Comentarios sobre as Consequéncias da Explosao
Demografica Mundial no Meio Ambiente

Também conhecida como “Revolugdo Demografica” (dentro
do contexto geral dos fatores revolucionarios ocorridos desde o século
XVIII), o fendmeno dessa evolugdo populacional — a Explosdo Demo-
gréafica —, caracterizada como tal a partir da segunda metade do século
XX, contribuiu fortemente para uma série de mudancas impactantes nas
“[...] condicdes e condutas sociais, com a consequente passagem do ciclo
demografico antigo ao moderno — introdu¢do de melhorias higi€nicas e
medicinais, melhora do nivel de vida associada a industrializacao, con-
trole da natalidade, etc.” (Alonso, 2000: 362). Essas novas condi¢des
sociais (agora se trata das denominadas sociedades de massas®) tém
permitido o surgimento de condutas comportamentais coletivas que,
por falta de conhecimento sobre a importancia da defesa e preservacao
do meio em que se vive, vém agredindo e contribuindo para a geracéo
de crises ecoldgicas, em um Planeta cujos recursos naturais estdo dando
sinais de exaustdo ha algumas décadas.

Os problemas das sociedades de massas do século XX foram
transportados para o século XXI e estdo sendo potencializados de modo
impressionante. De acordo com pesquisas muito recentes, a verificagao
dos dados resultantes apontam para consequéncias em nada animadoras:

4 Para 0 aprofundamento sobre 0 que sdo as sociedades de massas, recomenda-se
a leitura do Capitulo X, onde ha bastante referencial feito as superpopulagdes
dos tempos p6s-modernos.
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o crescimento demografico mundial continua incontroldvel e, como tal,
considera-se alarmante. Os resultados dessas pesquisas sao pragmaticos
e neles estdo explicitos que o crescimento da populacdo mundial devera
permanecer em ininterrupta evolucdo até o ano de 2050. Nas projecdes
esta estimado que a populacdo mundial na metade do século XXI pode
atingir o nimero assustador de 11 bilhGes de habitantes (Cohen, 2005).

Conforme ja mencionado acima, a popula¢do do mundo hoje é
de pouco mais de 7 bilhdes de habitantes — estimativa ano de 2011. Os
impactos decorrentes da exploragéo desregrada e abusiva dos recursos
naturais datam da segunda metade do século XX. Hoje, na segunda dé-
cada do século XXI, as consequéncias desse crescimento populacional
estdo sendo sofridas gravemente pela propria humanidade. Entretanto, o
ponto fraco e 0 mais grave que ameaca as superpopulacdes na atualidade
é a escassez cada vez maior dos recursos naturais. A natureza ha tempos
déa sinais de exaustdo. “A retirada de matéria-prima do meio ambiente
desencadeou uma grave crise ecoldgica promovida por conta do cres-
cimento da populagdo mundial” (Gewehr, 2006: 03). A superpopulacéo
do mundo ndo é apenas uma ameaca em potencial para desencadear
uma crise ecolégica sem precedentes, mas também um motivo real para
a mais grave de todas as crises: a extingdo irrevogavel de ecossistemas
que fazem parte de uma grande cadeia que forma a vida. Em face da
perda de espécies (sejam da fauna ou da flora planetdria) em ritmo ace-
lerado nos dias atuais, pesquisadores preocupados com o fenémeno da
crise ecoldgica previnem a humanidade para uma possivel extincdo em
massa de muitas espécies animais, incluindo a extin¢do de uma grande
parcela propria espécie humana.

Os humanos provavelmente sobreviveriam. O problema é que
0 motor da crise atual é 0 uso excessivo dos recursos do planeta
pela nossa espécie. Quando o limite do uso de recursos é ultra-
passado, o tamanho das populagdes inevitavelmente diminui
vertiginosamente. Ndo me surpreenderia se as populagdes
humanas também fossem seriamente afetadas por esta dimi-
nui¢do. Logo provavelmente sobreviveriamos como espécie,
mas em um mundo muito mais pobre e apds ver uma grande
restricdo no tamanho da populagédo humana global (Barnorsky,
apud Greco, 2011: p 01).
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Adegradagdo ambiental na contemporaneidade, ao mesmo tempo
em que é motivo de preocupacdo das instituicGes globais e nacionais,
esta se tornando banal. A ocupacdo desordenada dos centros urbanos
e 0S manejos da cultura de agrotoxicos no mundo rural, por exemplo,
promovem prejuizos de impacto imediato, tais como: destruicdo das
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) de rios que cortam cidades;
poluigdo agressiva das dguas de mananciais, rios e de lagos urbanos;
producdo incontrolavel de lixo industrial, hospitalar, doméstico e dos
lixGes a céu aberto; aumento do aquecimento global; o desmatamento,
que promove o processo de desertificacdo; erosio dos solos, € assim por
diante. “O crescimento demografico atingiu sobremaneira o ambiente
natural, fazendo com que inimeras espécimes animais desaparecessem e
outras tantas ficassem ameacadas de extin¢gdo. O homem por onde passa
destrdi e polui 0 meio ambiente” (Gewehr, 2006: 03). Poderiamos inferir
que esta citacdo é tendenciosa. Infelizmente, se levarmos em conta o
que a Histdria tem revelado sobre a relagdo muito ambigua do homem
com a natureza, ao longo dos tempos, trata-se, pois, de uma verdade
inquestionavel.

A capacidade humana de intervir nos ambientes naturais foi se
desenvolvendo de maneira gradativa e cumulativa até se alcan-
car a intensa capacidade de inferir transformagdes significativas
como as verificadas nas ultimas décadas, comprometendo a
estabilidade dos sistemas ambientais, devido, principalmente,
ao progresso econémico que tem sido potencializado pelo de-

senvolvimento cientifico e tecnologico (Aguiar, Duarte Filho
& Andrade, 2011: p. 65).

A citacdo acima enfatiza o postulado de Gewehr (2006) segundo o
qual o homem sempre teve um carater destruidor e poluidor do meio por
onde passa, a0 mesmo tempo em que refor¢a alguns dos fatores axiais
que vém contribuindo para o aumento de crises ambientais, ja citados
no texto introdutério deste Capitulo. O fator “progresso econémico” é
talvez o que mais caracteriza a Revolugdo Industrial (1750-1870). A ele
estd associado de modo intrinseco o capitalismo industrial, alcunhado
hoje de “sistema capitalista predatorio”. Esta observagdo tem como
propdsito maior denunciar o elo em comum entre o pensamento dos
autores da citagdo acima e a afirmagdo de Gewehr (2006), qual seja: na
propor¢@o em que o homem faz suas descobertas cientificas e avanca
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em suas praticas tecnoldgicas revolucionarias, visando o “progresso” do
desenvolvimento econdmico, ele se torna mais agressivo no que concerne
a exploracdo incontrolavel dos recursos naturais.

E importante ter em mente que nem a ciéncia nem a tecnologia s&o
em si mesmas as responsaveis diretas pelas crises ambientais do mundo
contemporaneo. No entanto, ha de se reconhecer que “[...] a visdo uni-
lateral que define o ser humano pela racionalidade (Homo sapiens), pela
técnica (Homo faber), pelas atividades utilitarias (Homo economicus),
pelas necessidades obrigatorias [...]” (Morin, 2005: 58), pela ganancia do
lucro sem limites faz com que esse mesmo homem descobridor de tecno-
logias para o bem da humanidade utilize-se da ciéncia e de sofisticados
aparatos tecnoldgicos para atingir seus objetivos politicos, econdmicos
e de poder sobre a natureza e, mui lamentavelmente, pretender ter do-
minio total sobre toda a vida no Planeta Terra. Essa visdo unilateral de
origem cartesiana no pensamento ocidental tem sido, pode-se afirmar, o
fator matricial que vem impelindo o ser humano hoje para a destruicéo
de ecossistemas inteiros, contribuindo para o desequilibrio e aumento
das crises ambientais que vivemos na atualidade. “[...] a crise atual foi
concebida em diversos circulos cientificos e académicos, no discurso
politico e na pratica ecologista, como um problema de desajuste entre
uma crescente populacdo humana e os recursos limitados do planeta”
(Left, 2001: 296).

No que diz respeito aos problemas ambientais resultantes da in-
troducdo de aparatos tecnoldgicos e de biotecnologias (assunto relativo
a engenharia genética, surgida na década de 1970) na agricultura atual,
lamentavelmente a populagdo mundial vem sendo obrigada a consumir
produtos transgénicos®, entre outros tipos de organismos vivos genetica-

5Arelacdo entre biotecnologia, engenharia genética e os transgénicos é organi-
ca, por assim dizer. Com o crescimento desenfreado da populagdo mundial, os
abusos dos recursos naturais e as consequentes crises ambientais, a engenharia
genética surgiu como proposta para a “multiplicacdo dos paes”. Foi nesse car-
rossel de necessidade com interesses econdmicos que 0s “transgénicos” foram
pensados como solugdo. O transgénico é o “Organismo cujo material genético
foi alterado artificialmente. O objetivo inicial da modificagdo genética era
aumentar a resisténcia da planta a doencas e pragas” (Mousinho, 2003: 349).
Porém, a histdria dos transgénicos ndo para por aqui, conforme veremos no
decorrer do desenvolvimento deste Capitulo.
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mente modificados, para alimentar uma populacdo mundial de mais de
7 bilhdes de habitantes e satisfazer a ganancia por resultados lucrativos
de ruralistas que ndo estdo preocupados com 0s danos irreparaveis que
esse tipo de atitude causa ao meio ambiente.

A desertificacdo de grandes areas geograficas ao redor do mundo
€ um processo que avanca de acordo com o aumento da exploracédo de-
senfreada dos recursos naturais. O desmatamento das grandes florestas
tropicais € um exemplo do que o ser humano é capaz para saciar sua
sede de lucro, a qualquer custo, mesmo que nesse tipo de procedimento
a vida das geracdes futuras esteja correndo riscos que ndo se tem como
estimar. Muitas florestas ja desapareceram, ao longo do processo de
povoagdo do mundo. Aliadas ao desmatamento crescente, as atividades
rurais e/ou agricolas tém aumentado exponencialmente, contribuindo
para a formacdo de desertos. Primeiro, faz-se o desmatamento para a
venda (seja legal ou ilegal) de madeira. O proximo passo, € a exploracao
do solo, que pode ser transformado em deserto. E importante lembrar
que os modelos agricolas do mundo contemporaneo sdo mecanizados e
ocorrem em grande escala. No atual contexto da agricultura industrial,
eles vém propiciando uma verdadeira destruicdo em massa da natureza.

[A] mecanizacéo agricola[...] possui a necessidade de aumentar
a producgdo em face do alto nimero de habitantes existentes no
planeta e que precisam de alimentos para se manterem. Fungi-
cidas, pesticidas, herbicidas, produtos fitossanitarios, adubos
diversos e maquinas pesadas sdo atualmente os instrumentos
de uma agricultura conquistadora de altos rendimentos por
hectare e geradora de polui¢des particularmente perversas que
juntam os seus efeitos diretos (empobrecimento e erosdao do
solo, destruicdo dos relevos naturais, poluicdo das &guas de
superficie e dos lencdis freéticos) a efeitos indiretos, tais como
a perda da diversidade genética de muitas espécies vegetais e
animais (Gewehr, 2006: p. 07).

Como se pode depreender, as modalidades de agricultura na pos-
-modernidade sdo predatdrias, vez que sdo obrigadas a fazerem parte
de politicas neoliberais, cujas economias globalizadas tém por base um
sistema capitalista de hipermercado extremamente agressivo. Assim,
a agricultura industrial-mecanizada da atualidade apresenta-se como
pratica que contribui ndo apenas para a destruicdo em grande escala de

182



paisagens e de relevos naturais, mas também pelo elevado processo de
desertificacdo, devido ao uso irresponsavel dos solos ao se aplicarem
praticas de monoculturas que exaurem todas as propriedades naturais
desses solos. Os efeitos nefastos para a biodiversidade e para o proprio
homem sdo incalculaveis.

2. Adubos e Adubaciio como Pratica Agricola

Inicialmente, gostariamos de registrar que as praticas agricolas
ndo dizem respeito apenas a producdo exclusiva de vegetais, segundo
entendimento ndo cientifico do significado do termo “agricultura”.
Embora a agricultura possa ser considerada como a arte de cultivar 0s
campos, sua definicdo pode comportar mais do que isso, conforme cita-
cao seguinte: “[...] atividade que tem por objetivo a cultura do solo com
vistas a producao de vegetais Uteis ao homem e/ou a criacdo de animais;
lavoura” (Houaiss, 2001: p. 120). Dessa resumida defini¢cdo de agricultu-
ra, interessa-nos, como parte importante de nossa tematica, a “producao
de vegetais”, seu cultivo para “beneficiar” o homem. Porém, nosso olhar
sobre esse “beneficio” inclui a critica reflexiva sobre as crises ambientais
resultantes dos abusos relacionados a utilizacéo indiscriminada do solo.
A natureza necessitou de milhdes de anos para adaptar a vida vegetal
nos solos e 0 homem em alguns meses pode destruir recursos naturais
ndo renovaveis. Como resultado desse tipo de procedimento, o0 somatorio
final dos prejuizos ndo contabiliza apenas a eliminacdo das paisagens e
dos relevos naturais, mas promove o desaparecimento de ecossistemas
inteiros, bem mais complexos.

Avida vegetal teve seu inicio na &gua, onde ainda é encontrada
a maioria das espécies. No habitat original as plantas tinham a
sua disposicao todos os fatores vitais necessarios. Quando as
plantas, por evolugdo, passaram a vegetar fora da agua, suas
partes se especializaram em fungdes diferentes. Assim, as fo-
Ihas se tornaram os 6rgaos especializados em fotossintese, as
raizes em fixagdo, ¢ assim por diante. Entretanto, no processo
evolutivo as folhas ndo perderam sua capacidade de absorver
agua e sais minerais (Vieira, 2012: p. 01).

Em termos gerais, a adubacdo é uma pratica agricola que con-
siste no fornecimento de adubos, também denominados de fertilizantes,
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utilizados para a recuperacdo ou conservagdo do solo, suprindo assim
as deficiéncias de nutrientes e proporcionando o pleno desenvolvimento
das culturas vegetais. Os adubos podem ser classificados em organicos
e inorganicos. “Os adubos organicos sao aqueles formados por matéria
de origem animal e vegetal. Ja os adubos inorganicos séo obtidos a
partir de extragdo mineral ou refino de petroleo” (Fogaga, 2012: 01).
E importante lembrar que a adubagfo correta proporciona o aumento
da produtividade agricola. No entanto, alerta-se para que 0 seu manejo
seja controlado, feito com moderacgdo. As pessoas, de modo geral, ndo
conhecem os problemas que a extracdo sem controle dos adubos inor-
ganicos, por exemplo, podem causar ao ambiente. O fato € que as fontes
mais comuns e recorrentes para a extracao de adubos inorganicos séo as
rochas. Estas, por sua vez, séo recursos naturais nao renovaveis e Como
tais ndo podem ser reproduzidas nos laboratorios de industrias quimicas.
Portanto, € inegavel que os excessos cometidos pelo homem na extracao
de material rochoso para as préaticas de adubacdo agricola em grande
escala podem gerar graves consequéncias no equilibrio ambiental.

Diante de tal situacdo, é necessario adotar-se um sistema de
controle, ou seja, teoricamente deve-se optar por um sistema que en-
volva um ou mais métodos de controle. No que diz respeito as praticas,
é importante esclarecer que se ndo houver um planejamento para uma
cultura jainstalada, a escolha recai inevitavelmente sobre a utilizagéo de
inseticidas. Pois, para o exercicio pratico de outros métodos de controle
sdo indispensaveis o planejamento e as agdes antecipadas. Na verdade,
as medidas culturais, tais como a utilizacdo de variedades resistentes,
rotacdo de culturas, preparo do solo, alteracdo da época de plantio ou
colheita, adubacgéo, manejo das plantas daninhas, manejo da adgua e da
adubacado, etc., devem ser previstas antes da instalacdo da cultura agréaria
(Branddo & Boaretto, 2000).

Quando se fala em adubos (e adubacéo como pratica agricola), o
que primeiro vem a mente é o uso indiscriminado dos adubos inorgéanicos,
em detrimento do uso dos adubos orgéanicos. Os fatores que justificam a
grande preferéncia pelos primeiros sdo varios e 0 aumento incondicio-
nal da populagdo mundial é o que se torna mais evidente. Conforme ja
pontuado acima, historicamente sabemos que a denominada Revolucéo
Demogréfica (periodo de 1750 a 1950) compreendeu o surgimento de
uma espécie de evolugé@o® populacional ndo natural. Sem duvida, essa
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evolucdo ocorreu no sentido de crescimento estatistico do nimero de
pessoa, sobretudo nos centros urbanos. O termo “evolucdo” tem muitos
significados e no caso especifico aqui abordado € recomendavel informar
que se tomam particularidades dele como suportes para enriquecimento
deste estudo.

No sentido mais geral, evolugdo é um processo ampliado de
mudanga ou transformacéo de populacGes ou sistemas, em que
estagios posteriores de uma entidade se desenvolvem gradu-
almente a partir de estagios anteriores. As evolucdes social e
cultural, portanto, sdo casos especiais de um fendbmeno muito
mais geral. Em todas as suas variadas manifestacdes, a evo-
lucéo é geralmente concebida como um processo irreversivel,
embora raras excegdes possam ocorrer (Lenski, 1996: p. 290).

No caso da revolugédo populacional mundial do periodo compre-
endido entre 1750 e 1950, ela realmente se manifestou como resultado
de fendmenos socioecondmicos, politicos e culturais de grandes propor-
cOes. Nesse processo irreversivel destaca-se o fendmeno da Revolugéao
Industrial (1750-1870), que por sua vez viria a contribuir definitivamente
para o desencadeamento de outras revolugdes enquanto fenémenos que
também contribuiriam para a Revolugdo Demografica e, em pouco tempo,
para a Explosdo Demogréfica. Esta tem como marco histdrico o ano de
1950 e, enfatiza-se, estende-se até os dias atuais. Enquanto a primeira,
denominada de revolucao, se caracterizava pelo surgimento de elevadas
taxas de “crescimento” demografico, a segunda deixa de ser um processo
apenas evolutivo para se tornar em um fenémeno “explosivo” demogra-
fico-cultural, de natureza ndo apenas “irreversivel”, mas de dimensdes
alarmantes e fora de controle. E nesse contexto populacional mundial da
segunda metade do século XX que o consumismo acelera-se a tal ponto
que 0s recursos naturais comecaram a dar sinais de visivel esgotamento.
Foi a partir desse cenario em nada animador que a producéo em grande
escala de agrotoxicos, em detrimento das préaticas de adubacdo natural,
tornou-se extremamente agressiva. O que fora iniciado no inicio do século
acirrou-se e deu origem a Era da agricultura industrial mecanizada e de

6 O termo “evolugdo” aqui utilizado ndo se refere a uma série de movimentos
produzidos de modo regular e continuo, ao final dos quais se tem como
resultado um ciclo de ritmos harmoniosos, sob o comando de algum tipo de
geréncia previdencial preparada para evitar transtornos sociais no futuro.
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grande escala, objetivando resolver o problema da producdo em grande
quantidade de alimentos para as populagfes de massas, sem nenhum
planejamento ecoldgico prévio.

Retomando-se a abordagem em torno das praticas agricolas
naturais, € importante ressaltar que quando se fala em Adubos e Adu-
bacdo como Pratica Agricola, além da necessidade para se conhecer e
distinguir os dois tipos de adubos ja mencionados acima — o organico e
o0 inorganico —, € recomendavel a aquisicdo de conhecimento cientifico
sobre suas diferencas basicas. 1sso nos permite distinguir qual dos dois
tipos de adubo € 0 “melhor”, isto ¢, qual o mais recomendavel tanto por
ser natural e por ndo degradar o meio ambiente.

Adubo Organico: sio adubos obtidos por meio de matéria
de origem vegetal ou animal, como esterco, farinhas, bagagos,
cascas e restos de vegetais, decompostos ou ainda em estagio de
decomposicéo. Esses materiais sofrem decomposi¢ao e podem
ser produzidos pelo homem por meio da compostagem. Uma
das vantagens do adubo organico é que, com a compostagem,
reciclam-se residuos s6lidos municipais urbanos de origem
organica. Também ¢ possivel reciclar tais residuos dispostos
conjuntamente com lodo gerado em estagdes de tratamento
de esgotos domésticos, minimizando, assim, o lixo produzi-
do. Além disso, ainda ha diminuigdo da quantidade de restos
organicos (que sdo depositados nos rios) e dos chorumes (que
infiltram o solo, atingindo as aguas subterraneas). [...] Adubo
Inorginico: sdo adubos obtidos a partir de extracdo mineral
ou refino do petroleo. Alguns exemplos sdo: os fosfatos, os
carbonatos, os cloretos e o salitre do Chile. A vantagem desse
tipo de adubo é que, como eles se apresentam na forma iénica,
seus nutrientes sdo absorvidos pelas plantas com maior facili-
dade e o resultado é mais rapido. Além disso, eles apresentam
composi¢ao quimica definida e os organicos ndo; de modo que é
possivel realizar com eles céalculos precisos sobre a quantidade
gue se deve usar em cada caso. 1sso € extremamente importante,
pois 0 uso excessivo de adubos inorganicos pode causar de-
sastres ambientais, como mudanca na composi¢do quimica do
solo, tornando-0 menos produtivo e, em longo prazo, causando
danos ao ecossistema (Fogaca, 2012: p. 01-02).

O adubo organico natural foi largamente utilizado na agricultu-
ra, como pratica antiga. Quem ndo reconhece a importancia historica
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das cheias e vazantes do rio Nilo e a utilizacdo do himus resultante de
seus ciclos naturais pelos egipcios? Também ¢ verdade que o adubo
inorganico era conhecido por povos da Antiguidade, conforme veremos
mais adiante. Nao obstante, para exemplificar a pratica da adubacgédo
natural, nos primdrdios da civilizagdo, citamos uma resumida passagem
dessa experiéncia entre 0s egipcios antigos:

No Egipto, o caudal do rio [Nilo] atingia o seu minimo entre
Abril e Junho. Em Julho o nivel subia e a cheia comecava
normalmente em Agosto, cobrindo quase todo o vale desde
meados de Agosto a fins de Setembro, arrastando os sais do
solo e depositando uma camada de aluvides que cresciam a um
ritmo de varios centimetros por século. Depois de o nivel da
agua descer, as principais sementeiras eram feitas em Outubro
e Novembro, podendo ser colhidas entre Janeiro e abril, con-
forme a espécie. Na Antiguidade, a agricultura era possivel na
maior parte do vale do Nilo e em grande parte do delta (Baines
& Malek, 1996: p. 15).

Os adubos orgénicos constituem préaticas agroecoldgicas em
perfeita harmonia com os ciclos naturais, sem nenhum risco para o am-
biente, desde que as relagdes do homem com a natureza sejam interativas,
promovendo assim a sustentabilidade. A citagéo sobre as cheias naturais
do rio Nilo na Antiguidade é tdo somente um exemplo de como as socie-
dades, respeitados alguns fatores (sociedade n&o industrial, reproducao
populacional bem abaixo do ritmo da “revolug¢do demografica”, e assim
por diante), podem evoluir ao ponto de formarem grandes civilizagoes,
como o caso da civilizagdo egipcia, que aprendeu a conviver em perfeita
harmonia com seu meio ambiental, sem abusar dos recursos naturais
disponiveis locais.

Em sociedades de massas, num Planeta globalizado pelos meios
de comunicacado, pela economia de mercados globais, pela “mundiali-
zacao” da cultura ocidental, pelo consumismo desenfreado e producéo
excepcional de detritos s6lidos no mundo inteiro, falar de préaticas de
adubacdo organica e natural parece utopia’. Porém, a ideia é recorrente em

" Em tal contexto, a tendéncia é a cultura agricola camponesa, tradicional,
sumir com o tempo. O desrespeito ao agricultor e a supervaloriza¢do das mo-
dalidades técnico-cientificas, que impde técnicas importadas, desconhecidas
pelo agricultor tradicional, avangam de acordo com a voracidade da ganancia
por lucros do sistema capitalista vigente. A agricultura moderna, extremamente
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parcelas da sociedade, sobretudo por pessoas detentoras de consciéncia e
preocupadas com o destino da natureza, em face das assustadoras crises
ambientais decorrentes do descaso humano para com o meio ambiente
em toda sua extenséo na atualidade. Os adubos organicos ndo estdo sendo
propostos aqui como solucéo para o sustento de populacdes compostas
de milhdes, ou melhor, de bilhdes de seres humanos. Os adubos inor-
ganicos tém sua importancia, em se tratando de préaticas agricolas bem
menos agressivas. Porém, os excessos decorrentes das praticas abusivas
de produtos agrotoxicos de forma indiscriminada tém causado danos
irreparaveis ao ambiente e & salde de seres humanos, inviabilizando a
tao propalada sustentabilidade — palavra hoje desgastada, pois no ambito
do discurso politico encontra-se fechada em si mesma, ainda distante do
exercicio pratico, da realidade.

Por outro lado, existe hoje o nascer de uma consciéncia preocu-
pada com o “destino” da Terra (e o destino dos seres humanos também).
Nesse sentido € notoria a agdo de muitos ambientalistas, dentre os quais
existem aqueles que

[...] defendem o uso dos adubos organicos, dizendo que eles
nao causam nenhum risco ambiental. Porém, os que defendem
0s adubos inorganicos dizem que 0s organicos s6 sao viaveis
para pequenas lavouras e que podem contaminar o solo se
houver agentes infecciosos nas fezes dos animais. Uma saida,
nesse Gltimo caso, é usar somente restos vegetais para produ-
zir 0 adubo orgéanico. Mas uma boa maneira de se compensar
os efeitos negativos de cada método de adubagédo é conhecer
bem as propriedades do solo que se esta trabalhando e realizar
uma combinacéo equilibrada de todas essas técnicas (Fogaca,
2012: p. 02).

Adespeito de tentativas para aplicacéo de técnicas agroecoldgicas
corretas, ou ndo, as populagdes ndo param de crescer. As previsdes para a

consumista, ndo fecha ciclos. As elites do agronegécio industrial ndo estéo
preocupadas com a reciclagem, com o processo de regeneracgdo, de fazer com
que o produto retorne para a fonte. Isto é observado nos lixdes das cidades. O
material organico ndo retorna para a agricultura em forma de adubo e o material
mineral — latas, vidros — ndo retorna para a producdo: tudo ¢ consumido ou
descartado. O ndo fechamento de ciclos tem um balanco energético negativo.
A sociedade pds-moderna consome em quantidades muito mais elevadas em
comparagdo ao que é produzido pela natureza.
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alimentacéo de bilhdes de pessoas, em um futuro ndo muito distante, ndo
sdo em nada alentadoras. A escassez dos recursos naturais pressupde a
eclosdo de revolugdes na agroeconomia mundial. Esta, por seu turno, tera
como aliadas a agrobiologia® e a biotecnologia. Esta Gltima, sobremanei-
ra, apresenta-se como desencadeadora de producao em grande escala de
transgénicos e, certamente, de novas geracdes de produtos agrotoxicos,
objetivando-se o controle quimico das pragas do futuro. E por falar em
“pragas do futuro”, pressupde-se o enfrentamento de maiores dificuldades
nas tentativas para elimina-las do que o dificil enfrentamento das pragas
na segunda metade do século XX, periodo em que a natureza ja sofria as
crises resultantes da falta de controle na utilizagao dos recursos naturais.
Se o contexto demografico daquela época ja era motivo de preocupagdes
por parte dos visiondrios de entdo, o que pensar sobre os desafios socio-
ambientais a serem enfrentados nesta primeira metade do século XXI1?
O curioso € que passados mais de 70 anos — levando-se em consideragao
0 ano de 1950 — o homem continua teimosamente debatendo-se em face
de uma realidade que ele conhece ha bastante tempo. No fundo, a crise
ambiental € uma consequéncia da crise do préprio homem, conforme se
vem mencionando ao longo desta obra.

3. Agrotoxicos e Controle de Pragas: Terminologias, Conceitos e
Revisdo de alguns Antecedentes Historicos

Em geral, a aplicagdo de substancias quimicas contra a acao
danosa de quaisquer formas de vida, seja animal ou vegetal, tem como
objetivo precipuo o combate e/ou exterminio de pragas, possibilitando
assim a protecdo de culturas agricolas (ou de lavouras) e de locais em
que ocorre concentracdo humana, como nas areas urbanas (Moura,
2008). Nesse sentido, a frase “substancias quimicas” abrange um leque

8 Aagrobiologia é um ramo das Ciéncias Bioldgicas e como tal diz respeito aos
estudos da nutricdo e do nutricionismo, um verdadeiro modismo na atualidade,
sobretudo no que diz respeito aos preceitos voltados para uma alimentacdo
“correta”, balanceada e baseada no consumo de alimentos “saudaveis”, segundo
o discurso midiatico dos nutricionistas de carteirinha. Estes ndo estdo preocu-
pados com modelos, origens e técnicas industriais aplicadas na producao, em
grande escala, dos alimentos por eles recomendados. Uma definigdo bastante
simplificada de agrobiologia preconiza o seguinte: “[...] estudo da nutrigdo,
crescimento e desenvolvimento das plantas cultivadas® (Houaiss, 2001: p. 121).
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de agentes tdxicos, entre 0os quais 0s mais conhecidos e utilizados séo
0s agrotéxicos, conhecidos por outros nomes tais como: agroquimi-
cos, inseticidas, pesticidas, formicidas, biocidas (estes se dividem em
uma gama consideravel de outros termos), moluscocidas, fungicidas,
defensivos agricolas, herbicidas, acaricidas, praguicidas, desfolhantes,
nematicidas etc. A parte a polissemia da frase acima, entre aspas, pois
para o desenvolvimento deste topico interessa-nos conhecer o que séo
0s agrotoxicos e a utilizacdo desses quimicos pelo homem ao longo dos
tempos. As trés palavras grafadas acima estdo diretamente relacionadas
ao termo em negrito, utilizado no plural — os “agrotdxicos”. Para o de-
vido entendimento do significado de cada uma dessas trés categorias de
substancias quimicas, elaboramos o seguinte esquema:

Quadro 02 — Agrotdxicos: Principais Categorias.
AGROTOXICOS

Os agrotoxicos estao divididos em trés categorias principais, conforme
registro abaixo.

Pesticidas Fungicidas Herbicidas

Destinam-se ao . Utilizado para o com-
. Indicados para o com-
combate de insetos bate contra plantas
, bate de fungos em geral, | . .
em geral (também invasoras ou daninhas,
. que atacam lavouras, .
denominado de , em culturas agrico-
culturas agricolas, etc.
pragas), aqueles que A las, lavouras, etc. Os
Essa substancia quimica . < .
atacam, sobretudo, herbicidas sdo também

, também é conhecida . .
as culturas agricolas, conhecidos como ervi-

como antifiingico. .
lavouras, etc. cidas.

Fonte: Glossario de autoria de MOUSINHO, Patricia. Informacdes completas
podem ser encontradas no Referencial Bibliogréfico, ao final deste Capitulo.

O conteudo didatico do Quadro 02 poderia ser considerado
como suficiente para a conscientiza¢do dos leitores sobre o que sejam
0s agrotdxicos, em um plano geral, e a que eles se destinam. No entanto,
entendemos como sendo oportuno o registro de conceitos que reforcem
e/ou elucidem, por meio de definigdes, as trés categorias gerais de agro-
toxicos postuladas no esquema acima.
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De acordo com o estabelecido pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e do Abastecimento, todos os “agentes toxicos” (ou substancias
toxicas) mencionados no paragrafo que se encontra logo acima do Qua-
dro 02 recebem o termo genérico de “agrotdxico” (podendo ser escrito
tanto no singular quanto no plural). Para tanto, a Lei n® 7.802/1989,
regulamentada pelo Decreto n® 4.074/2002, os agrotoxicos e afins estdo
assim definidos:

Agrotoxicos e afins — produtos e agentes de processos fisico,
quimico ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de produ-
¢do, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou plantagdes,
de outros ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composi¢do da fauna
ou da flora, a fim de preserva-las da agdo danosa de seres vivos
considerados nocivos, bem como desfolhantes, dessecantes,
estimuladores e inibidores de crescimento (Brasil, 2002).

Como se pode perceber, a defini¢do, na forma da Lei supramen-
cionada, é bastante abrangente, o que nos obriga a ponderar sobre tal
assunto, de grande complexidade e pouco conhecido pelos cidadaos
comuns, pela gente do povo, que desconhece 0s perigos resultantes da
manipulagdo erronea, ou ilegal, de agrotoxicos e seus afins. Percebe-se
que o ambito envolvendo a comercializagdo, aplicacdo e fiscalizag¢do
desses agentes quimicos é de uma abrangéncia politica e social muito
grande. Nessa Lei esta incluida toda a problematica ambiental, socioam-
biental, visando a preservacdo nao apenas do meio ambiente, mas do ser
humano em geral, ndo importa se ele esta e/ou se mobiliza no campo, no
meio rural ou nos centros urbanos. Bem mais simplificada e orientada
para justificar o contetido do Quadro 02, oferecemos outra defini¢do de
agrotdxicos, conforme registro a seguir:

Agrotoxico — Produto de natureza bioldgica, fisica ou qui-
mica que tem a finalidade de combater pragas ou doencas
que ataquem as culturas agricolas. Os agrotoxicos podem ser
pesticidas (combate insetos em geral), fungicidas (fungos) e
herbicidas (plantas invasoras ou daninhas). Por serem toxicos
ao homem, aos animais e a0 meio ambiente, exigem cuidados
especiais para seu armazenamento, transporte e uso. Seus efei-
tos nocivos atingem nado apenas aqueles que lidam diretamente

com as substancias no campo mas também os consumidores
191



dos produtos cultivados. Segundo a FAO (Organizacdo das
Nacgdes Unidas para a Agricultura e alimentag¢do), o Brasil
ocupa, atualmente, a posicdo de terceiro maior consumidor
mundial de agrotoxicos, substancias que além de matar po-
dem causar cancer, fibrose pulmonar, cirrose hepatica, aborto,
impoténcia,esterilidade sexual e disturbios neurolégicos (Mou-
sinho, 2003: p. 336, grifos nossos).

Quando o assunto “agrotdxicos e afins”, a manipulagao, fiscaliza-
¢do e controle desses produtos sdo discutidos, tendo-se como finalidade
a preservacdo do meio ambiente e a satde das populacdes, a ideia que
se tem é a de que se trata de abordagem sobre um tema exclusivamente
moderno, de e para sociedades contemporaneas. Sem divida alguma,
as defini¢gdes acima sdo de agrotoxicos como os conhecemos nos dias
de hoje, em toda sua complexidade, utilizados também na agricultura
moderna e industrial, de grande escala, mecanizada por tecnologias de
ponta. Entretanto, se voltarmos aos tempos em que o0 homem inventou®
a agricultura, certamente seremos surpreendidos com a utilizagdo dos
primeiros “agrotoxicos” utilizados contra pragas nas lavouras da An-
tiguidade. Por oportuno, infere-se que a existéncia das pragas é bem
anterior ao surgimento da agricultura e, se tivéssemos oportunidade para
pesquisar mais sobre tal assunto, descobririamos que as pragas existem
mesmo antes do aparecimento do homem sobre a face da Terra. Portan-
to, vale reforcar que “Desde os primoérdios da humanidade, a presenca
de pragas nas lavouras tem causado danos ao homem, seja diminuindo
a quantidade de alimentos a serem colhidos ou transmitindo doencas a
pessoas ou animais que as cercam” (Rodrigues, 2012: p. 01).

As pragas sdo produzidas pela prépria natureza e elas devem
desempenhar papel importante no processo dos ciclos naturais da vida,
em diferentes regides da Terra. As mudancas climdticas, sobretudo
aquelas que ocorrem nas regides equatoriais do Globo, devem contri-
buir diretamente para o surgimento e o desaparecimento das pragas, em

® A questdo sobre a “invencdo” da agricultura pelo homem é hoje controversa.
Para alguns pensadores/estudiosos, 0 homem ndo teria inventado a agricultura:
ele, no seu convivio interativo com o meio ambiente teria descoberto, de modo
natural, como selecionar e cultivar artificialmente determinados vegetais, em
circunstancias que foram sendo aperfeicoadas ao longo dos tempos.
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propor¢des ritmicas com as estagdes anuais — do verdo para o inverno
e vice-versa. Desse modo, as pragas tém sua razédo de existir. Elas ndo
podem ser consideradas antinaturais. Assim como o0s abutres séo taxados
de “faxineiros” da “sujeira natural” do mundo, as pragas certamente
contribuem para o equilibrio de ecossistemas naturais, alimentando-se
e eliminando excedentes que coloquem em risco determinados tipos de
ecossistemas. No auge abusivo do uso indiscriminado de Dicloro-Difenil-
-Tricloroetano (DDT), Rachel Louise Carson, na sua luta em defesa da
natureza (e a favor da proibicdo absoluta de producéo, comercializagao
e uso do DDT), fez o seguinte questionamento: “O valor supremo € um
mundo sem insetos, mesmo que seja um mundo estéril?” (Carson, apud
Pereira, 2012: p. 03).

Os abusos do homem no processo de utilizacdo dos solos férteis
para o plantio de lavouras sdo muito anteriores ao uso de agrotoxicos
como os conhecemos na agricultura moderna. Em outras palavras: muito
antes da utilizacdo dos “biocidas naturais”, dos biocidas organo-sintéticos
e dos agrotoxicos, o proprio homem ja se comportava como agente
destruidor de paisagens naturais e também como agente degradante de
solos férteis, exaurindo em pouquissimo tempo a capacidade de producéao
desses solos, até sua esterilizacdo por completo. O que ocorre hoje, na
modalidade de agricultura “hipermoderna” de grande escala, tem sua gé-
nese em procedimentos de alguns milénios atras. Como exemplo, cita-se
que “Ha cerca de 3.700 anos, as cidades sumérias foram abandonadas
quando as terras irrigadas que haviam produzido os primeiros excedentes
agricolas do mundo comegaram a tornar-se cada vez mais salinizadas e
alagadicas” (McCormick, 1992: p. 15).

Quando o homem desmata grandes areas onde antes existiam
ecossistemas com fauna e flora endémicas, ele ndo pensa nos possiveis
desastres advindos desse seu ato criminoso contra a natureza. A elimi-
nacdo das paisagens naturais pelo homem, visando a criacdo de grandes
campos de terras destinados ao cultivo de agricultura industrializada,
mecanizada, tendo-se como objetivo a produgdo em grande escala de
determinado produto para suprir as enormes demandas de alimentos no
mercado nacional e internacional, tem-se apresentado, conforme consta-
tacdo de estudos cientificos, como sendo uma bomba de efeito retardado,
tanto para consumidores quanto para produtores. O que se deve esperar
desses atos criminosos (e suicidas) do homem contra a natureza e contra
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a humanidade? Que logica justificaria os atos insanos de total destrui¢do
de um espaco onde antes havia inestimavel riqueza de biodiversidade,
tendo-se como finalidade a producdo célere de monoculturas em escala
industrial? Por que o homem n&o consegue exterminar a diversidade
de pragas “industriais” do mesmo modo como extermina areas verdes
imensas, junto com toda sua biodiversidade em perfeito equilibrio com
as pragas naturais? A despeito de seu potencial tecnoldgico, aparente-
mente insubstituivel, ndo seria a industria quimica de agrotoxicos um
ensejo para a multiplicacdo de pragas no ambito da cultura agricola pés-
-moderna? O que enseja 0 surgimento das pragas modernas nao seria a
mais assustadora de todas as pragas?

O ritmo acelerado de destruicdo de areas verdes tem-se apresen-
tado como sendo extremamente perverso, se levarmos em consideragéo
que a natureza tomou milhGes de anos para produzir essas paisagens.
O fato é que a persistente ideia segundo a qual a natureza existe para o
homem usar, abusar e destruir tem-se demonstrado como potencialmente
perigosa para a vida do Planeta. Atualmente, a parafernalia tecnoldgica
do homem tem capacidade para destruir um ecossistema em questéo de
alguns dias. Esse poder aparentemente inquestionavel que o homem tem
sobre a natureza oculta uma face terrivel que o pensamento neoliberal
insiste em dar-lhe as costas: a possibilidade do esgotamento total dos re-
cursos naturais, ameacando a extin¢ao de grande parte da vida, incluindo
a nossa propria espécie.

Historicamente, é fato que os seres humanos tém usado agroto-
xicos para impedir danos a suas colheitas desde aproximadamente 500
a.C. Infere-se que o primeiro agrotoxico conhecido e utilizado pelo ho-
mem na lavoura foi o enxofre. Os arsénicos, também conhecidos como
arsenicais, eram conhecidos e utilizados por gregos e romanos, sendo
inibidos durante a Idade Média. Com o Renascimento, por volta do sé-
culo XV, comecaram a utilizar elementos quimicos toxicos. O mercurio
passou a ser um aliado do homem no combate a pragas e em colheitas.
No ensejo renascentista, 0s arsénicos sdo retomados e utilizados com
mais propriedade. No seéculo XV1I, o sulfato de nicotina foi extraido das

0Os arsénicos sdo referéncias na literatura da Antiguidade. Para se ter uma breve
nog¢do do que seja esse agrotoxico historico, informa-se o seguinte: “Arsénico
— diz-se de ou dcido (H,AsO,) usado como agente desfolhante, esterilizante de
solo, na fabricagéo de vidros, etc.” (Houaiss, 2001: p. 305).
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folhas de tabaco para ser usado como pesticida. Ja no Século XIX, viu-se
a introducdo de dois novos agrotdxicos: um derivado do Chrysanthemum
cinerariaefolium, da familia asteraceae, e o rotenone, que é derivado de
raizes de legumes tropicais.

A acdo humana sobre as pragas remete enquanto registro
histdrico, a Grécia Antiga e ao Império Romano, quando os
arsenicais e o enxofre, substancias de natureza inorganica, eram
utilizadas como pesticidas, sendo, porém, o uso sistematico
destas, como agrotéxicos, efetivado apenas a partir do século
XVII. Nos Estados Unidos, em 1867, tendo como origem os
produtos derivados do arsénico, surgiu o arsénico/verde paris,
gue se constituiu no primeiro agrotoxico a ser produzido e
utilizado em grandes proporg¢des, concomitante & elaboragao
da primeira legislagdo versando sobre o controle do uso dos
agrotdxicos. Ainda no século X1X, foi descoberta a calda borda-
lesa na Franca, indicada na época como inseticida e fungicida.
Porém, os agrotéxicos tiveram sua utilizagdo intensificada
na agricultura a partir da segunda década do século XX. Por
ocasido das duas grandes guerras que assolaram o mundo no
século XX, houve um incremento na producédo de agrotoxicos,
fundamentalmente na Europa, a partir dos novos conhecimentos
na area da fisica, da quimica e da biologia que se agregavam
a ciéncia e do uso destes compostos como arma quimica.
Destacou-se neste processo a descoberta do DDT, na Suiga, e
o0 desenvolvimento dos primeiros compostos organofosforados
utilizados como inseticida na Alemanha (Lobato, 2003: 20).

A segunda metade do século XX foi decisiva para modelar defini-
tivamente o mundo em que vivemos na atualidade. O sistema capitalista
tornou-se predatorio, perverso; a economia foi globalizada; as revolucdes
cientificas e tecnoldgicas eclodiriam de modo inédito e absolutamente
incontrolavel. Os meios de producéo também passaram por verdadeiras
revolucdes, privilegiando os principios do pragmatismo norte-americano,
suporte indispensavel para o estrangulamento da subjetividade inerente a
cada ser humano em favor da objetividade no comportamento ultra-racio-
nal de um homem maquina. Em outras palavras: o sistema necessitava de
um “novo” homem voltado exclusivamente para o trabalho mecanizado
e automatizado em excesso, pois 0 que importava/importa era/é o lucro
sem limites. E para obter esse lucro, o sistema capitalista vigente seria/é

195



capaz de tudo para atingir suas metas politico-econdmicas, mesmo que
para isso tivesse/tenha de manipular/estrangular o meio ambiente em seu
beneficio, ignorando a destruicdo covarde de ecossistemas e a extingao de
inimeras espécies animais e vegetais. O homem passou a ser a0 mesmo
tempo peca/algoz e vitima de seu proprio sistema.

Por oportuno, ndo se pode pensar em uma segunda metade de
século XX sem sua primeira metade, periodo quase que exclusivamen-
te “reservado” para as duas Grandes Guerras Mundiais, conforme ja
abordado acima. Foi nesse contexto dos dois maiores conflitos bélicos
globais na histéria da humanidade que se deu o “incremento” na producao
industrial de agrotdxicos em grande escala, com enorme destaque para
o0 Dicloro-Difenil-Tricloroetano — DDT. Na realidade, a historiografia
sobre o DDT nao esta restrita ao periodo compreendido entre o ano de
1939 e, aproximadamente, as décadas de 1960 e 1970. O nome do suico
Paul Hermann Muller geralmente aparece com grande evidéncia e de
modo emblematico, como se 0 mais famoso e um dos mais destrutivos
agrotdxicos ja produzidos fosse exclusividade sua. N&o obstante, sua
descoberta dos potenciais ainda pouco conhecidos do DDT rendeu-lhe,
em 1948, o prémio Nobel de Medicina. Porém, Miiller ndo havia previsto
que sua “criacdo” tinha uma face oculta muito sombria, pois seu poder
de destruicdo estendeu-se para muito além da Medicina, atingindo o
campo, as grandes culturas agricolas, os centros urbanos, a vida animal,
o ser humano, etc. com total apoio politico, cientifico e econdomico. Dai
a grande dificuldade para se erradicar do mercado o DDT, conforme
exposicao a sequir:

O DDT foi sintetizado em 1874, na Alemanha, mas suas
propriedades inseticidas s6 foram descobertas em 1939 pelo
quimico suico Paul Hermann Miiller (1899-1965). Como o
composto foi empregado inicialmente, com sucesso, ho com-
bate a insetos (piolhos, mosquitos e outros) transmissores de
doencas (tifo, maléria, febre amarela e outras), a descoberta
foi apontada como um feito revolucionéario e deu a Miiller, em
1948, o prémio Nobel de Medicina. Apds a Segunda Guerra
Mundial, o DDT comegou a ser usado no combate aos insetos
gue atacavam as culturas agricolas, mas em pouco mais de uma
década comecgaram a ser noticiados episodios de contaminagdo
da dgua e do solo e de morte de animais. [...] O DDT foi bani-
do de varios paises, a comegar por Hungria (1968), Noruega
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e Suécia (1970) e Alemanha e Estados Unidos (1972). Hoje,
a Convencdo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Per-
sistentes, assinada por cerca de 180 paises, restringe o uso do
composto a casos especiais de controle de vetores de doencas.
No Brasil, a fabricacdo, importacdo, exportagdo, manutencao
em estoque, comercializacdo e uso do DDT s6 foram proibidos
em 2009 (Pereira, 2012: p. 01-03).

Os efeitos extremamente perigosos do DDT foram motivos para
reacdes as mais diversas, sobretudo na Europa e Estados Unidos da
América. Quando pulverizado no meio ambiente em geral — aguas, so-
los, fauna e flora —, o produto téxico matava insetos e contaminava tudo
0 que atingia. Os efeitos do veneno nédo se restringiam apenas a morte
de animais marinhos, da vida nas dguas dos rios, de animais em geral e
de plantagdes, mas oferecia riscos em potencial & saide humana. N&o
obstante a reacdo da sociedade em geral, a indUstria quimica insistia em
produzir o DDT e vender para agricultores e profissionais comerciantes
de outros setores da economia industrial. Os protestos prosseguiram até
culminarem com a publicagéo do livro Primavera Silenciosa, de autoria
da bidloga marinha Rachel Louise Carson, que foi ameacada politicamen-
te em diferentes ocasifes, mas ndo desistiu de seu intento: interromper a
guerra do DDT contra a natureza e contra a saiide dos seres humanos que
estavam em contato direto (e indireto, por meio da ingestéo de alimentos
contaminados) com o produto. Curiosamente, as préaticas na aplicacéo
do DDT na agricultura, em residéncias e centros urbanos continuou nos
paises periféricos. E de se estranhar que no Brasil 0 banimento total do
DDT tenha ocorrido mui recentemente, isto €, em 2009.

4. Biocidas Naturais e Agricultura Orgianica como Alternativas
contra o Uso Indiscriminado de Agrotoxicos no Controle de Pragas

Ao longo deste Capitulo, vem-se discutindo a necessidade de
mudanca de habitos no que diz respeito as praticas atuais da agricultura
moderna industrial (também conhecida como agricultura quimica, em
oposicdo a agricultura ecoldgica). A agricultura industrial € mecanizada
o suficiente para possibilitar a producao artificial de monoculturas em
grande escala. Entre 0s objetivos precipuos do modelo agricola industrial
na atualidade destacam-se 0 compromisso ideol6gico com um processo
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de producdo em massa de alimentos (para atender a grandes demandas
de uma populacdo global sempre crescente); interesses mercadoldgi-
cos e/ou econdmicos, cuja finalidade ultima € o lucro sem limites, na
modalidade capitalista neoliberal como se conhece na atualidade. Para
que os ruralistas e grandes empresarios da industria agricola moderna
atinjam suas metas de medio e/ou de curto prazo, visando satisfazer as
exigéncias de mercados globais, sdo necessarias as parcerias com in-
dustrias quimicas produtoras de agrotoxicos e afins. A finalidade dessas
substancias quimicas € o combate agressivo das pragas modernas. Os
fertilizantes, também produzidos por indUstrias quimicas e em grande
escala, sdo destinados ao “enriquecimento’ artificial de solos degradados
pela acdo ininterrupta do uso indiscriminado dos agrotdxicos e dos pro-
prios fertilizantes no processo de producéo de frutas, legumes, hortaligas
em geral, etc. Como se tudo isso nao bastasse, associada ao arcabouco
agroindustrial destacam-se as biotecnologias, e entre elas a conhecida
“engenharia genética” esta voltada para alavancar mais insumos no de-
senvolvimento da agricultura “hipermoderna”. Os alimentos transgénicos
(plantas geneticamente modificadas para o aumento de sua resisténcia a
doencas e pragas) resultam de experiéncias e producédo biotecnoldgica.

Diante de tal cenéario sustentado pelo capitalismo hegeménico,
sem precedentes na histéria da humanidade, o despertar de uma nova
consciéncia direcionada para a defesa e preservacdo do meio ambiente
surge como proposta para mudanca de mentalidade que se preocupe
com o futuro da prépria espécie humana. Dai a sugestdo oportuna neste
Capitulo: sugerir alternativas que viabilizem a demanda de praticas
agroecoldgicas, objetivando o ensejo de praticas agricolas sustentaveis.
Dentro do universo da agroecologia, destacam-se a utilizacéo de bioci-
das naturais e da agricultura organica como alternativas ndo agressivas
recomendaveis para o controle quimico de pragas. A agroecologia é
também conhecida como agricultura ecoldgica, hoje bastante difundida
por estudiosos preocupados com as crises ambientais que, grosso modo,
comecgaram a partir da eclosdo da Revolugdo Industrial (1750-1870),
tendo-se agravado na segunda metade do século XX e tornando-se motivo
de grande preocupacdo neste inicio de século XXI. Antes de fazermos
exposicdo sobre biocidas naturais e praticas de agricultura organica,
entendemos ser indispensavel a apresentacdo de alguns dos principios
gerais da agricultura ecolégica.
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Agroecologia— Nova abordagem da agricultura fundamentada
no equilibrio do funcionamento dos ecossistemas, em que se
adotam préaticas ambientalmente saudaveis, sem emprego de
produtos ou metodologias que possam afetar este equilibrio. A
agroecologia é voltada ao ambiente e mais sensivel socialmente,
centrada ndo s na producao, mas também na sustentabilidade
ecologica do sistema produtivo. O uso atual do termo data dos
anos 1970, embora sua ciéncia e suas praticas sejam tao anti-
gas quanto a agricultura. Os principais ramos da agroecologia
sdo: agricultura orgénica, agricultura sustentavel, agricultura
natural, agricultura bioldgica, permacultura e agricultura bio-
dindmica (Mousinho, 2003: p. 335).

A agricultura natural —a Agroecologia — ¢ geralmente defendida
como sendo a tnica modalidade de agricultura sustentavel de fato, opon-
do-se radicalmente as praticas e/ou modalidades da agricultura moderna,
também denominada de agricultura quimico-industrial, convencional
e de consumo. Enquanto possuidora de sustentabilidade ecoldgica, as
técnicas de cultivo da agroecologia privilegiam, em geral, a utilizacdo
intensiva de recursos da propria natureza, por meio de uma mao-de-obra
que coloca 0 homem em contato direto com 0 meio ambiente natural.
Trata-se, pois de praticas da antiquissima agricultura tradicional. Entre
seus principios naturais, “A agricultura tradicional é praticada em pe-
quenas propriedades e destinada a subsisténcia da familia camponesa
ou da comunidade indigena, com a producédo de grande variedade de
produtos” (Wolff, ca. 2011: p. 01). Esta concepcéo de agroecologia, na
sua acepc¢ao de “agricultura natural”, de inicio parece ingénua em face
das praticas industriais da agricultura quimica de consumo, destinada
a produzir grandes quantidades de alimentos para suprir 0os mercados
globais em curtissimo prazo.

Como se pode depreender, as duas modalidades de agriculturas
abordadas acima se opdem literalmente: enquanto a agricultura tradicio-
nal destina-se a subsisténcia de familias camponesas e de comunidades
indigenas, a agricultura quimico-industrial € destinada aos centros urba-
nos, as grandes metrdpoles e megaldpoles, tendo como finalidade a oferta
de alimentos produzidos em grande escala para o consumo de bilhdes
de seres humanos. Diante do impasse de posi¢des tdo contrarias, como
propor técnicas da agricultura natural como alternativa para sociedades de
massas consumistas de produtos alimenticios transgénicos, por exemplo,

em niveis de escalas globais? Como ndo se pretende dar uma resposta
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acabada e de imediato para questdo tdo complexa, propde-se fazer um
breve estudo sobre pequeno conjunto de alternativas agroecoldgicas antes
de refletir sobre o teor do questionamento acima.

4.1. Biocidas: polémicas sobre suas propriedades, terminologias,
conceitos, rejeicdo e utilizagdo para fins diversos

Ao recomendar-se a aplicacdo de “biocidas naturais™ na agricultu-
ra como alternativa para o controle quimico de pragas, deve-se explicar
que eles fazem parte de um universo de grande abrangéncia, conhecido
pelo nome genérico de “biocidas”, assim mesmo no plural (bem menos
no singular). Por conseguinte, esse termo desdobra-se em ramificag¢des
que sdo historicamente motivo de acirradas discussoes, gerando muitas
controvérsias sobre seus reais significados, propriedades e recomenda-
cOes. Existem estudos que especulam e excluem a utiliza¢do do vocébulo
“biocida” na literatura académica, por questdes de método e contextos.

O termo biocida ndo ¢ muito utilizado na literatura cientifica.
O [mesmo] pode designar todas as substancias que sdo toxi-
cas e que matam diferentes formas de vida. Sais de Mercdrio
(Hg++), por exemplo, podem ser denominados biocidas por
causa da sua toxidade contra inUmeros organismos (Stenersen,
apud Rodrigues, 2012: p. 06).

Apesar de o conteudo da citacdo acima diferir do ponto de vista
de cientistas que aprofundam seus estudos e defendem a inclusédo de
certas classes de biocidas, o fato é que o estudante deve ser bastante
cauteloso ao lidar com tal assunto. Por oportuno, conclui-se que dentro
desse universo de polémicas sobre os “biocidas” existem duas correntes
de abordagem, a saber: 1) A daqueles que rejeitam e recomendam evitar
terminantemente o uso dos biocidas em quaisquer situagdes que envol-
vam a vida em toda sua diversidade; e 2) A dos estudiosos que aceitam
e recomendam o uso de determinados tipos de biocidas na agricultura,
por exemplo. Em outras palavras: ha pesquisadores que séo taxativos ao
afirmarem que os biocidas sdo agrotoxicos, no sentido literal da palavra.
Porém, hé cientistas que aprofundam seus conhecimentos sobre o assunto
e classificam os biocidas em categorias diversas, explicitando o grau de
maior e de menor toxidade de alguns; diferenciando os biocidas naturais
dos artificiais, permitindo assim entendimento sobre os que devem ser

200



utilizados e os que devem ser evitados.

O ambito dos estudos sobre os biocidas ndo esta restrito a qui-
mica e a biologia. A primeira metade do século XX funcionaria como
esteio matricial para a producdo e dinamizacdo de grande diversidade
de produtos “organosintéticos”, com destaque para os biocidas também
denominados de agrotoxicos. Com o advento das sociedades e comuni-
cacgdes de massas, das revolugdes cientificas e tecnologicas, da economia
dos mercados globais, da grande variedade dos meios de producéo em
grande escala, das facilidades de oferta e com o surgimento da inevitavel
cultura do consumismo, a producédo de biocidas ndo ficaria restrita apenas
aos dominios da quimica. Diante de tantas possibilidades, meios e cami-
nhos, seria inevitavel a proliferacdo de redes de grandes polos industriais
onde a pesquisa e producao de agrotoxicos e biocidas, destinados para
inimeros fins, tivesse o apoio de outras areas do conhecimento. Além da
ampliacdo de sua atuacdo e produtividade em areas das ciéncias exatas,
a producdo de biocidas passou a ser do maior interesse nos ambitos das
ciéncias bioldgicas, agrondémicas, médicas, econémicas, socioldgicas,
ecoldgicas, das politicas publicas, ambientalismo, etc. A sua invasao
nas industrias de produtos cosméticos, de confec¢des, de construgéo, de
peliculas cinematograficas, entre outros, ¢ impressionante.

Existe uma ampla literatura sobre biocidas, em que algumas
ciéncias como a Quimica, Biologia, Medicina, Geografia, Eco-
nomia, Ecologia, Agronomia, entre outras, discutem a insergdo
desses produtos na vida dos seres humanos, no meio ambiente
e na economia, nos mais diferentes niveis e complexidades.
As vérias terminologias sdo um interessante exemplo da mul-
tiplicidade de visBes que cercam essas substancias quimicas
utilizadas na agricultura. Para as indudstrias produtoras desses
compostos o termo utilizado é “defensivo agricola”, pois pro-
tegem (defendem) os produtos agricolas da acéo de pragas que
poderiam causar prejuizos econdmicos (Moragas & Schneider,
2003: p. 26).

E muito importante ter-se em mente que estamos apresentando o
assunto “biocidas” enquanto tema causador de discussdes polémicas na
atualidade, pois, como se pode perceber, trata-se do agronegdcio, muito
rentavel e defendido a qualquer custo pelas industrias do setor. Entéo,
ndo é de se estranhar que a frase “defensivo agricola” apareca como

mascara para disfarcar uma grande quantidade de problemas e perigos
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que os agrotoxicos — palavra que hoje assusta — possibilitam contra a
salde e a vida em geral, da natureza e de seres humanos. Generalizar
inimeros termos decorrentes da polissemia da palavra “biocidas” em
uma frase de grande efeito mercadoldgico tem sabor de atitude “ética” e
politicamente correta. N&o deixa de ser uma estratégia defensiva de ma-
rketing inteligente por detrés da qual se escondem interesses econémico-
-financeiros e politicos de empresarios com poderes de financiamento
globais, de ruralistas, agricultores modernos, do Estado, de fornecedores
de maquinarios tecnologicos sofisticados, etc.

As terminologias sdo muitas: herbicida, praguicida, fungicida,
pesticida, etc. Variam bastante de pais para pais, de continente para
continente, conforme os contextos geograficos, politicos, econdmicos e
socioculturais. Na terminologia anglo-americana, por exemplo, emprega-
-se o termo “pesticida”, que tem o significado ambiguo e equivocado no
que diz respeito as préaticas de combate apenas as pestes. Por outro lado,
“praguicida” é considerado também um termo bastante limitado, pois nao
diz respeito, de modo exato, a realidade desses compostos quimicos que
igualmente agem nos organismos ndo considerados como sendo pragas.
N&o obstante, o termo mais popular, usado atualmente no meio agricola
e na sociedade como um todo, é, curiosamente, “agrotoxico”. Segun-
do postulado de Paschoal (1979), o vocabulo “agrotdxico” apresenta
significados e significagdes de alcance bastante amplo, vez que inclui
todos os produtos quimicos, utilizados nos agroecossistemas, destinados
ao combate de pragas e doencas. Ressalta-se que nessa terminologia
esta incluido todo o sentido da frase “tdxico de uso agricola”: “agro”,
de agricola, agronomia, etc. e “tdxico”, de veneno, asfixia, doenca e
morte. Como embasamento, existe uma ciéncia especifica para tratar
de tais assuntos, de suas causas €, sobretudo, de seus efeitos, qual seja:
a Toxicologia. Utilizado por varios estudiosos brasileiros, de diferentes
areas do conhecimento, ndo é de se admirar que o termo “agrotoxicos”
tenha se tornado tdo popular em nosso pais.

[...] talvez o termo tecnicamente mais indicado para representar
as substancias que agem no controle de organismos nocivos
devesse ser biocida. Pois, a palavra biocida significa “mata a
vida”. Este termo inclui também organismos néo alvos, atingi-
dos no amplo espectro destes produtos quimicos. A opgao pela
terminologia agrotoxico geralmente apoia-se na abrangéncia
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[de seu] conceito [...] e na facilidade de identificagdo pela so-
ciedade (Moragas & Schneider, 2003: p. 27-28, grifo nosso).

Se a aceitacdo do termo “agrotdxico” e tal que se popularizou com
facilidade na sociedade brasileira, isso ndo justifica a “rejei¢do” do termo
“biocidas” pela falta de estudos mais aprofundados sobre o assunto, vez
que sua dinamica no ambito dos estudos ambientais é bastante notdria,
conforme veremos adiante. Para encerrar este topico, recorremo-nos a
um diciondrio bastante especifico, em busca do conceito do termo em
debate, qual seja:

Biocida. (1) Substancias quimicas, de origem natural ou
sintética, utilizadas para controlar ou eliminar plantas ou or-
ganismos vivos considerados nocivos a atividade humana ou
a saude (ACIESP, 1980). (2) Elemento quimico que envenena
organismos vivos, podendo matar muitos tipos diferentes de or-
ganismos. Pode se acumular no ambiente, causando problemas
agudos ou crdnicos aos seres vivos. (3) Substancia utilizada
para matar organismos. (4) Substancia toxica de amplo espec-
tro, utilizada para matar organismos considerados nocivos ao
homem. Dos biocidas decorrem muitas variacdes, conforme
0 uso a que se destinam (Ricardo, 2011 p. 30, grifo nosso).

A citacdo acima, técnica por natureza, ndo se apresenta como
um circulo fechado. Além de prestar informacdes objetivas e claras, ela
permite que o estudioso do assunto alargue suas fronteiras, apresentadas
aqui de modo denso e conciso. No entanto, sem pretender encurralar
o pesquisador dentro de um casulo de substancias toxicas, ao final do
verbete (4) ha uma porta para ser aberta. Nessa oracdo que grifamos
de negrito estd a passagem para nossa pesquisa e busca de argumentos
para dar suporte as nossas sugestdes sobre os “biocidas naturais” como
alternativa no combate contra as pragas, conforme veremos na sequéncia
deste Capitulo.

4.2. Biocidas Naturais: o0 que s&o, recomendaces e praticas

Com a finalidade de elucidar mais ainda o que denominamos
de polémicas em torno dos conceitos, terminologias e propriedades dos
biocidas (topico 4.1), é importante registrar que dentro da categoria
biocidas existem os “biocidas naturais” e “biocidas ndo naturais”. Estes
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ultimos resultam de produgao artificial e, como tal, trata-se de agrotoxicos
quimicamente industrializados. Os biocidas naturais sdo tambeém conhe-
cidos como “biocidas organicos”, ndo produzidos artificialmente pelo
homem, os quais se opdem as propriedades dos denominados “biocidas
organosintéticos”, fabricados pelo homem e os quais apresentam elevado
teor de toxidade, sendo 0s mesmos prejudiciais ao meio ambiente como
um todo.

A literatura sobre os biocidas naturais, seu uso e praticas na
agricultura ndo industrial € (em termos gerais) ainda escassa e polémica
na atualidade. As causas sdo varias. No entanto, pouco se sabe sobre 0s
motivos reais existentes por detras dessa escassez de material especifico,
bem como sobre a notdria escassez de dados estatisticos documentando
0 exercicio de praticas em relacdo a utilizacdo, aplicacdo e reais proprie-
dades dos biocidas naturais na agricultura tradicional, no do dia-a-dia de
camponeses, por exemplo. Hipoteses poderiam ser levantadas, tendo-se
por base a elaboracdo de pesquisas sobre tal problematica. Porém, isso
demandaria muito tempo e ndo se tem a pretensédo de levar a termo um
trabalho de tal envergadura. Nem por isso, deixamos de oferecer um
resumo expositivo baseado no material bibliografico encontrado sobre
0 assunto, visando o cumprimento do proposto neste Capitulo.

Conforme ja mencionado acima, o termo “biocida” ndo é popular,
nem interessa as industrias quimicas substituirem os agrotoxicos por
“biocidas naturais”, ou pelos “biocidas organicos” que sdo 0 oposto dos
“biocidas organosintéticos”. Entretanto, enfatiza-se que os agrotdxicos
sintéticos sdo bem mais conhecidos e familiares no @ambito da sociedade
do que os “biocidas organicos”. Economicamente, ndo é produtivo para
as industrias quimicas, nem para ruralistas e/ou agricultores industriais
alterarem um sistema que lhes da bastante lucro como retorno. Paralelo
a esse marketing, a ideia de que os biocidas fazem parte de uma classe
de agrotdxicos “muito perigosos” pode ser uma forma estratégica para
se ocultar o inestimavel valor dos biocidas naturais e sua utilizacdo
como alternativa agroecolégica, o que permitiria o desenvolvimento de
uma agricultura que se diferencia bastante dos modelos hegemonicos da
indUstria agricola de grande escala.

Os biocidas organosintéticos sédo substancias quimicas destina-
das a eliminar todas as pragas nocivas ao produto que se quer
preservar. Porém, devido a alta toxicidade, o uso de biocidas

vem crescendo em todo 0 mundo, provocando sérios problemas
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para o homem e 0 meio ambiente. [...] Novos biocidas organicos
vém sendo desenvolvidos ha pouco mais de uma década com
0 objetivo de substituir os preservantes toxicos utilizados em
materiais (Moura & Gramolelli Janior, 2009: p. 02).

Os biocidas naturais — ou biocidas organicos — podem ser en-
contrados com facilidade na natureza. Eles existem desde sempre. Os
ecossistemas dispdem de suas muitas modalidades de defesas as quais
ocorrem naturalmente, ou seja: os biocidas naturais agem em defesa de
solos, vegetais e animais, por meio de suas estratégias naturais organicas.
Animais venenosos — os peconhentos — dispdem de uma infinidade de
substancias de autodefesa que sdo biocidas naturais. Sabe-se muito bem que
os venenos de certas espécies de cobras sao utilizados para fins benéficos,
o que inclui a cura de uma série de doencgas — alguns tipos de canceres, por
exemplo —, contribuindo assim para salvar vidas de seres humanos.

Etimologicamente, o vocabulo biocida é formado por duas rai-
zes, ou dois radicais, conforme elucidagdo a seguir: -bios, elemento de
composicao antepositivo de origem grega que quer dizer *vida’; e -cida,
elemento de composi¢ao pospositivo de origem latina que significa “[...]
‘gue mata, que corta, que deita abaixo’” (Houaiss, 2001). A unido de -bios
(bio) + -cida (cida) é igual a biocida, cujo significado literal (ao pé da
letra) € “aquilo que mata a vida”. Temos aqui um problema, se tomarmos
o significado literal da unido das duas raizes: como utilizar na agricultura
algo que “mata a vida”? De acordo com o ja exposto sobre a relacdo
direta entre os termos “biocidas” e “agrotdxicos”, concluiremos que um é
sinbnimo do outro. Quanto aos motivos da utilizacéo preferencial de um
desses vocabulos em detrimento do outro, ja foram explicitados alguns
dos motivos mais acirrados dessa polémica no topico 4.1 e no terceiro
paragrafo deste topico 4.2.

Elucidadas essas particularidades sobre o elemento que “mata a
vida”, é necessario termos em mente que o vocabulo “biocidas” é po-
lissémico, tem mais de um ou muitos significados. O importante agora
é discernir que ha biocidas industrializados (extremamente tdxicos) e
biocidas naturais/organicos, que existem no ambito dos ecossistemas
naturalmente. Para ndo entrarmos em discussao prolongada sobre tal
pormenor, restringiremos a polissemia dos biocidas as seguintes frases:
biocidas naturais, ou biocidas organicos (que é outra maneira de se fazer
referéncia a tipos mais especificos de biocidas naturais) em oposi¢do aos
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biocidas organosintéticos. Com isso, fica claro que o breve estudo feito
acima sobre a etimologia do termo “biocida” — isolada e de modo literal
—tem como proposito referir-se as manipulagdes quimicas de elementos
letais a vida, criados artificialmente pelo homem em beneficio proprio,
sem se importar com suas consequéncias socioambientais. Ao propormos
a tematica dos biocidas naturais, ou biocidas organicos, aliados a agroe-
cologia, como alternativa para o combate e controle quimico de pragas,
estamos denunciando a postura abusiva, hegemonica e sem limites da
indUstria quimica de produtos agrotdxicos e/ou organosintéticos utiliza-
dos na agricultura industrial e tecnoldgica de larga escala.

Os biocidas naturais sdo também conhecidos como “agentes bio-
l6gicos”. A despeito da reduzida literatura disponivel sobre tal assunto,
existe uma moderada produgdo de pesquisas académico-cientificas sobre
préticas, controle e recomendacdes para a utilizacdo dos biocidas natural-
-organicos enquanto alternativa em potencial orientada e recomendada
para o desenvolvimento de uma agricultura “limpa” e sustentavel. Um
exemplo oportuno e elucidativo é a proposta para utilizacdo da quitosana
como biocida natural na agricultura, em substitui¢éo ao uso indiscrimina-
do de agrotoxicos. Mas, 0 que € a “quitosana”? Quais suas propriedades
e praticidade como alternativa para nossa proposta em discussao?

Em termos bastante sumarios, pode-se afirmar que a quitosana ¢
um heteropolimero natural, composto por unidades 3-1,4 D-glucosamina
as quais estdo ligadas a residuos de N-acetilglucosamina, podendo ser
encontrado na natureza, na parede celular de alguns fungos, principal-
mente da Classe Zygomycetes e em alguns moluscos (Stamford et al.,
2007). A despeito de ser a quitosana um heteropolimero natural, ela pode
ser produzida industrialmente por meio da hidrolise quimica da quintina
(Amorim etal., 2006). Assim como é caracteristico dos heteropolimeros,
infere-se que existe consideravel nimero de derivados da quitosana.
Esses derivados podem ser diferenciados pelo seu grau de deacetilacdo,
bem como por meio da disposi¢cdo dos grupos N-acetil residual, dentro
da cadeia do polimero correspondente (Rinaudo, 2006).

De acordo com informaces postuladas por Alcatara (2011), 0s
exoesqueletos de crustaceos sao, sobremaneira, 0s que constituem, por
tradicdo, a fonte matricial para a extracao da quitosana. Porém, o processo
ndo é tdo simples assim. Algumas explicacGes sobre os procedimentos
e/ou limitacGes para a extracdo da quitosana séo fornecidos conforme
citagéo a sequir:
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Existem varias limitacdes quanto a viabilidade do processo
de obtencéo da [...] quitosana proveniente dos crustaceos, tais
como: adaptacdo ao clima, sazonalidade, locais de confinamen-
to e 0 processamento em larga escala, associado a conversao
quimica de quintina em quitosana, processos quimicos para a
remocao de impurezas, forte associagdo com material inorga-
nico, pigmentos, lipidios e proteinas, as quais podem induzir
a reacGes alérgicas e ndo existir um processo padrdo para a
extracgdo dos polimeros [...] Utilizagdo micelial de massa de fun-
gos como fonte alternativa [...] de quitosana tem demonstrado
grandes vantagens, tais como: extracao simultanea de quintina e
quitosana, independéncia dos fatores de sazonalidade, producédo
em larga escala [...] A quantidade desses polissacarideos extra-
idos da biomassa varia com a espécie de fungo e condigdes de
cultivo utilizadas. Geralmente, fungos da classe Zygomycetes
apresentam maior quantidade de quintina e quitosana em sua
parede celular (Alcatara, 2011: p. 41).

Aabordagem acima sobre as propriedades da quitosana permite-
-nos agora fazer uma breve exposicao sobre suas aplicagdes na agricul-
tura. As inferéncias seguintes tém como finalidade fornecer suporte para
validar nossa hipotese segundo a qual é possivel utilizar-se os biocidas
naturais como modalidade alternativa para a diminuic¢do consideravel de
praticas industriais exclusivistas e abusivas de agrotdxicos no controle
quimico de pragas.

Em suas pesquisas sobre o uso pratico do biocida natural quitosana
em substituicdo ao uso desenfreado dos agrotdxicos na agricultura indus-
trial e de escala global, Alcatara (2011) elenca uma razoavel quantidade
de parte dos estudos de bidlogos e quimicos especialistas no assunto. Nao
obstante as surpreendentes descobertas sobre as propriedades bastante
favoraveis da quitosana, em se tratando de seus potenciais para a sua
aplicabilidade em produtos comerciais diversos, registra-se o fato inusi-
tado de que a mesma € ainda objeto de estudos extensivos na atualidade.
A quitosana surpreende os cientistas pela sua grande versatilidade na
aplicabilidade de suas propriedades bem como no seu aproveitamento em
operacOes diversas, tais como: a) Carreadora de farmacos de liberacéo
controlada e DNA; b) Regeneradora de tecidos epiteliais; c) Matéria
prima para a confeccdo de membranas artificiais; d) Promotora de este-
0génese; €) Possuidora de propriedades antimicrobianas; f) Facilitadora

de remocao e recuperacao de diferentes residuos; g) Biotransformacéo e
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deteccdo de pesticidas; h) Recobrimento de sementes na agricultura; i)
Liberagdo controlada de fertilizantes agroquimicos; j) Estimuladora do
sistema imune da planta, do seu crescimento, de sua producao vegetal;
K) Protetora da planta contra o ataque de agentes patdgenos; etc. Por
oportuno, apresentamos a defini¢do da quitosana, uma exposi¢ao abre-
viada de sua natureza e de seu baixissimo grau de toxidade, conforme
esclarecimentos a seguir:

A quitosana é um polimero caracterizado por propriedades es-
pecificas que revelam o seu potencial para inimeras aplicagdes
em varios produtos comerciais. As principais propriedades
desse polissacarideo sdo: bioatividade, biodegradabilidade,
biocompatibilidade, reatividade do grupo amino deacetilado,
permeabilidade seletiva, acdo polielotrolitica, habilidade em
formar gel e filme, habilidade de quelagao e capacidade adsor-
tiva [...] A toxidade da quitosona ¢ menor do que a glicose
ou sacarose. A dose letal de glicose em mamiferos é da ordem
de 8 a 12 gramas por quilograma, enquanto que 18 gramas de
quitosana por quilograma de massa corporal em mamiferos ndo
apresenta qualquer sinal de toxidade ou mortalidade [...] No
pH bioldgico, a quitosana apresenta-se como um polication.
Em meio 4cido, os grupos amino da quitosana captam ions
hidrogénio do meio, resultando em uma carga global positiva
ao polimero, o que permite a sua interagdo com moléculas
carregadas negativamente tais como: gorduras, tecidos animais
ou vegetais, membrana celular, entre outras formas (Alcatara,
2011: p. 41-42, grifo nosso).

Diante de possibilidades extraordinarias de polissacarideos que
tém propriedades de baixissimo teor de toxidade, tal como apresentado na
citagdo acima, depreende-se que os biocidas naturais, tidos como “vildes”
similares aos produtos agrotdxicos fabricados por industrias quimicas,
representam sim uma alternativa em potencial enquanto proposta para
a minimizacao (e até mesmo a eliminacéao) de problemas socioambien-
tais decorrentes de velhas modalidades hegemonicas preconizadas pela
agricultura moderna. Néo é dificil de perceber que as politicas publicas
voltadas para o desenvolvimento sustentavel ndo demonstram interesse
nas pesquisas nem na aplicabilidade em grande escala dos biocidas
naturais. Em face da extraordinaria versatilidade de suas propriedades,
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a exemplo da “quitosana”, os biocidas naturais podem ser utilizados na
agricultura a custos baixissimos. Eles sdo “agentes naturais” disponiveis
no meio ambiente — os também denominados de “biocidas orgénicos”.
Isto se opde a producdo de biocombustiveis produzidos a partir da cana-
-de-acucar, por exemplo, cujos custos tém-se revelado altissimos para o
governo e sociedade brasileira. A sugestdo para o0 emprego de biocidas
naturais na agricultura em geral € uma alternativa bastante viavel.

Os biocidas naturais estdo sendo empregados com amplo
sucesso no controle de microrganismos contaminantes da
fermentacdo, mas os resultados sdo demonstrados de forma
isolada. A aplicacéo das principais formas de controle com
biocidas naturais pode auxiliar na tomada de decisdo para um
tipo de controle que entra em acordo com as exigéncias atuais
de reducdo de residuos. Além disso, a utiliza¢iio de antibioti-
cos no controle microbiologico da producio de etanol é de
elevado custo, enquanto o controle exercido pelos biocidas
apresenta baixos custos de utilizacdo. Torna-se clara a ne-
cessidade de tornar os biocidas naturais produtos padronizados
para 0 emprego em larga escala na industria de producédo de
etanol [...] [ou seja:] a utilizacdo de biocidas naturais no con-
trole de contaminantes da fermentacédo alcoodlica (Caetano &
Madaleno, 2011, p. 28, grifo nosso).

As pesquisas académico-cientificas sdo provas incontestaveis da
viabilidade de uso e/ou aplicabilidade dos biocidas naturais na agricultu-
ra. As interminaveis discussdes politico-econémicas sobre os problemas
ambientais ndo privilegiam a defesa da natureza pela propria natureza.
Em vez disso, os interesses capitalistas de uma economia voltada ape-
nas para os lucros ilimitados privilegiam modalidades industriais de
uma agricultura tecnoldgica global, que utiliza quantidades abusivas
de agrotoxicos visando a producdo em escalas excepcionais e de curto
prazo de produtos alimenticios para encher os supermercados do mundo
inteiro, por exemplo. Diante de tal situacéo, tornam-se urgentes politicas
e acOes sociais voltadas para a conscientizacdo da sociedade em geral de
que existem boas alternativas para inverter o sistema dominante de uma
modalidade de agricultura j& superada e ndo preocupada com questdes
relativas ao desenvolvimento sustentavel.
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4.3. Agricultura Organica: realidade, préaticas e utopias

Dentro do contexto das praticas e das recomendacdes feitas sobre
a utilizacdo dos biocidas naturais na agricultura para o controle quimico
de pragas, faremos uma breve abordagem sobre a agricultura organica,
suas propostas de praticas e utopias. Por oportuno, lembra-se que no
contexto dos biocidas naturais existem estudiosos que reconhecem haver
dentre suas inimeras propriedades aqueles reconhecidos como “biocidas
organicos”, o que estd em conformidade com o proposto no topico 4.2
e ja foi referenciado neste Capitulo. Em relacéo a este tépico, infere-se
que a agricultura organica bem pode ser uma excelente aliada e/ou au-
xiliar no processo de uso pratico dos biocidas naturais. Por outro lado,
questiona-se 0 seguinte: 0 que vem a ser a agricultura organica? De que
consistem suas praticas, em relacdo a preservacdo do meio ambiente e 0
quanto ¢ importante para o desenvolvimento sustentavel? Longe de ser
equiparada as praticas dominantes e de escala planetaria da agricultura
industrial moderna, que tem o suporte do capitalismo de mercados glo-
bais, afirma-se que a agricultura organica ¢ um

Sistema de producéo que se baseia na manuteng&o da estrutura e
produtividade do solo e na harmonia com o ambiente natural.
O conceito surgiu nas décadas de 1920-1930 com as pesquisas
do inglés Sir Albert Howard na india, que destacava a impor-
tncia da utiliza¢io da matéria organica e da manutencéo
da vida biolégica do solo. A agricultura organica exclui o uso
de compostos sintéticos como fertilizantes, pesticidas, regu-
ladores de crescimento e aditivos para a alimentagéo animal, e
adota praticas como compostagem, adubacéo verde, rotagdo
de culturas e controle bioldgico de pragas. Aos produtos
resultantes desse sistema se d& 0 nome de produtos organicos
(Mousinho, 2003: p. 335, grifos nossos).

Se fizermos uma analise acurada do conceito acima, perceberemos
que realidade e utopia mesclam-se quando confrontado com questes cru-
ciais do mundo de hoje, tais como: a) Populacdo mundial de sete bilhdes
de pessoas; b) Dindmica continua do crescimento demografico mundial,
sobretudo em regibes de pobreza como as da Africa; c) Crescimento
urbano incontrolavel; d) Concentracao de riquezas do mundo capitalista
por um nimero muito reduzido de paises contra 0 aumento de pobrezaem
varias regides continentais do mundo; e) Escassez acelerada dos recursos
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naturais; f) Crises ambientais e socioambientais. Se a proposta de praticas
da agricultura organica for analisada tendo-se como plataforma de base
alguns dos problemas mundiais (0s seis questionamentos cruciais aqui
elencados representam apenas a “ponta do iceberg™), certamente estari-
amos sendo omissos na luta a todo custo por modalidades alternativas
que contribuam para minorar as varias situaces de crises que 0s seres
humanos e toda a natureza enfrentamos na atualidade.

Na incansével luta pelo desenvolvimento sustentavel, a Educacéo
Ambiental™ (EA) tem-se apresentado como ferramenta indispensével para
que haja mudanca de mentalidade. Em sua esséncia, a conscientizacdo
das pessoas sobre as crises ambientais no mundo de hoje, por exemplo,
faz uma diferenca inestimavel. Na sua versao de Pedagogia Educacional,
a EA pode comecar na sala de aula com o que Capra (2003) denomina
de “horta escolar”. Os alunos devem aprender na propria escola, desde
cedo, como produzir alimentos organicos no proprio espaco onde sao
educados, podendo serem eles mesmos alimentados pelos produtos de
seu proprio trabalho de agricultores mirins.

Nos Gltimos dez anos descobrimos que plantar uma horta e
usé-la como recurso para o preparo de refei¢cdes na escola é um
projeto perfeito para experimentar 0 pensamento sistémico e
0s principios da ecologia em acdo. [...] Na horta, aprende-
mos que um solo fértil é um solo vivo, que contém bilhGes
de organismos vivos por centimetro cubico. Estas bactérias
do solo executam vérias transformagdes [bio]quimicas que
sdo essenciais para a manuten¢do da vida na Terra. Devido a
importincia fundamental do solo vivo, devemos preservar
a integridade dos grandes ciclos ecolégicos em nossas hortas
e atividades agricolas. Este principio esta incorporado aos mé-
todos tradicionais de cultivo, que se baseiam em um respeito
profundo pela vida (Capra, 2003: p. 26-27, grifos nossos).

1 A Educagiio Ambiental (EA) é a tematica central da PARTE DOIS deste livro.
Todos os interessados em conhecer sobre os principios da EA encontrardo farto
material sobre pedagogia ecoldgica, disponivel na modalidade de diferentes
abordagens. O objetivo maior é motivar leitores para o “despertar” de consci-
éncia ambiental, ndo apenas por meio da aquisicao tedrica desse conhecimento,
mas no que concerne ao exercicio de suas praticas direcionadas corretamente
para o desenvolvimento sustentavel.
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Certamente, para que se exercitem na pratica os principios de uma
“ecologia em acao”, faz-se necessaria a mudanca de pensamento linear
para 0 “pensamento sistémico”. Por meio desse tipo de visao é possivel
ter compreensdo dos inimeros problemas ambientais e socioambientais
que os seres humanos, faunas e floras enfrentam no mundo atualmente.
O pensamento sistémico permite que os sujeitos tenham discernimento
sobre as agressdes em massa do meio ambiente local, nacional e de escala
planetéria e possibilita atomada de iniciativas no sentido de resgatar, re-
agir, reeducar, envidar esfor¢os para recuperar e proteger os ecossistemas
naturais de sua extingdo, por exemplo. O pensamento sistémico nao se
preocupa apenas com o local: ele tem percepgéo de diversidade, viséo
de longo alcance e envida esforgos no sentido para que haja mudanga/
substituicdo de velhos paradigmas. E para essas mudancas ocorrerem a
Educacdo Ambiental é um dos fatores indispensaveis. De acordo com
os postulados de Capra (2003), se houver uma “alfabetizacéo ecolégica”
de criancas (e também de adultos que ndo tiveram essa oportunidade na
infancia), tanto melhor. Somente assim € possivel sensibilizar as pes-
soas para gerarem dentro de si mesmas aquele sentimento de “respeito
profundo pela vida”.

Os primeiros movimentos voltados para a transformacéo da agri-
cultura familiar convencional para a agricultura orgénica (ou agroeco-
I6gica) sdo bem anteriores as pesquisas e ao surgimento do conceito de
“Agricultura Organica” de Sir Albert Howard (apud Mousinho, 2003). Ha
registros de movimentos sociais que datam da segunda metade do século
XI1X e através dos quais ja se demonstrava possuir percepcao dos efeitos
nocivos de modalidades tradicionais da emergente agricultura industrial
na época. Surgia desse modo uma consciéncia matricial, segundo a qual
a agroecologia poderia representar uma estratégia competitiva frente ao
latifindio agro-exportador, o que significava uma agregagdo de valor aos
produtos familiares. Pode-se afirmar que esses primeiros movimentos
em defesa de uma “Agricultura Organica” representaram também os
primeiros desejos de pequenos produtores rurais, no que diz respeito ao
estabelecimento de condigdes que permitissem o exercicio préatico da
agricultura familiar, cujo objetivo central era utilizar o cultivo organico
como sua principal fonte de renda, a0 mesmo tempo em que contribuiria
para o surgimento de uma nova consciéncia, qual seja, a consciéncia de
uma sociedade sustentavel.
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A producéo de produtos organicos surgiu a partir de movimen-
tos do final do século XIX que se contrapuseram aos sistemas
tradicionais de producdo de alimentos, em virtude, principal-
mente, dos danos ambientais, que deram inicio a uma corrente
para uma alimentacdo saudavel e uma melhor qualidade de
vida. [...] em 1920 surgiram os primeiros modos alternativos
de producéo agricola baseados em quatro vertentes: primei-
ramente, a Agricultura Biodinamica, instituida em 1924 na
Alemanha por Rudolph Steiner, considerada como uma “ciéncia
espiritual”, que instituia a interacdo entre a produgdo animal e
vegetal, como adubacdo verde e rotatividade de culturas. Em
segundo lugar, surgiu a Agricultura Biolégica nos anos 1930
na Suica, inspirada por Hans Peter Miller, que estimulou o
desenvolvimento de sistemas de producdo que protegessem o
meio ambiente e se preocupassem com a qualidade bioldgica
dos alimentos e com o desenvolvimento de fontes de energia
renovaveis e sustentaveis. Num terceiro momento, no Japao,
em 1935, a Agricultura Natural foi desenvolvida por Mokiti
Okada, tendo em vista 0s preceitos de uma religido baseada
no principio da purificagdo da alma por meio da alimentagdo
saudavel, hoje chamada de Igreja Messianica. E, por ultimo,
0 aparecimento da Agricultura Organica entre 0s anos de
1925 a 1930 na Inglaterra, com Albert Howard e nos EUA na
década de 1940, baseado em Jerome Irving Rodale, os quais
defendiam o ndo uso de adubos artificiais, consistindo em um
sistema de producdo preocupado com a relagdo solo-planta-
-ambiente e um maior respeito a natureza e aos consumidores
(Castro Neto et al., 2010: p. 76, grifos nossos).

Tendo-se por base o referencial historiografico sobre a relacio
natural homem-solo-ambiente mencionada acima, podemos afirmar que
uma consciéncia agroecoldgica comegou a surgir no mundo durante o
periodo de transicdo do século XIX para o século XX. O periodo com-
preendido entre 1920 e 1940 comportou o surgimento dos principais
movimentos ecoldgicos preocupados com a relagdo do homem e 0 meio
ambiente, especificamente no que diz respeito a produgdo saudavel de
alimentos. Com isso fica evidente que os recursos naturais ja davam
sinais de esgotamento em nivel global. Se levarmos em consideracao
a sequéncia e localidades em que surgem a Agricultura Biodindmica —
em 1924, na Alemanha; a Agricultura Bioldgica — em 1930, na Suiga; a
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Agricultura Natural — em 1935, no Japao; e a Agricultura Organica, em
1925/1930, na Inglaterra e em 1940, nos Estados Unidos da América,
pode-se afirmar que os movimentos agroecologicos em contraposi¢ao
a hegemonia da agricultura industrial de larga escala comecaram a se
expandir na primeira metade do século XX. Coincidéncia ou ndo, esses
movimentos, todos muito aparentados entre si, ocorreram durante 0
periodo mais catastrdofico da histdria da humanidade, em que eclodiram
as duas Grandes Guerras: A Primeira Guerra Mundial (1914-1918) e
a Segunda Guerra Mundial (1939-1945). Essas duas grandes guerras
foram radicalmente determinantes para os seres humanos repensarem a
sua propria condicdo de seres em crise e responsaveis pela destruicdo em
massa ndo apenas de seus semelhantes, mas, sobremaneira, do proprio
meio do qual sempre foram dependentes.

5. Pontuacgoes Finais

Apropriadamente denominado de “A Era dos Extremos” por Ho-
bsbawm (1999), o século XX ndo se limitaria a producéo de tecnologias
bélicas para alimentar guerras de abrangéncias globais. Igualmente noté-
rio seria o poder dos homens ao longo desse mesmo século para exacerbar
usos e abusos daquilo que se considera seja 0 maior equivoco de nossa
especie: a ideia de que o homem pode ter a natureza em suas maos como
se “possui” um imovel, em algum endereco de qualquer centro urbano
incrustado nos solos do Planeta. No século XX, levou-se até as ultimas
consequéncias a producdo de diversos tipos de poluicdo, a extincao de
espécies de animais e vegetais em massa, a desertifica¢do acelerada por
meio do esgotamento de solos desmatados e utilizados para a producao
de monoculturas industriais de escala global, a produc¢édo excepcional de
residuos solidos — o lixo nosso de todos os dias —em uma escala mundial
jamais registrada na histéria da humanidade. Esses sdo apenas alguns
dentre os muitos “itens” de niveis extremados produzidos pelo homem
e 0s quais vém contribuindo para as “crises ambientais” que tdo bem
tém caracterizado os tempos que vivemos neste inicio de século XXI.

As populacdes humanas continuam crescendo, consumindo e de-
gradando o meio ambiente de modo inexoravel. Por outro lado, a natureza
janao “consegue” produzir bens naturais na mesma velocidade em que
mais de sete bilhGes de seres humanos consomem. Jamais se poderia
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imaginar que o “Planeta Agua” teria seus imensos oceanos poluidos a
niveis preocupantes, a ponto de se pensar em racionamento de agua em
praticamente todos os locais povoados pelos humanos. As politicas que
tém o nome pomposo de “investimento na agua” sdo em nossos dias
motivo de inumeraveis discursos e de promessas as quais historicamente
nunca ocorrem na pratica em consonancia com o que a natureza levou
bilhdes de anos para produzir. Por oportuno, lembra-se que esse cenario
em nada alentador decorre de impactos naturais inevitaveis. “O pessoal
acha que as respostas do ambiente sdo imediatas. Muitas das mudangas
ambientais que nds estamos vivendo hoje sdo consequéncia dos Ultimos
100 anos” (Simdes, apud Joenck, 2011: p. 02).

O meio ambiente comporta hoje um nimero inestimavel de pro-
blemas para serem solucionados em longo prazo, em consonancia com
0s ritmos e ciclos da natureza. Porque 0 homem insiste teimosamente em
querer ajustar os ritmos da natureza aos seus compassos racional-arbi-
trarios; acelerar a reproducdo de bens naturais, tais como os produzidos
na agricultura moderna, por meio da utilizacdo abusiva de agrotdxicos
e com o suporte de aparatos biotecnolégicos (com consequéncias sabi-
damente desastrosas para 0 meio ambiente e para o préprio homem),
temos problemas ambientais graves e de proporc¢des planetarias como
heranca para as geracdes vindouras. A escassez de dgua ndo € o Unico
problema de proporc¢des planetarias. Os alimentos consumidos hoje por
grandes parcelas dos mais de 7 bilhdes de habitantes do Planeta s&o
produzidos por uma agricultura capitalista, progressista, que serve a
interesses econdémicos sem restri¢des de limites em relacdo a destruicdo
do meio ambiente. Trata-se, pois, de uma agricultura desigual, que serve
a interesses econdmicos particulares, quando deveria ser orientada para
0 bem-estar dos seres humanos em sentido amplo, o que envolve ética,
salde, respeito e qualidade de vida socioambiental.

Em relacdo a realidade agroecoldgica no mundo atual, ndo ha
como ndo reconhecer que vivemos em um Planeta em que as préticas
agricolas sdo extremamente desiguais. Para se corroborar o que se afirma,
registramos o seguinte depoimento:

Podemos medir a produtividade bruta do trabalho agricola pela
producdo de cereais ou de equivalente-cereal por trabalhador
agricola e por ano. Em pouco mais de meio seculo, a relagdo
entre a produtividade da agricultura menos produtiva do mundo,
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praticada exclusivamente com ferramentas manuais (enxada,
pé, cajado, facdo, faca ceifadeira, foice...) e a agricultura mais
bem equipada e produtiva do momento realmente se acentuou:
passou de 1 contra 10 no periodo do entre-guerras, para 1 contra
2.000 no final do século XX (Mazoyer & Roudart, 2010: p. 27).

Os dados da citagdo acima sobre as disparidades extremas entre
a agricultura moderna e as agriculturas biodinamica, biolégica, natural
e organica pontuadas por Castro Neto (2010) apontam para um futuro
ndo muito alentador. As afirmag¢des de Mazoyer & Roudart (2010) estio
inevitavelmente inseridas no leque de ag¢des extremas levadas a termo
pelos seres humanos e denunciadas por Hobsbawm (1999) em seu estudo
sobre 0 breve e paradigmatico século XX. E impressionante a disparidade
no salto proporcional da agricultura industrial-tecnol6gica, que ocupava
o ranque de 10 contra 01 da agricultura natural (no inicio do século XX)
e passou para 2.000 contra 0 mesmo ranque de 01 da agricultura bio-
logica (no final do mesmo século). Em face de tais contextos em nada
animadores fica facil de perceber que os esfor¢os para a “constru¢io”
de um futuro sustentavel estdo cada vez mais desafiadores.

A proposta deste Capitulo longe esta de ser uma receita para a
solucéo dos muitos problemas relacionados aos crimes que 0 homem vem
cometendo contra os solos, que para levar cada vez mais adiante suas
praticas de agricultura industrial a qualquer custo vem contribuindo ine-
xoravelmente para acelerar o processo de desmatamento e desertificag@o
de areas férteis ao redor do Globo. O momento ¢é de reflexdes, criticas,
acOes educacionais visando encontrar “saidas” para o futuro dos homens
e do mundo que nés emolduramos e que ainda conhecemos muito pouco.
Na realidade, as solugdes para as crises ambientais que enfrentamos na
atualidade ndo est&o la fora, nos espagos de uma natureza que agoniza e
morre diante de nossos olhos e de nossa existéncia tdo curta. A natureza
se refaz. Mas, seu tempo é demasiado longo em face da curta longevidade
de duas ou quatro geraces, por exemplo. O segredo para a “construcao”
de um futuro sustentavel estéd dentro de cada um de nos.
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Capitulo VI1II

BREVE ESTUDO SOBRE AVALIACAO DA
INDENIZACAO POR DANOS MORAIS
DECORRENTES DE ACIDENTES AMBIENTAIS

Elisa Hiroko Ishikawat
Emiliana Souza Salomao?

A ocorréncia de acidentes ambientais nunca foi tdo frequente,
nunca esteve em graus tao elevados de evidéncia como na atualidade. E
lamentavel que as manchetes sobre desastres ambientais envolvendo seres
humanos estejam presentes com frequéncia assustadora nas multimidias,
em qualquer latitude do Planeta. Noticias sobre acidentes causados por
falhas e ou por imprudéncia humanas tornaram-se banais. Seus contetidos
carregados de subjetividade sobre o sofrimento humano recheiam paginas
de uma incalculavel quantidade de jornais e fazem parte das tragédias
teatral-noticiosas das TVs.

Como se toda essa parafernalia tecnoldgica e assaz tendencio-
sa ndo bastasse, 0s meios de comunicacdo mais acessiveis e praticos
para manter as populacdes bem informadas em tempo real sobre as
calamidades do cotidiano global estdo dentro de suas préprias casas,
em apartamentos residenciais. Os Personal Computers — popularmente
conhecidos pela sigla PC —, os Note Books, telefones méveis, sendo o
mais importante o Celular, etc. estdo entre os mais destacados. A forca
fomentadora dessa producdo incontrolavel de tecnologias avancadas
para interconectar pessoas de dentro de seus lares com o pais inteiro e
a partir deste com o resto do mundo é a Internet. Esta, por sua vez, é
tdo somente a ponta do iceberg que comporta o complexo mundo das

! Especialista em “Educagédo, Governanca e Direito Ambiental” pela Faculda-
de de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA; Pos-Graduada em
“Engenharia de Avaliacdo e Pericia” e “Engenharia Civil”. Oficial de Justiga
do Poder Judiciario no Estado do Espirito Santo. Endereco eletronico: elisaishi-
kawa@gmail.com

2 Pds-Graduada em “Educacdo, Governanca e Direito Ambiental” pela Facul-
dade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA.
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tecnologias telematicas: unido de telecomunicagdes com informatica.

Esta brevissima exposicdo sobre a grande frequéncia com que
os acidentes ambientais ocorrem hoje e sua simultanea divulgacéo
através de meios sofisticados de comunicacao em excesso, que tao bem
caracterizam o mundo e as sociedades de massas em que vivemos, tem
como proposito introdutdrio chamar a atengdo, em um primeiro instante,
para o contexto especifico em que essas tragédias acontecem e, em um
segundo momento, trazer para a reflexao os seguintes questionamentos:
a) Como justificar o elevado grau dessas tragédias, quando na verdade
elas deveriam diminuir, evitando assim perda de vidas humanas, ou de
bens materiais? b) Até que ponto as vitimas de desastres ambientais cau-
sados pelo préprio homem estdo informadas, tanto para evitar esse tipo
de acidente quanto para buscar seus direitos pelos danos sofridos? c) As
indenizacBes por danos morais e psicologicos decorrentes de vivéncias
em acidentes ambientais compensam e ou sanam por completo os efeitos
traumaticos decorrentes da perda de filhos, pais, parentes outros e amigos?

Na falta de espaco para se desenvolver um estudo em profundi-
dade como resposta para os trés questionamentos propostos acima, fica
a sugestdo direcionada para se repensar com responsabilidade as situ-
acoes de calamidade resultantes de desastres ambientais, cujas causas
tém como cerne atividades humanas equivocadas no que diz respeito as
suas velhas relagdes de conflito com a natureza. Como pesquisadores,
estamos conscientes de nossa responsabilidade em relagdo ao meio
ambiente e as questdes de ordem socioambiental. Neste breve estudo
sobre avaliacdo de indenizagédo por danos morais decorrentes de desas-
tres ecoldgicos, oferecemos nossa contribuicdo para informar e educar
pessoas em geral sobre um problema t&o recorrente e preocupante no
mundo contemporaneo.

1. O Papel do Estado em Face dos Desastres Ambientais: breves
Considerac6es e OrientacOes para Leitores em Geral

Neste Capitulo, apresentamos critérios basicos como suporte
para se calcular o valor da indenizacdo por danos morais sofridos por
populacBes em razdo de acidentes ambientais® decorrentes de falhas na

3 “Acidentes ambientais”, ou sua variante “desastres ambientais”, refere-se aos
desastres ou acidentes ensejados pela natureza, sim, mas por detras dos quais acoes
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fiscalizagdo e na aplicagdo da lei, que tem como objetivo maior a dimi-
nui¢do e mesmo a contencao desse tipo de desastre. Neste caso especifico,
é importante registrar que a instancia estatal responsavel pela prevencao,
fiscalizagdo e aplicacdo das leis cabiveis sdo os Juizados Especiais da
Fazenda Publica.

Amotivacao para elaboracéo deste trabalho teve como foco central
a grande quantidade de manchetes na multimidia sobre o crescente au-
mento de desastres naturais ensejados por atividades humanas, conforme
jamencionado acima. Fato corriqueiro, nos locais em que ocorrem esses
tipos de acidentes, a populagéo residente ou morando em torno deles arca
diretamente com a perda inestimavel de vidas humanas, com os prejuizos
materiais, seguido de danos morais e traumas nos mais diversos graus.
Enfatiza-se que as vitimas desse tipo de fendmeno social quase sempre
sdo constituidas de populacGes carentes residindo em areas de invasao
desordenadas ou de ocupacao irregular.

As razdes para essas populagdes carentes invadirem e ocuparem,
de modo irregular e desordenado, terrenos urbano-periféricos e ou ter-
renos construidos de lixdes (caso do Morro do Bumba, em Niterdi, no
Estado do Rio de Janeiro) sao diversas. A exclusao social, que tem como
origem o descaso de um Estado omisso em relacéo a Politicas Publicas
Educacionais operantes de fato, ¢ um fendmeno dos mais graves nos tem-
pos atuais. No universo da exclusdo social estdo inclusas as invasoes das
periferias dos centros urbanos por essas massas populacionais carentes
de moradia porque nos fundamentos de sua formagdo como individuos
faltam qualificacdo educacional e profissional para lhes garantir empre-
go e o ganho de salarios justos que Ihes permitam ter condi¢cfes para
moradia legal e segura.

[...] por mais que os fendmenos naturais tenham penitenciado
nossa populagdo, o total desta conta ndo deve ser sempre ar-
cado por nos, administrados. Existe um dividendo deste 6nus,
quando houver a constatacdo de que aquele desastre pode ter
sido imprevisivel, mas seus prejuizos eram totalmente presu-
miveis, pela falta de servico de um Poder Pablico que deveria
ter agido a tempo. Fazemos parte de uma sociedade vulneravel

e ou praticas humanas agressivas a0 meio ambiente constituem as verdadeiras
causas. Mais adiante, neste mesmo Capitulo, oferecemos esclarecimentos sobre
0 papel dos seres humanos como responsaveis diretos por desastres ambientais.
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aos riscos, e a populagdo tem sido fortemente castigada pelas
intempéries da natureza. [...] Fazemos também parte de uma
sociedade assegurada pelo Poder Pablico, e este mesmo ente
se obrigou ao dever de asseguramento das condi¢fes minimas
de sobrevivéncia aos seus administrados, gerando obrigagdes,
ndo podendo ser escuso, ndo devendo causar dano (Jardim,
2010: p. 3).

Devido as inesperadas movimentagdes migratorias no ceio das
massas, 0 Poder Publico tem demonstrado certa preocupag¢éo com con-
dicBes minimas para garantir o “asseguramento” de populagdes carentes
diante de desastres naturais. Com a criagao dos Juizados Especiais das Fa-
zendas Publicas de &mbito Municipal, Estadual e da Uni&o, a populacao,
que até entdo ndo buscava seus direitos, em virtude da demora do Poder
Judicidrio em dar uma resposta eficaz e rapida para ela, agora encontra
esperangas de ver a justica ser feita, buscando as indenizacGes que lhe
sdo devidas pelo prejuizo causado. Teoricamente, essas indenizacGes
sdo efetuadas de modo rapido, sem burocracia e, em alguns casos, sem
necessidade de advogados. N&o deixa de ser um avango, porém os indi-
ces sociais apontam para a emergéncia de maior rapidez e mais atencéo
voltada para essas populag@es quase sem histdria, perdidas e esquecidas
nas periferias dos grandes centros urbanos. Por oportuno, ressalte-se o
fato alegado pelo Poder Publico que tais inovagdes podem gerar um
problema até entdo inexistente para o Estado, porquanto ndo previstas
no orcamento financeiro que seria o pagamento das indenizagdes.

Para onde estaria indo o “or¢camento financeiro”, previsto legal-
mente para atender as populagdes carentes, quando estas mais neces-
sitam? Por que o dinheiro dos Cofres Publicos torna-se “insuficiente”
justo quando se trata de sua destinagdo para o ressarcimento de perdas
materiais, ja que impossivel é estabelecer um preco justo para “reparar”
a perda de uma vida perdida em um desastre ambiental?

[...] o Estado deve, sim, ser o reparador do dano que decorreu
do descumprimento de regramento que a si era atribuido, po-
dendo este inadimplemento ser derivado de sua efetiva atuacdo
ou omissao, e a relevancia destas atuagdes nos casos que se
apresentarem. Levando em consideragdo a notavel importancia
social das questdes pertinentes aos danos sofridos pela popula-
¢do em decorréncia dos desastres naturais, [torna-se imperativo
o fornecimento de] elementos essenciais para implementagédo
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do ressarcimento patrimonial e/ou moral do lesado estando
diante de situacdo de incuria administrativa (Jardim, 2010: p. 4).

E fundamental informar e esclarecer o leitor que a indenizacio
por danos morais ndo tem o conddo de agraciar as vitimas com um en-
riquecimento sem causa. Muito pelo contrério: ¢ obrigacdo do Estado
e visa, sim, a repara¢do dos momentos angustiantes, para os quais nao
ha preco definitivo em face da dor das vitimas. Igualmente, esse tipo
de indenizac¢do ndo tem o escopo de promover o empobrecimento do
“Estado agressor”. O objetivo é estabelecer um quantum dentro dos
principios da razoabilidade e proporcionalidade pelo prejuizo sofrido,
norteando-se por um cardter corretivo, de responsabilidade e inibigdo de
novas praticas dessa natureza, qual seja: diminuir aos niveis possiveis 0s
desastres ambientais causados pelas a¢des falhas e impensadas de seres
humanos vivendo em comunidades, pequenas ou grandes, as quais séo
partes integrantes do universo social.

1.1. Nogoes sobre desastres e acidentes ambientais: alguns comentarios

Caracterizar, conceber, conceituar em detalhes o que sdo os
desastres ou acidentes ambientais envolvendo agdes falhas (as impru-
déncias) do homem nao faz parte do prop6sito maior pensado para este
Capitulo. Mais importante do que definir “acidentes ambientais” ¢ trazer
para a reflexdo o problema da falta de informacao, seguida de orientacao
dirigida aquelas comunidades menos privilegiadas economicamente que,
por desconhecimento ou por forga das circunstancias, estdo cada vez
mais sujeitas a correrem riscos em face do progresso tecnolégico, motor
propulsor de fatores socioecondmicos diversos, incluindo a pobreza e
exclusdo social, que tdo bem caracterizam os dias de hoje. Por outro lado,
nada impede que fornecamos aos leitores no¢des basicas do que sejam
desastres ou “acidentes ambientais”.

Em primeiro lugar, € importante fazer-se a distin¢éo entre “desas-
tres ambientais” e “acidentes ambientais”. Os primeiros sao resultantes
de desastres naturais e estdo relacionados a inumeros fatores, tais como:
a) Origem sideral — impacto de meteoros, meteoritos, irradiagéo solar,
etc.; b) Geodinamica terrestre externa — ventos, tempestades, tufoes,
furacdes, chuvas torrenciais ou a falta de chuvas, alagamentos, queda
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de granizo, etc.; ¢) Geodindmica terrestre interna, que sao os abalos
sismicos, maremotos e tsunamis, erupg¢des vulcanicas, movimentos de
placas tectonicas, erosdo fluvial e marinha, etc.

Ja os “acidentes ambientais” podem ser considerados como sendo
o0s “desastres ambientais” cujas causas primarias decorrem de falhas e
imprudéncias humanas diversas. S@o cientificamente denominadas de
“desastres antropogénicos”. Estes, por seu turno, dividem-se em trés
categorias as quais podem ser classificadas, de conformidade com sua na-
tureza, do seguinte modo: tecnologica, social e biologica. As transcrigdes
a seguir sdo bastante oportunas, pois, além de dar suporte ao contetdo
deste topico, podem contribuir para deixar o leitor melhor informado
sobre 0 assunto em questéo.

De conformidade com estudos desenvolvidos por pesquisadores
na Universidade Federal Fluminense — UFF, 0s desastres antropogénicos
podem ser caracterizados segundo as trés naturezas abaixo:

a) Tecnoldgica: siderais de natureza tecnoldgica, os rela-
cionados com meios de transporte, com a construcao civil,
com incéndios em instalagdes industriais ¢ em edificagdes
com grandes densidades de usudrio, com produtos perigosos,
com concentragdes demograficas e com riscos de colapso ou
exaurimento de energia e de outros recursos ou sistemas es-
senciais. b) Social: relacionado com ecossistemas urbanos e
rurais (destruicao intencional da flora e da fauna, depredagao
por desmatamento sem controle e ma gestao agropecuéria, acu-
mulagdo de rejeitos da mineragdo e outros); relacionados com
convulsdes sociais (desemprego, fome e desnutri¢do, migragdes
intensas e descontroladas, intensifica¢ao da violéncia, infancia
e juventude marginalizadas ou carentes, tumultos e desordens
generalizadas, trafico de drogas, incremento dos indices de
criminalidade, banditismo e crime organizado, [...] persegui-
¢oes de conflitos religiosos, ideologicos e raciais), relacionados
com conflitos bélicos (guerras urbanas, civis e revolucionarias,
guerras convencionais, guerrilhas, guerras biol6gicas, quimicas
e nucleares). ¢) Bioldgica: dengue, febre amarela, malaria,
doenca de chagas, cdlera, salmonelas, shigeloses, intoxicagdes
alimentares, sarampo, tuberculose, meningite, hepatite B e C,
sindrome da imunodeficiéncia adquirida e outros (Geo Brasil,
2002: p.1).
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Uma segunda fonte de suporte para a compreensdo dos desastres
ambientais pode ser encontrada nos registros resultantes das vivéncias
e/ou experiéncias daqueles que compdem e gerenciam a Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo - CETESB. Bem mais simplificada
do que as definigdes prestadas pela Geo Brasil - UFF, no site sobre Meio
Ambiente da CETESB (2010) encontra-se a defini¢ao de que o acidente
ambiental pode ser considerado como qualquer evento anormal, indese-
jado e inesperado, com potencial para causar danos diretos ou indiretos
a salde humana e ao meio ambiente. Duas categorias bem distintas de
desastres sdo concebidas do seguinte modo:

Acidentes Naturais: Ocorréncias causadas por fenomenos da
natureza, cuja grande maioria independe das intervengoes hu-
manas. Exemplos: terremotos, maremotos, tsunamis, furacoes,
entre muitos outros; b) Acidentes Tecnoldgicos: Ocorréncias
geradas tendo como causas primarias atividades desenvolvi-
das pelo homem, normalmente relacionadas & manipulagéo
de substancias quimicas perigosas. Da mesma forma, as
intervengdes do homem na natureza podem contribuir para a
ocorréncia dos acidentes naturais. Como exemplo, destaca-se
0 uso e ocupacéo do solo de forma desordenada, que pode vir
a acelerar processos de erosdo e deslizamentos de terra (Meio
Ambiente — CETESB, 2010).

Isto posto, traz-se a lume, como exemplo escolhido para dar
suporte as andlises que fazemos neste estudo, o acidente ambiental de
grandes proporcdes ocorrido no inicio de abril de 2010, no Estado do Rio
de Janeiro, qual seja: o deslizamento de consideravel parte de “terrenos”
integrantes do Morro do Bumba, localizado no Municipio de Niteroi-
-RJ. Os elementos que contribuiriam para a ocorréncia dessa tragédia
foram a combinag¢ao daqueles dois fatores mencionados acima: a) Causas
primarias decorrentes de falhas e de imprudéncias humanas diversas,
as quais sdo decisivas para a ocorréncia dos denominados “desastres
antropogénicos”’; e b) Um dentre os muitos fendmenos da geodindmica
terrestre — precipitac@es de chuvas torrenciais que durante varios dias se
prolongaram na regido onde se encontra o referido municipio.

O desastre do Morro do Bumba [...] s6 ndo era uma tragédia
anunciada para quem incentivou o loteamento na localidade.
ConstrucBes em uma encosta sobre um lixdo desativado, como
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ndo esperar que algo pudesse acontecer? Isso ndo aconteceu
somente por causa das chuvas fortes, era um processo que ja
estava ocorrendo! Como se sustentar naquele terreno fréagil,
onde era um lixao repleto de residuos organicos acumulados
durante 16 anos, de 1970 até 19867 [...] um lix&o é um amonto-
ado de residuos que praticamente ndo teve nenhum tratamento,
é somente acumulado, com alto indice de toxicidade da agua
pelo chorume, liquido resultante da decomposi¢do da matéria
organica, o que o difere de um aterro sanitario que possui uma
série de cuidados. Mesmo que fosse um antigo aterro sanitario
com sistema de drenagem de gas e chorume, o terreno jamais
poderia receber construcdes, por questdes estruturais, de salude
publica e até riscos de explosfes provocadas pela decompo-
si¢do do material organico que produz o gas metano (Lima,
2010: p. 1).

Durante quatro dias de chuvas torrenciais que cairam na regiao,
houve uma série de deslizamentos de “terras” morro abaixo, arrastando
casas por inteiro e soterrando tudo que estava interposto pela frente.
Tamanha calamidade contribuiu diretamente para ceifar muitas vidas,
causar danos materiais de grandes proporgoes e traumatizar, de modo que
nédo se tem como estimar matematicamente, todos aqueles moradores do
Morro do Bumba que, por razdes inexplicaveis e inestimaveis, tiveram
suas vidas salvas. O Municipio de Niterdi teve diversas ruas alagadas ou
interditadas em decorréncia das chuvas ininterruptas, que por quatro dias
consecutivos arrasaram o local. Encostas desabaram em toda a cidade,
incluindo parte das denominadas “areas nobres”, como o exemplo do
bairro de S&o Francisco.

Por muitos dias e noites, nas multimidias nacionais foram disse-
minadas imagens da tragédia e expostos a exaustao choros, sofrimento,
lagrimas, angustia, depressdo, agonia, etc. daqueles que sobreviveram
a essa fatalidade, a qual poderia ter sido evitada, poupando as muitas
vidas perdidas e obstando o sofrimento traumatico dos que ficaram para
sepultar seus entes queridos e assistir aos excessos do “espetaculo”
nefasto de sua dor sendo motivo de manchetes mirabolantes em todo o
Brasil e também para o mundo.

Em depoimento feito ao UOL Noticias (2010), Wasserman,
Gedgrafo do Departamento de Analise Geoambiental — UFF*, foi en-

*UFF — Universidade Federal Fluminense, situada no Municipio de Niter6i-RJ.
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fatico ao denunciar que a tragédia do Morro do Bumba deu-se como
decorréncia de falhas primarias do Poder Publico, as quais poderiam ter
sido evitadas. Do mesmo modo, desastres de igual natureza e de graus
ainda mais elevados ocorridos em tempo recente no Estado do Rio de
Janeiro e no Estado de Santa Catarina, por exemplo, poderiam também
ter sido previstos a tempo e impedidos, caso o Poder Publico estivesse
mais atento aos motivos que levam esses tipos de acidentes ambientais
acontecerem no Brasil com tanta frequéncia. “As pessoas que ocupam
as areas de risco tém alguma culpa, mas o povo faz as coisas sem muita
consciéncia. Cabe principalmente ao poder publico a tarefa de educar e
preparar a populacdo para impedir que as tragédias acontegam” (UOL
Noticias, 2010).

2. Indenizacéo por Danos Morais

Em sentido amplo, o termo “indeniza¢do” significa ato, agdo ou
efeito de indenizar e/ou ser indenizado. Em Direito Civel, diz respeito a
“[...] reparagao financeira por perda patrimonial provocada ou outrem [...]
repara¢do financeira por dano, material ou moral, causado pela pratica
de ato ilicito” (Houaiss, 2001: p. 1603). Seja em quaisquer situagdes, a
indenizacdo é um procedimento compensatorio, de reparacdo de algum
tipo de prejuizo; ¢ também uma emenda que tem como finalidade a sa-
tisfacdo da(s) parte(s) prejudicada(s).

No que concerne a especificidade do assunto central deste topico,
o0 qual é hoje parte intrinseca e tema de discussfes no &mbito do “Direito
Moral”, entendemos ser importante para os leitores em geral terem no-
¢do sobre o significado dos termos “Danos Morais”. Em Savatier (apud
Gabriel, 2002, p. 2), encontramos o seguinte:

[...] dano moral “é qualquer sofrimento humano que ndo é
causado por uma perda pecuniéria, e abrange todo atentado a
reputacdo da vitima, a sua autoridade legitima, ao seu pudor,
a sua seguranca e tranquilidade, ao seu amor proprio estético,
a integridade de sua inteligéncia, a suas afei¢des”, etc.

Em um processo indenizatorio, a “satisfacdo” esta intimamente
ligada a questdes relativas a dignidade, honra, integridade e ou nobreza,
que sdo valores intrinsecos a moral e qualidade daquilo que € incutido
e/ou infundido no espirito humano. Enfatiza-se que a dignidade no ser
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humano tem implicagcbes com uma série de cuidados, pois ela € a base
para seu crescimento, sociabilidade, tranquilidade e avango no que diz
respeito a aquisi¢ao de seus direitos — dos direitos humanos. Para que o
homem goze plenamente da dignidade que lhe € inerente, faz-se neces-
sario que ela esteja envolta por valores morais, tais como: a virtude da
honradez, do bom nome, do sentimento de afei¢do, da personalidade, da
satisfacdo, da paz e tranquilidade, da coragem, do animo, da integridade
psiquica, de liberdade e assim por diante.

Adignidade da pessoa humana, por sua natural complexidade,
demanda uma série de cuidados. Tomando-se na expressdo
dignidade da pessoa humana o principio que meta-formata e
ajusta o direito a um conjunto de exigéncias afirmadoras da
condicdo humana, pode-se dizer [...] que nunca uma cultura
centrada nos direitos humanos é uma cultura que acena positiva-
mente em diregao a biofilia e a tolerancia, negando os caminhos
modernos da biopolitica e do exterminio do outro como forma
de realizagcdo mesmo dos projetos emancipatorios (Bittar e Al-
meida, 2008: p. 656)

Finalmente, qualquer prejuizo causado a virtude e a dignidade
do ser humano € considerado e denominado de dano moral. Como tal, o
dano moral deve ser ressarcido de modo razoavel e adequado, embora
sejamos obrigados a admitir, em face de sua propria complexidade e
natureza abstrata, ser impossivel estabelecer-se um mesmo perfil para
todos, de modo equanime. Assim, ha de se analisar cada caso e/ou si-
tuacdo, no sentido concreto e singular, para danos e vitimas desiguais.

2.1. Fundamentacéo juridico-constitucional para a reparacdo de danos
morais

No intuito de fornecer suporte para aqueles interessados em co-
nhecer 0 embasamento que nos deu o devido suporte para apresentacéo
do que seja reparagdo por danos morais, fornecemos um brevissimo
material historiografico sobre o assunto, conforme segue:

A Constituicdo Federal em seu artigo 5°, inciso V, assim pre-
leciona: ““é assegurado o direito de resposta, proporcional
ao agravo, além da indenizacéo por dano material, moral ou
a imagem”. Porém, anteriormente o Cddigo Civil Brasileiro
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falava em reparacao de danos, sem restringir apenas aos danos
materiais como equivocadamente era interpretado, como se vé:
“Artigo 159 — Aquele que, por acdo ou omissdo voluntaria,
negligéncia, ou imprudéncia, violar direito, ou causar preju-
izo a outrem, fica obrigado a reparar o dano”. A diferenga, é
que antes da Constituicdo Federal de 1988, os danos morais
ndo estavam normatizados em nenhum diploma legal, o que
levava ao entendimento de que néo era um direito legalmente
reconhecido (Gabriel, 2002: p. 3).

Como se pode depreender, até bem pouco tempo atras ndo ha-
via esse entendimento legal e constitucional sobre assunto tdo grave,
talvez pelo fato de no pensamento cartesiano mecanicista o sujeito esta
separado do objeto, ou seja: o objeto, corpo, matéria, quantidade, etc.
importam e sdo decisivos sobre seus contrarios: o sujeito, a alma, o
espirito, a qualidade e assim por diante. Questdes relacionadas aos sen-
timentos, emocdes, traumas, dores psiquicas, etc., eram descartadas. Dai
a inferéncia de Bittar e Almeida (2008) no que se refere a importancia
de evolugéo dos direitos humanos, em toda sua completude, nos quais
devem ser compreendidos e assumidos as emogdes. Estas sdo de enorme
importancia, pois se trata de sentimentos assaz subjetivos na forma da
dignidade da “pessoa humana”, mesmo sabendo-se que o assunto é de
extrema complexidade.

Neste estudo, infelizmente ndo se dispde de espaco para o deline-
amento histdrico-juridico sobre o longo processo referente & indenizagéo
por danos morais. N&o obstante, fornecemos algumas fontes — verdadeiros
caminhos para os interessados em explorar e conferir os fundamentos
dos quais retiramos o0s pressupostos para a construcdo deste Capitulo.

Para reforcar o conteudo da citagcdo de Gabriel (2002) acima e
ampliar o leque relativo as fontes que utilizamos, a partir das quais de-
senvolvemos grande parte deste estudo, orientamos leitores de quaisquer
areas do conhecimento a procurarem respaldo nos seguintes documentos
primarios fundamentais, quais sejam: Artigos 5°, V, 30° VIII, IX, 37 §6°
da Constituicio da Republica Federativa do Brasil de 1988; Artigos
186, 187,927,942 da Lei 10.406 de 10/01/2002; Lei 9605 de 12/02/1988;
Artigos 17 e 22 da Lei 8078 de 11/09/1990; Artigo 3°, Paradgrafo tnico
I II, III, IV e V da Lei 6766 de 19/12/1999.
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3. Brevissimas Notac6es sobre a Nogdo de Psique

Escrever sobre “psique” ¢ um grande desafio cujo fim do tinel
jamais se alcanca. Nem poderiamos. Por se tratar de um assunto extre-
mamente complexo, motivo de acirrados debates, de discussdes prolixas
e bastante calorosas, através dos tempos, limitamo-nos em expor algu-
mas nog¢des muito generalizadas sobre o termo. “Psique” ¢ sindnimo de
“Eu”, alma, mente, espirito, etc. “Psique (gr., espirito) Mente, espirito,
principio animador” (Blackburn, 1997: p. 325). Se utilizarmos o termo
“Eu”, em vez de psique, entdo teremos a seguinte proposi¢ao: “O Eu ¢
entendido como a estrutura-base que organiza o fundamento juridico e
psicologico que realiza o individuo engquanto pessoa na existéncia e diante
do ser” (Meneghetti, 2003: p. 7). Temos aqui duas defini¢cdes bastante
resumidas, mas de contetido denso, no qual se encontram palavras-chaves
comprimidas de significados.

Para o pai da Psicologia Profunda — o sui¢o Carl Gustav Jung —,
trata-se de assunto transcendente no sentido de que “psique” ndo pode
jamais ser definida de modo material ou em quantidade. Porém, algumas
consideracdes podem ser feitas, conforme citagdo a seguir:

Os fatores psiquicos que determinam o comportamento huma-
no sdo, sobretudo, 0s instintos enquanto forgas motivadoras
do processo psiquico. [...] Qualquer que seja a natureza da
psique, ela é dotada de extraordinaria capacidade de variagao
e transformac&o. [...] gostaria de frisar que do ponto de vista
psicoldgico é possivel distinguir cinco grupos principais de
fatores instintivos, a saber: a fome, a sexualidade, a atividade,
a reflexdo e a criatividade. Em ualtima analise, os instintos sdo
certamente determinantes extrapsiquicas. [...] Na realidade,
a psique é uma combinacdo complicada desses e de muitos
outros fatores, apresentando, de um lado, um nimero infinito
de variagdes individuais, e, de outro, uma tendéncia a mudar e
a diversificar-se, tdo grande quanto a primeira. A variabilidade
é proveniente do fato de a psique ndo ser uma estrutura homo-
génea, mas consistir, segundo parece, em unidades hereditarias
frouxamente ligadas entre si que, por isso mesmo, revelam
acentuada tendéncia a se desagregar. A primeira delas € devida
ainfluéncias que se exercem ao mesmo tempo a partir de dentro
e a partir de fora. Funcionalmente, essas duas tendéncias sao
intimamente interligadas (Jung, 1986: p. 51-57).
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Os excertos acima, de contetdo oportuno e de impacto, mostram-
-se a0 mesmo tempo reveladores e obscureciveis. Por outro lado, ha de se
concordar que eles contribuem, até certo ponto, para o entendimento das
dificuldades inerentes ao objeto de nosso estudo, qual seja: a reparagao ou
indenizagdo por danos morais envolvendo acidentes ambientais. Assunto
de tamanha complexidade justifica, em parte, por que antes da Consti-
tuicdo de 1988 s6 havia indenizacao por danos materiais, ignorando-se
completamente a face mais complexa do todo, isto €, as perdas humanas,
tais como: perda de entes queridos, os efeitos traumaticos decorrentes
tanto de perdas afetivas quanto de perdas materiais. Em outras palavras,
os danos morais sofridos por seres humanos possuidores de alma, de
espirito, de um “Eu” em permanente evolucao — emocdes, sentimentos
afetivos, etc. — eram tratados tendo-se por base norteadora os principios
do pensamento mecanicista e materialista cartesiano.

O homem € por natureza e em si mesmo complexo. Todo ser
humano, desde o seu nascimento, adquire sentimentos, sensac¢des, emo-
cOes, pensamentos e, ao longo desse processo dinamico e evolutivo,
vai construindo um padréo de mentalidade moral nato. Esse padrao de
mentalidade pode ser também denominado de “padréo de psique nato”.
Os fendmenos psiquicos na mente ocorrem em conformidade com os
amalgamas socioculturais. Estes, por seu turno, sdo frutos de uma série
de fatores construidos pelo préprio homem no espago-tempo. O ser hu-
mano faz parte de coletividades, é um ser coletivo e a0 mesmo tempo
é um individuo, um sujeito possuidor de caracteristicas singulares que
compdem sua psique.

No que diz respeito a construcdo do padrdo extrapatrimonial de
uma pessoa, essa “construcdo” é formada por varios elementos de cunho
cultural, interagindo dentro desse universo/cultura fatores de ordem
social, filosofica, religiosa, politica, psicologica (pessoal). E importante
lembrar que o status do individuo é determinante ao longo do processo
dessa construgé@o de padrdo extrapatrimonial. Para regras envolvendo a
moralidade, o nivel economico e intelectual da pessoa ¢ um peso a ser
considerado, pois € parte influente na sua formagao enquanto sujeito
social. Quando esses valores (mencionados acima) sao lesionados por
vontade alheia, o individuo fica suscetivel ao aparecimento de sintomas
e comportamentos diferentes daqueles de sua vida rotineira, poden-
do assim comprometer seu equilibrio psiquico. Em consequéncia, as
pessoas Vitimas desse tipo de lesdo apresentam alteracdo de humor e

235



muitas vezes doencas, repercutindo diretamente em outras pessoas de
sua convivéncia, desequilibrando, em graus variados, o0 meio social em
que vivem. Essa sociedade fica vulneravel, sujeita a perder, parcial ou
totalmente, sua ordem organizacional, sendo atingida em atividades tais
como: laboriosidade, no trabalhismo, na afetividade, na convivéncia, na
harmonia, no bem-estar individual e comunitario e mesmo na qualidade
de desempenho pessoal — mental-psiquico.

3.1. Danos causados por leséo extrapatrimonial

O trauma decorrente de lesdo extrapatrimonial (0 mesmo que lesdo
moral) pode ser causado por varios tipos de eventos (Levine e Frederick,
1993). Entretanto, ha alguns aspectos em comum, que geralmente con-
tribuem para originar nas pessoas o sentimento de completo desamparo
diante de uma ameaca real ou subjetiva. Dentre todas as ameacas, a mais
temida €, sem davida, a perda da propria vida ou a perda de pessoas
amadas. O trauma psicoldgico pode vir acompanhado de outros traumas
especificos, sendo um deles o trauma fisico. Afinal, o que ¢ um “trauma”?
Quais sdo suas causas? Em que circunstancias o trauma ocorre?

A definicdo oficial que os psicologos e psiquiatras usam para
diagnosticar o trauma € que ele € causado por um acontecimento
estressante que esta fora da amplitude da experiéncia humana
usual, e que seria marcantemente perturbador para quase qual-
quer pessoa (Levine e Frederick, 1993: p. 34).

Esta defini¢cdo, apesar de resumida, abrange um leque de mui-
tas vivéncias traumaticas. Como nao se dispde de espaco para elencar
consideravel nimero delas, oferecemos trés exemplos de experiéncias
incomuns, capazes de gerar traumas psicologicos e ou fisicos:

e Ameaca grave a vida ou a integridade fisica.

e Ameaca grave e dano aos filhos, ao conjuge ou a comunidade.

e \er outras pessoas que estdo ou foram, recentemente, feridas gra-
vemente ou mortas como resultado de um acidente ou de violéncia
fisica.

A lesdo extrapatrimonial, ou lesdo moral, resulta de feridas psi-
quicas e de feridas no corpo fisico e/ou emocional. As dores decorrentes
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dessas experiéncias humanas foram classificadas e divididas em 20 tipos
de dor, divididos em partes iguais, simbolicamente constituintes do que
se pressupde formarem a psique (Levine e Frederick, 1993).

20 TIPOS DE DOR
5% para cada tipo de dor

@1 DOR DA HUMILHACAO E VERGONHA

m2 DORDO DESGOSTO

o3 DOR DA FRUSTRACAO E OU DA IMPOTENCIA

o4 DOR DA TRISTEZA

m5 DOR DA DESONRA

w6 DORDO SENTIMENTO/ PELA PERDA DA DIGNIDADE
m7 DOR DA INDIGNACAO OU RAIVA

o8  DOR DA INTRANQUILIDADE

=3  DORNAALMA

m10 DOR DA INDIFERENCA

11 DOR DA INJUSTICA

m12 DOR DA DESONESTIDADE

=13 DOR DO ESTADO DE DESESPERO, PANICO, CAOS TOTAL
m14 DOR FISICA - LESAO CORPORAL

m15 DOR PELA PERDA DA LIBERDADE

m16 DOR DA SEPARACAD

=17 DOR PELA ESPERA

18 DOR PELA SAUDADE

©19 DOR DO LUTO

20 DOR DA SOLIDAD

Figura 01 — Grafico de psique e classifica¢do de dores.

Ailustracdo logo acima — Figura 01 — é um formato de represen-
tacdo da psique, na modalidade de um circulo dividido em 20 (vinte)
partes iguais. Cada uma dessas partes corresponde a uma dor. Percebe-
-se que, diante da dificuldade para se quantificar o que por natureza
ndo se pode computar, o circulo representa um “todo” igual ao nimero
100. Este foi fracionado em 20 pedacos, correspondendo cada um a 5%
(cinco por cento) do todo circular, que se imaginou ser a psique. Ao lado
do circulo estdo circunscritos 20 (vinte) nomes de dores aparentemente
diferentes entre si e matematicamente quantificaveis, bem ao estilo
cartesiano mecanicista de pensamento (e em perfeita harmonia com o
pensamento positivista). Na verdade, todas essas 20 (vinte) dores pode-
riam ser caracterizadas de conformidade com 0s cinco grupos principais
responsaveis pelo funcionamento daqueles fatores instintivos pontuados
por Jung (1986), mais acima. Na falta de “algo” concreto-material que
justifique um formato quantitativo da psique, os dados da Figura 01 sao
um suporte fundamental para que — no Direito Moral — se possa avaliar 0
reparo indenizatério por danos morais, incluidos também os decorrentes
de acidentes ambientais.
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4. Critério para Calcular o Valor da Indenizacéo por Danos Morais

Para se avaliar o valor da indenizagdo por danos morais decor-
rentes de desastres ambientais com a participacdo culposa do Estado,
deve haver equilibrio quantitativo entre a lesdo extrapatrimonial e o
valor de indenizacdo, a partir dos calculos da porcentagem pertinente
ao dano sofrido pela vitima. Em tais circunstancias, isto €, quando o
Estado — representado na forma de Poder Publico — é o ofensor, o valor
da indenizacdo sera proporcional a renda da vitima, permitindo assim
que o ofensor repare legalmente seu erro. Os dados contidos na Figura
02 séo oportunos e ilustrativos.

ESTADO ou
viTima OFENSOR

SOFRIMENTO
RENDA ANUAL
TIPO DE LESAO DA ViTiIMA

. DURACAO

A

Figura 02 — Equilibrio entre a lesdo extrapatrimonial e o valor da in-
denizacéo.

Nos Juizados Especiais, o valor maximo da indenizacdo pode atin-
gir o teto de 40 (quarenta) salarios minimos vigentes no Brasil, quando a
vitima estiver acompanhada de advogado. Ja no caso de a acdo vir a ser
ajuizada com a participacdo da vitima desacompanhada de advogado, o
valor da indenizacéo é de 20 (vinte) salarios minimos.

E importante registrar o fato de que para se estabelecer uma
margem de célculo para as indenizacdes é necessario perquirir a renda
da vitima. Ou seja, para as pessoas que possuem uma renda acima de
40 (quarenta) salarios minimos, o valor a ser considerado como base de
calculo para avaliar a indenizacdo sera a sua renda declarada. Neste caso
especifico, deve-se levar em consideragdo a ressalva de que estariam
excluidos de buscar sua indenizagdo, dentro dos Juizados Especiais,
aqueles que tém como teto valores acima de 40 (quarenta) salarios mi-
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nimos. Quanto aos demais, enfatiza-se que o valor da indenizagéo sera
estabelecido dentro dos patamares mencionados acima, em conformidade
com o prejuizo sofrido pelas vitimas e proporcional a responsabilidade
do causador do dano.

No que diz respeito ao critério, de carater tedrico-metodoldgico,
utilizado para este trabalho de avaliacdo, tomou-se como fonte priméria
a pesquisa monografica denominada de “Metodologia para Avaliar a
Lesao Extrapatrimonial e Calcular a Indeniza¢ao por Danos Morais”, da
autoria de Elisa Hiroko Ishikawa, ao concluir o Curso de P6s-Graduacéo,
nivel lato sensu, em Engenharia de Pericia e Avaliagdes, pela Faculdade
Vila Velha - UVV, no Municipio de Vila Velha-ES, concluida em 2008.

A partir do contelido estatistico inscrito na “Planilha— Metodolo-
gia Para Avaliacao da Lesdao Extrapatrimonial e Calculo de Indenizagao
por Danos Morais”, constante da Tabela 01 a seguir, foram retirados 0s
dados indispensaveis para nossa avaliacdo, tendo-se como esteio norte-
ador os 20 (vinte) tipos de dores ja referenciados no Grafico da Figura
01, algumas situacdes paradigmaticas, a analise de casos publicados nas
multimidias, valoracdo do tempo de sofrimento e pontuacdo de dores
determinada conforme experiéncias vivenciadas pelas autoras deste
Capitulo, em circunstancias de traumas, isto é, experiéncias decorrentes
da fungdo cotidiana de Oficiala de Justica (ouvindo centenas de pessoas
que narram suas vivéncias traumaticas e ou casos semelhantes). Na Ta-
bela 02 a seguir podem ser conferidos dados estatisticos resultantes de
orientacdo base/método circunscrito Planilha da Tabela 01.
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Tabela 02 — Dados resultantes de operagdes efetuadas a partir de metodologia

da Tabela 01
LESAO % Dias de
EXTRAPATRIMONIAL - do__ _ sofri-
EM CASOS DE: sofrimento  mento

A Morte de parentes de 1° grau.... 55% 330 R$10.285,61 55%
B  Invalidez permanente de parente

Aot 1% gl 30% 305 R$ 5.185,31 28%
C  Invalidez permanente da vitima 45% 327 RS 8.330,49 45%
D  Invalidez temporaria da vitima,

considerando 3 meses.............. 45% 110 RS 2.805,17 15%
E  Lesdo Corporal Grave com

cicatriz permanente da vitima... 45% 293 R$ 7.480,44 40%
F  Lesdo Corporal Moderado sem

cicatriz da vitima (fratura,

recuperagdo em 90 dias)........... 35% 77 RS 1.530,09 8%

Lesio Corporal leve sem cicatriz,

recuperagdo em 7 dias.............. 35% 13 R$ 255,00 1%
H  Sem lesdo corporal...........cccce.... 20% 15 R$ 170,01 1%
I Perda Total de benfeitoria e

bens da casa........couvreriririniecinnens 40% 360 RS 8.160,48 44%
J  Perda parcial de benfeitoria e

bens, se continuou habitavel e

recuperagdo completa em

o e 45% 19 R$ 481,70 3%
K  Perda apenas de alguns bens da

casa, recuperou tudo em 30 dias 40% 25 RS 566,70 3%

Invasdo de imundicie nos pisos,

lama, esgoto, produtos quimicos,

sem danos, limpo em 48h........... 40% 12,5 RS 283,35 2%
M  Sem perdas, sem lesdo, apenas

susto € medo........ooeveerevicesenans 35% 10 RS 198,35 1%

VALOR MAXIMO 100% 360 RS 20.400,00 100%

O leitor pode averiguar, nos resultados constantes da Tabela
02 acima, que os dados apontam para o fato impressionante (e mesmo
incoémodo) de que o maior tempo de sofrimento (nimero de dias de sofri-
mento) vivido por seres humanos da-se pela perda total da casa prépria,
incluidos neste caso muito particular os pertences materiais (maveis,
carro, eletrodomésticos, etc.) — 360 —, e ndo, como era de se esperar,
pela perda de parentes de 1° grau — 330 —, por exemplo. No entanto, é
oportuno ressaltar que, em muitas das vezes que esse tipo de infortanio
ocorre, além da perda humana os demais membros da familia ficam lite-
ralmente jogados nos asilos por certo tempo e passado esse prazo esses
despossuidos de suas casas e outros bens materiais sdo, posteriormente,
“depositados” (jogados) nas ruas dos espacos urbanos, como se fossem
“lixo humano”. Talvez essa pratica vergonhosa e criminosa por parte do
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Estado de Direito e perante os Direitos Humanos ocorra em consequéncia
do descaso do Poder Publico, de sua omissdo em prevenir/evitar tragédias
ambientais, que vém se repetindo ha tempos.

Outrossim, no caso das vitimas que estavam bem proximas do
acidente, mas nédo perderam seus familiares, nem bens materiais e néo
sofreram nenhuma lesdo corporal, a dor psiquica atingiu 20%. Esse
resultado demonstra que assistir a um desastre também nos expde a so-
frimentos traumaticos em face de momentos angustiantes vividos pelas
vitimas. Esses dados corroboram as nossas experiéncias no préprio local
de trabalho.

O maior valor de indenizacdo computado deu-se em consequéncia
da perda de parentes de 1° grau; e os menores valores foram para as
pessoas que ndo sofreram perda de parentes, de bens materiais, nem
sofreram leséo corporal.

A renda anual ou valor maximo da causa atinge apenas 55% do
total, enquanto a maioria dos lesados esta entre 1% e 8%. E importante
ressaltar que quanto “maior” for a dor da perda, tanto mais cresce o valor
da porcentagem indenizatoria.

Por oportuno, € importante lembrar que em situacdes envolvendo
fatores e fatos mais graves, incluindo varios itens exemplificados nas
tabelas acima, tais como a perda total de bens materiais e perda de
familiares, ou a les&o corporal e em casos que requeiram a soma de outros
fatores, ndo abordamos neste Capitulo. Neste caso, a situagdo é de ambito
da Justica Comum. Assim, cada situagdo requer avaliagdo especifica, nao
sendo correto o procedimento de uma analise em separado e, ao final do
estudo, simplesmente somarmos os resultados.

Asequir, para facilitar acompreenséo por parte do leitor em geral
dos procedimentos adotados para a avaliacdo da indenizacdo por danos
morais, registramos em quatro graficos o resumo do que foi analisado,
tendo-se como suportes metodoldgicos as Tabelas 01 e 02.
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GRAFICOS 01, 02, 03 e 04 — resultados da planilha
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Graficos 01, 02, 03 e 04 — Os quatro Graficos acima ilustram resultados
somatorias de dados constantes das Tabelas 01 e 02.
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5. Considerac0es Finais

Neste Capitulo, o objetivo primordial foi apresentar caminhos,
métodos e documentos que podem ajudar tanto na compreensdo, orien-
tacdo e na informacédo clara sobre os critérios para avaliacdo dos danos
psiquicos, do tempo de duracédo de sofrimento e do célculo do valor de
indenizacgdo por danos morais, em decorréncia de acidentes ambientais,
em razdo de negligéncia, impericia, imprudéncia ou descaso do Poder
Publico.

Os parametros para a concretizacdo deste tipo de estudo foram
estabelecidos tendo-se como suporte a pesquisa cientifica, rigorosa dentro
dos limites aqui pré-estabelecidos, realizada na area da Psicologia Social
e Analitica, sem se dispensar o auxilio de outras areas do conhecimento,
tais como: Ciéncias Juridicas, Sociologia do Direito, Historia Ambiental,
Filosofia do Direito, etc.

Isto posto, conclui-se que o sofrimento resultante de perdas sejam
de parentes ou de bens materiais trazem prejuizos incalculaveis, que
resumimos nos trés itens abaixo:

e O sofrimento psicolégico afeta no maximo (ou pelo menos, em
determinados casos) 55% da sua psique individual.

e O tempo de sofrimento varia de individuo para individuo, mas é
possivel estabelecer uma duragdo que varia entre um intervalo mi-
nimo de 10 dias e méximo de 360 dias, sendo desconsiderados 0s
dias que excedam a esse limite, mesmo nos casos de morte de entes
queridos ou de perda total.

e O valor da indenizagdo atinge no maximo 55% da renda anual da viti-
ma, ou o0 valor maximo de 40 ou 20 salarios minimos vigentes no pais.

Os calculos acima representam, exclusivamente, o valor de inde-
nizagdo por danos morais; eles ndo avaliam outros tipos de danos nem
prejuizos como lucro cessante, dano patrimonial, dano estético ou fisico,
tratamento médico ou psicologico, etc., devendo esses prejuizos, caso
haja, serem acrescentados ao resultado obtido.

Ao caracterizarem-se 20 (vinte) tipos de dores, sua duragédo no
tempo cronoldgico (do calendario ocidental) e seus impactos sobre o
bem-estar das vitimas, demonstramos neste estudo ndo apenas uma
postura ética e consciente em relacao ao direito pleno a cidadania, mas
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sobremaneira contribuir para 0 aumento de consciéncia sobre a impor-
tancia de se preservar o meio ambiente, contribuindo para se evitarem
acidentes como o do Morro do Bumba, no Municipio de Niter6i-RJ. Ao
se colocarem aquelas trés questdes, de natureza instigante, na introducéo
deste Capitulo, ndo se tinha a pretensdo de desenvolver uma pesquisa para
encontrar suas respectivas respostas. O proposito foi provocar a reflexao
para os leitores em geral e para aqueles que se dispuserem aprofundar o
assunto, em face da omisséo do Estado, da perplexidade, da inseguranca
e dos crimes ambientais nos dias atuais.

6. Referencial Bibliografico

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT.
Referéncias bibliograficas: NBR 14.653. Sdo Paulo, 2002.

BITTAR, E. C. B. e ALMEIDA, Guilherme A. de. Cultura e¢ educagao
em direitos humanos e para os direitos humanos: a ética do cuidado e a
dignidade da pessoa humana. In: . Curso de Filosofia do Direito.
6" ed. Sao Paulo: Editora Atlas S. A., 2008. p. 656-658.

BENASSE, P. R. A personalidade, os danos morais e sua liquidacio
de forma maltipla. Rio de Janeiro: Forense, 2003.

BLACKBURN, Simon. Dicionario Oxford de Filosofia. Traducdo
Desidério Murcho et al. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1997.

BRASIL, Constituigdo (1988). Constituicdo [da] Republica federativa
do Brasil. Brasilia: Senado Federal, 1988.

ISHIKAWA, Elisa Hiroko. Metodologia para avaliar a lesao
extrapatrimonial e calcular a indenizagéo por danos morais. 2008.
70f. Monografia (Especializagao em Engenharia de Pericia e Avaliagdes)
— Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia, Faculdade Vila Velha,
Vila Velha-ES, 2008.

LIMA, Daniela. Morro do Bumba um barril de p6lvora In: Consciéncia
com ciéncia. (2010) Disponivel em: <http://www.conscienciacomciencia.
com.br/2010/04/12/morro-do-bumba-um-barril-de-polvora/>. Acesso
em: 10 out. 2012.

245



MEIO AMBIENTE. In: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
— CETESB. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/emergencia/
atuacao/atuacao.asp>. Acesso em: 15 nov. 2010.

COMPANHIA AMBIENTAL do Estado de Sao Paulo. Meio Ambiente.
Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/>. Acesso em: 15 nov.
2010.

DINIZ, M. H. Codigo civil anotado. 9* ed. Sao Paulo: Saraiva, 2003.

EDITORA SARAIVA, Obra Coletiva, Vade Mecum. 9* ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2009.

GABRIEL, Sérgio. Dano moral e indenizacéo. (2002). Disponivel
em: <http://jus.com.br/revista/texto/2821/dano-moral-e-indenizacao>.
Acesso em: 07 out. 2012.

GAMARRA, J. Responsabilidad contractual y el incumplimiento.
Tradugao de Cleyton Reis. Montevidéu: Fundacion de Cultura
Universitaria, 1996.

GEO BRASIL. O estado dos desastres ambientais. Universidade
Federal Fluminense — UFF. Niter6i-RJ, 2002. p. 1-22.

HOUAISS, A. Dicionario Houaiss da lingua portuguesa. Rio de
Janeiro: Objetiva, 2001.

JARDIM, Clarissa Ferreira. A Responsabilidade Civil do Estado diante
das catastrofes naturais. XI Salido de Inicia¢do Cientifica — PUCRS,
09 a 12 de agosto de 2010.

JUNG, Carl Gustav. Determinantes psicologicas do comportamento
humano. In: . A'natureza da psique. 22 ed. Traducao de Pe. Dom
Mateus Ramalho Rocha. Petrépolis/RJ: Editora Vozes, 1986. p. 51-61.

KELERMAN, S. Anatomia emocional. Tradugéo de Vieira M. S. S&o
Paulo: Summus, 1985.

LEVINE, P.A; FREDERICK, A. O despertar do tigre: curando o trauma.
Tradugdo de Augusto S. Sao Paulo: Summus, 1999.

246



MENEGHETTI, Antonio. O nascimento do eu. 22 ed. Traducéo
Ontopsicoligica Editrice. Sdo Jodo do Polésine/RS: Ontopsicoligica
Editrice, 2003.

MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL — Defesa Civil
Nacional [s. d]. Disponivel em: <http://www.defesacivil.gov.br/index.
asp>. Acesso em: 05 maio 2010.

REIS, C. Avaliacdo de dano moral. Rio de janeiro: Forense, 1998.
DANO MORAL. 4? ed. Rio de janeiro: Forense, 1994.

UOL Noticias, 2010. Tragédia no Morro do Bumba. (2010) Entrevista
concedida pelo Geografo da UFF Julio C. Wasserman. Disponivel em:
<http://noticias.uol.com.br/cotidiano/2010/04/07/novo-desli zamento-
atinge-cerca-de-60-casas-em-niteroi-rj-dizem-bombeiros.jhtm>. Acesso
em: 15 nov. 2010.

247






Capitulo IX

AERADO LIXO -BREVE ESTUDO SOBRE A
“SUJEIRA” NO MUNDO POS-MODERNO

José Mauriene Araujo Felipe

Apresenta-se neste Capitulo um breve estudo introdutério sobre a
denominada “AErado Lixo”, ou ha forma de seu subtitulo: “A Sujeirado
mundo P6s-Moderno”. O tom explicito e de forte apelo panfletario destes
dois enunciados ndo invalida de modo algum a relevancia e emergéncia
de se denunciar os perigos imprevisiveis de um fendbmeno socioambiental
de proporc¢Ges preocupantes, que envolve diferentes contextos: do local
ao nacional; do nacional ao intercontinental; do oceéanico ao espacial.
N&o se trata, pois, de uma “Era do Lixo” s6 no hemisfério ocidental, mas
de uma Era do lixo de abrangéncia global, incluindo o lixo espacial que
se movimenta na atmosfera terrestre, em torno do Planeta Terra.

Desde os tempos em que 0 homem descobriu/inventou a agricul-
tura, tornou-se sedentario e fundou os primeiros vilarejos, a producao
diaria de lixo passou a existir, seja na forma de sujeira, rebotalhos,
refugos, detritos, residuos, etc. Noutras palavras: 0 homem criou o lixo
que faz parte de sua histéria muito antes do surgimento das primeiras
civilizagdes. Entretanto, nunca em tempo algum na historia da humani-
dade o lixo atingiu proporg¢des quantitativas e ameacadoras como nos
tempos atuais. Ressalta-se que essas proporc¢des ndo se limitam ao bairro
onde se reside nem a cidade onde se mora. As ameacas decorrentes da
producdo incontrolavel diaria do lixo sdo hoje de amplitude global e
espacial. H4 quem denomine o Planeta Terra atualmente de “Planeta
Lixo”. E ha também quem chame os tempos de hoje de “A Civilizagao
do Lixo”. Exageros ou falta de percepc¢éo sobre a producao excepcional
e ameacgadora de detritos que vém configurando um dos tragos marcantes
da Pés-Modernidade, desde a segunda metade do século XX até nossos
dias atuais?

Neste texto fazemos algumas abordagens sumarias sobre questoes
relativas ao lixo no mundo Pés-Moderno, tais como: os detritos de nosso
tempo; uma breve historia do lixo (desde a Idade Média até os tempos
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contemporaneos); a producdo mundial de residuos sélidos; de onde vem
e para onde vai o lixo do mundo; os problemas da “sujeira” para 0 meio
ambiente e sociedade; a producdo assustadora de lixo urbano; a politica
do lixo; o problema do lixo plastico como poluidor e ameaca da vida nos
oceanos; o lixo no Brasil; o lixo espacial (sobre nossas cabecas, ao redor
do Globo Terrestre); “A Cultura do Lixo” e seus novos significados em
tempos de sociedades de massas.

Nao se propde imprimir nas paginas deste Capitulo respostas
receitantes para as questdes ordenadas acima. A proposta é trazer para
o0 debate, no ambito das Ciéncias Historicas, da Educacdo Ambiental,
Ciéncias Sociais, etc., uma problematica para a qual ndo se da o devido
trato, apesar de tdo 6bvia em nosso dia-a-dia. O problema do lixo permeia
a vida em sociedade (em toda sua ampliddo e complexidade) formada por
sujeitos/atores que se mobilizam a todo instante, que estdo bem informa-
dos, sdo individualistas, consumistas, entes politico-historicos que vém
contribuindo de modo direto e abusivo para a producao de lixo em escalas
globais nos tempos P6s-Modernos. No cerne dessa exposicao, tem-se
como objetivo central o levantamento de questdes critico-reflexivas sobre
a crise ambiental decorrente da produgdo e deposicao irresponsaveis de
lixo em todos os quadrantes do Planeta Terra.

1. Um Olhar Panoramico sobre as Origens dos Detritos de Nossos
Tempos

As crises ambientais do século XX desembocaram no século
XXI1 com a forga impetuosa de furacGes, tsunamis, pororocas, tufoes,
terremotos, etc. Enquanto estes sdo fenémenos naturais, os desequilibrios
ecoldgicos tém como causas as relagoes conflitantes do homem com o
meio ambiente em que vive e/ou explora, de modo abusivo, visando lucros
imediatos. O propoésito dessa metafora introdutdria ¢ chamar a atengao
do leitor para o fato de que essas tragédias/fenémenos naturais assustam
qualquer pessoa, mesmo aquelas que nunca passaram pela experiéncia de
serem arrancadas de dentro de seus automdveis para em seguida serem
arrastadas pelos ventos de uma grande tempestade tropical, por exemplo,
e em seguida verem seus veiculos boiando nas torrentes como se fossem
brinquedos de plastico. As midias veiculam todos os dias algum tipo
de ocorréncia envolvendo pessoas “vitimadas” pela forca da natureza,
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em grandes centros urbanos. A miséria humana aparentemente causada
pela natureza, em situagOes de calamidade, tem como um dentre outros
motivos a proliferacdo desordenada de construgdes urbanas mal planeja-
das que sufocam, por assim dizer, o espaco dos solos naturais, encostas,
morros, montanhas, rios, lagos, mananciais, fauna e flora locais. O que
a midia transmite sobre esses fatos assusta. Porém, raramente educa.
Sem a inten¢do de tornar redundante a metafora no inicio do
paragrafo acima, faz-se questdo de registrar o fato de que o poder devas-
tador de um tsunami® resulta de um fendmeno de proporg¢des diminutas
se comparadas a totalidade do espaco na superficie do Planeta Terra.
Nunca se ouviu falar de um tsunami ou de um furacéo global, por mais
terrificantes que eles sejam. Nao obstante, ¢ veridico o fato de que as
tecnologias bélicas? e extremamente avancadas criadas pelo homem
serviram de suporte fundamental para nutrir conflitos de proporcdes
globais durante os seis anos ininterruptos da Segunda Guerra Mundial®

1 Para os interessados em conhecer mais sobre 0 que € um “tsunami”, recomen-
da-se a leitura do artigo intitulado “Forte terremoto provoca tsunami e mata
centenas no Jap&o”, disponivel no site Ultimo Segundo — iG S&o Paulo. Para
facilitar o acesso, fornecemos os dados normativos no Referencial Bibliografico,
ao final deste capitulo.

2A melhor referéncia para compreensdo da revolugdo de tecnologias bélicas é,
sem duvida, a obra de Hobsbawm (1999) denominada Era dos Extremos, onde
pode ser encontrado farto conteido sobre o assunto. Referindo-se, sobretudo, as
duas Grandes Guerras, esse historiador pontua que “A guerra total sem ddvida
revolucionou a administracéo. [...] Adiantou visivelmente a tecnologia, pois
o conflito entre beligerantes avancados era ndo apenas de exércitos, mas de
tecnologias em competic@o para fornecer-lhes armas eficazes e outros servigos
essenciais. N&@o fosse a Segunda Guerra Mundial, [...] a bomba atémica cer-
tamente nao teria sido feita, nem os enormes gastos necessarios para produzir
qualquer tipo de energia nuclear teriam sido empreendidos no século XX”
(Hobsbawm, 1999: p. 54). Os dados sobre a obra desse historiador encontram-
-se no Referencial Bibliografico.

3 As duas Grandes Guerras, ocorridas na primeira metade do século XX, foram
conflitos que eclodiram na Europa e tornaram-se globais. A Primeira Guerra
Mundial (1914-1918), “Também denominada de Grande Guerra ou Guerra
Européia [teve] a participagdo de poténcias dos cinco continentes” (Alonso,
2000: p. 207). A Segunda Guerra Mundial ocorreu entre 01 de setembro de
1939 e 02 de setembro de 1945 e superou em muito as tecnologias e, conse-
quentemente, o poder de destruicéo e de alcance global iniciado com a Primeira
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(1939-1945). Esse foi um periodo de destruicdo global do homem pelo
homem motivado por interesses politico-econdmicos, entre outros. As
consequéncias (0 preco) para a humanidade foram (e continuam sendo)
inestimaveis. Desde o inicio do Pés-Guerra (1945), o meio ambiente pas-
sou a sofrer terriveis abalos em escala global. Logo, por mais que o poder
de um tsunami possa ser devastador, nem de longe se pode compara-lo
ao poder destrutivo de arsenais de tecnologias bélicas operacionalizadas
durante seis anos ao redor do mundo, englobando todos os continentes,
atingindo direta, ou indiretamente, todos 0s povos.

Com base nos pressupostos apresentados acima, depreende-se que
entre as crises ambientais de nossos tempos a invasédo do mundo pelo lixo
configura-se como uma crise ecoldgica sem precedentes, cujas consequ-
éncias para a espécie humana, para ecossistemas terrestres e aquaticos,
bacias hidrogréficas, oceanos e espago atmosférico ainda permanecem
no ambito do obscuro. Tendo-se por base fatos recorrentes de degradacéo
do meio ambiente em tempos recentes, com prejuizos socioambientais
incalculaveis para populacdes urbanas e rurais, entende-se que a produgao
de residuos sélidos em escalas colossais, acumulados de modo erréneo,
em contato direto com seres vivos (fauna e flora), pode sim ser potencial-
mente uma bomba global de efeito retardado e de consequéncias fatais.

A humanidade vive nos dias atuais em um Planeta poluido por
toda espécie de residuos (solidos e ndo solidos), sob a ameaca de colap-
sos de sistemas indispensaveis para a vida. A escassez de dgua potavel
para consumo humano, por exemplo, representa uma das mais terriveis
ameacas dentro do leque global das crises ambientais. Quase dois bilhdes
de populacdes do Planeta enfrentam hoje o racionamento de dgua para
beber (Jornal da Ciéncia, 2012). A despeito da abundancia de aguas
que cobrem a superficie da Terra, grande parte desse elemento (tanto as
aguas doces quanto as dguas salgadas) encontra-se poluida por detritos,
dejetos, ou melhor, pela “sujeira” que os seres humanos produzem e
despejam irresponsavelmente nos rios, lagos, mares e oceanos. A guerra
do lixo, comegada ha um século, pode ser muito mais devastadora do
que as guerras de tecnologias bélicas da primeira metade do século XX.
A dindmica da invasdo do mundo pelo lixo ja foi lenta, menos lenta
e mediana até aproximadamente 1960-1970. Porém, a partir das trés

Guerra Mundial. Entre as muitas consequéncias da Segunda Guerra Mundial,
destacam-se as mortes de aproximadamente 40 (quarenta) milhGes de seres

humanos e muitos milhdes de refugiados (Alonso, 2000).
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ultimas décadas do século passado, essa velocidade vem aumentando
de modo inexoravel, mostrando-se neste ano de 2012 muito acelerada.
Esta afirmagao parece tendenciosa, especulativa. Mas, para validar o que
se afirma faz-se mencao a trés eventos de calamidades socioambientais
causadas por diferentes tipos de lixo em conjunto ou separadamente,
conforme exposicao a seguir.

No dia 07 de abril de 2010 (hé quase trés anos), eclodiu em Nite-
roi-RJ, regido metropolitana da cidade do Rio de Janeiro, durante chuvas
torrenciais, uma tragédia socioambiental, que causou a morte de 368
pessoas e deixou mais de 3.000 familias desabrigadas (Lauriano, 2012).
Por ter sido ensejado pela forca de dguas pluviais, as causas reais desse
desastre de propor¢des catastroficas podem ser atribuidas inteiramente a
(ir)responsabilidade humana no que diz respeito a producéo e ao descarte
inapropriado de residuos, sélidos e/ou liquidos, em solos urbanos. No
caso em questdo, o local da tragédia tem um histdrico “antigo”, conforme
esclarecimentos seguintes: em uma area de solo natural de Niter6i-RJ foi
sendo depositado lixo aleatoriamente, desde os anos 1970. Com o tempo
foi surgindo o que se denomina hoje de “lixdo” a ceu aberto. Assim,
surgiu, como resultado da manipulacéo e deposicdo errdnea de detritos
humanos, o primeiro lixao dessa cidade. Com a acumulagéo frequente
de detritos ao longo de décadas, o lixao se transformou no denominado
“Morro do Bumba”. Esse morro, que adquiriu a aparéncia de elevacao
“construida” pela natureza, foi paulatinamente tomado por populactes
carentes, onde varias moradias, escolas, etc. foram construidas. A po-
pulacdo local cresceu e desenvolveu uma vida propria de domiciliados
no Morro do Bumba, sem ter nocao dos perigos devastadores que cedo
ou tarde eclodiriam. Nessa montanha de lixo, 0s moradores levavam
uma vida “normal”, apesar de suas casas terem sido erigidas sobre uma
verdadeira bomba de efeito retardado.

O Morro do Bumba estava localizado na area de um antigo
lixdo de Niterdi, sobre a montanha de lixo criada por décadas
de despejo no lugar. Quando desabou o morro, ndo se via
pedras nem terra descendo. O que se via era lixo. Apesar dos
governos estadual e municipal saberem disso, nenhuma me-
dida foi tomada, e a tragédia aconteceu. [...] No inicio desse
ano [2011], vimos mais tragédia na Regido Serrana do mesmo
estado, mostrando que mesmo depois do ocorrido em Niterdi
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nenhuma medida foi tomada pelos governos para acabar com
a péssima condi¢do em que vive a populagdo pobre do Rio. Ja
que governam para 0s ricos e poderosos, 0 que restou a esses
governantes foi colocar a culpa na populagdo e pedir preces
pelos mortos (Estalinho, 2011: p. 01).

Os perigos em potencial dos lix8es urbanos deixaram de ser locais,
faz tempo. Os fatos relacionados a tragédia no Morro do Bumba compdem
tdo somente uma referéncia menor se comparada ao niumero de tragédias
envolvendo lixo ao redor do mundo. Por oportuno, lembra-se que entre
os diferentes tipos de residuos solidos e liquidos, um dos mais letais é o
lixo nuclear, também chamado de “lixo radioativo”. Esse tipo de detrito
é realmente um problema que preocupa pessoas do mundo inteiro, pois a
longevidade de seus efeitos ultrapassa em muitos anos o periodo médio
de vida de um ser humano nos tempos atuais, que € de aproximadamente
76 anos de idade. A catéstrofe de Chernobyl, ocorrida no final do século
XX, ainda hoje é motivo de espanto, medo e inseguranca.

Em 26 de abril de 1986, uma explosdo na usina nuclear de
Chernobyl, no norte do pais [Unido das republicas Socialistas
e Soviéticas — URSS], proximo a fronteira com Belarus, lan-
cou na atmosfera enorme quantidade de material radioativo.
O governo soviético ocultou a dimensao do acidente, até que
a radioatividade foi detectada na Europa Ocidental. O acidente
nuclear, considerado o pior da historia, causou milhares de
mortes e 135 mil habitantes abandonaram a regido. A usina,
que fornecia 5% da energia elétrica consumida na Ucrania, foi
posteriormente fechada (Chernobyl, apud Felipe, 2010: p. 273).

O lixo nuclear, desde seu surgimento em pablico (ano de 1945),
vem sendo um problema incdémodo, de altissima periculosidade para
a vida e saude dos povos, em todo o0 mundo. Sabe-se que seu descarte
final, em qualquer “recanto” do Globo Terrestre, requer procedimentos
de seguranca extremamente rigidos (ndo importa se seu encaixotamento
seja feito em depdsitos de concreto ou de ago inoxidavel). Nao ha 100%
de garantia sobre seu descarte de modo absolutamente seguro. Por conta
dessa incerteza, infere-se que “desfazer-se” correta e completamente
desse tipo de lixo € no minimo controverso.

A radia¢do foi descoberta por alguns cientistas ainda no final do
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século XIX. Entre eles, faz-se menc&o as experiéncias do francés Antoine
Henri Becquerel (1852-1908). Foi no ano de 1896, quando o esse cien-
tista estudava as propriedades do elemento urénio, que a surpreendente
descoberta ocorreu: “Casualmente, ele colocou o uranio perto de uma
placa fotografica e, olhando para a placa, algum tempo depois, viu mar-
cas pretas incomuns sobre ela. O uranio estava [...] emitindo particulas
[...] que estavam afetando a placa” (conhecimentosgerais.com.br, acesso
em: 17 nov. 2012). A despeito de essa descoberta cientifica ter ocorrido
no final do século XIX, portanto bem antes da eclosdo dos dois maiores
conflitos globais da primeira metade do século XX, foi somente a partir
da invencdo da bomba atdbmica* e de suas primeiras explosdes, ocorri-
das em agosto de 1945, no Japéo, que as usinas nucleares surgiriam. O
surgimento das usinas nucleares marcaria a segunda metade do século
XX. Elas foram construidas em diversos paises e em locais especificos,
sob gestdo estatal (incluindo Estados de regimes militares), distante
dos olhos da sociedade. Foram destinadas a exploragdo e geracdo em
nivel industrial de energia nuclear, entre outras finalidades, conforme
transcricdo abaixo:

Materiais radioativos sdo utilizados na agricultura, industria,
medicina, em pesquisas cientificas e engenharia, bem como na
producéo de energia e bombas nucleares. Todos esses processos
produzem lixo que deve ser descartado. Embora toda radioativi-
dade se desintegre com o tempo, alguns materiais levam muitos
milhdes de anos para se desfazerem. E importante, portanto,
que o lixo seja estocado seguramente, para ndo prejudicar a vida
da geracdo atual e das futuras (portalsaofrancisco.com.br, acesso
em: 17 nov. 2012, grifo nosso).

O fato de alguns materiais radioativos — lixo nuclear — levarem
muitos milhGes de anos para se decomporem, conforme passagem em

* A bomba atdmica, criada nos Estados Unidos da América, representou o
“Terror dos terrores” ao final do maior conflito de todos os tempos: a Segunda
Guerra Mundial. As primeiras explosdes desse artefato nuclear, ocorridas no
Japéo, em agosto de 1945, deram ao ser humano a certeza de que ele passou
a ter a capacidade insana e suicida para destruir toda a vida no Planeta Terra,
incluindo o exterminio de sua propria espécie. “A primeira bomba atdmica
[foi] lancada pelos norte-americanos sobre a cidade de Hiroshima, em 6 de
agosto de 1945, e [matou] 100 mil pessoas. Trés dias depois, outra bomba [foi]
jogada em Nagasaki, causando 70 mil mortes (Guerra no Pacifico, 1980: p. 311).
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negrito citada acima, deixa qualquer um em estado de perplexidade, pois
tal declaragdo apavora todo/qualquer mortal. Um minimo de reflexao
sobre a longevidade astrondmica necessaria para a decomposicao desse
tipo de “material radioativo” nos direciona inevitavelmente para outra
reflexdo, a saber: o curto periodo de duragao da existéncia do homem
dotado de consciéncia, de pensamento cognitivo, na face da Terra. Sem
necessidade para se aprofundar conhecimento sobre o quanto de tempo
cronolégico foi indispensavel para o surgimento da espécie humana, de
conformidade com os postulados de Charles Darwin (1809-1882) publi-
cados em sua obra “Da Descendéncia do Homem” (1877), registra-se o
seguinte: “Hé 100.000 anos, o HOMO SAPIENS, com os pés no chdo e
um cérebro grande, espalhou-se pelos continentes e fundou a civilizagdo”
(Dieguez & Burgierman, 1999: p. 68). Em termos de proporc¢éo, 100.000
anos “nada” valem em face da duragdo de “muitos milhdes de anos”.

Este olhar panoramico voltado para as origens dos detritos de
nossos tempos pds-modernos tem como proposito inicial o seguinte:
denunciar e fazer uma sumaria abordagem critico-reflexiva sobre os
multiplos contextos em que ocorre a producdo sem limites de residuos
liquidos e solidos e os desafios que governos e empresariados, em con-
junto com as sociedades, tém de enfrentar no presente e no futuro ndo
muito distante. Fala-se de contextos e de sociedades por motivos 6bvios:
vivemos em um Planeta também globalizado pelo lixo.

2. O que € Lixo, o que sdo Residuos Solidos (e liquidos tambem)

Ha neste livro alguns capitulos em que a problematica relaciona-
da ao descarte correto de Residuos Sélidos de diferentes tipos, origem
e periculosidade é tratada com detalhes. A frase “residuos solidos” é
restrita, de carater académico-cientifico e ¢ utilizada amplamente no
universo das Ciéncias Bioldgicas, sobremaneira quando o enfoque esta
voltado para especificidades da Biologia relacionadas aos estudos sobre
Meio Ambiente ou a Ecologia (Ciéncias Ecoldgicas), Sustentabilidade,
e assim por diante. Os muitos problemas decorrentes das “crises am-
bientais” e da busca pelo denominado “desenvolvimento sustentavel”
estdo intrinsecamente imbricados a tematica “residuos sélidos”. Em
outras palavras: os residuos sélidos, consideradas as devidas delimi-
tacBes, sdo, em ultima instancia, o lixo nosso de cada dia. O curioso €
que, por questdes académicas, o termo “lixo” (polissémico e carregado
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de ambiguidade) parece sofrer o preconceito de consideravel parcela de
pesquisadores, professores e estudantes das Ciéncias Bioldgicas. Por
outro lado, na Fisica de Fissdo Nuclear os termos frasais “lixo nuclear”,
“lixo radioativo” e “lixo atdmico” sdo cientifica, correta e normalmente
usados. Em Astrofisica, utilizam-se os termos “detritos interestelar”; em
Astronomia, ¢ comum fazer-se referéncia ao “lixo espacial”; e em areas
da Quimica relacionadas a Fisica Nuclear, por exemplo, normalmente
faz-se uso cientifico dos termos “lixo nuclear”, “lixo radioativo”, “lixo
espacial”, “lixo atbmico”, etc. e ndo “residuos solidos”.

Lixo pode ser tudo o que ndo serve mais para se utilizar; pode-se
referir, de modo geral, a detritos, sujeira, imundicie, bocalidade, objetos
indesejaveis, etc. O termo “lixo” — palavra muito curiosa, de origem
etimoldgica pouco esclarecida e interessante — & de uma polissemia tal,
que seria impraticavel escrever em apenas um capitulo todos os seus
significados e significagdes multiplas. Como se pode perceber, um con-
ceito de “lixo” que se preze ndo pode ser reduzido apenas aos verbetes
que comportam as defini¢des de dicionarios. Ainda assim, nada impede
que se recorra a dicionarios renomados, em busca de algo esclarecedor.
Uma defini¢édo de lixo, pensada em 1986, compreende o seguinte: “lixo
S. m. 1. Aquilo que se varre da casa, do jardim, da rua, e se joga fora;
entulho. 2. P. ext. Tudo o que néo presta e se joga fora. 3. Sujidade, su-
jeira, imundicie. 4. Coisa ou coisas inuteis, velhas, sem valor. 5. Fig. V.
ralé” (Aurélio, 1986: p. 1042). Nesta resumida, mas objetiva e precisa
definicao, pode-se perceber elevado grau de “parentesco” de lixo com
os residuos (solidos, semi-sélidos, ou liquidos).

Em outra defini¢ao de lixo, mais aprofundada, pode-se deparar
com graus ainda mais elevados de seu “parentesco” com 0s residuos
solidos. Confira-se:

lixo s.m. (sXIV cf. FichlVPM) 1 qualquer objeto sem valor
ou utilidade, ou detrito oriundo de trabalhos domésticos,
industriais, etc. que se joga fora 2 p.met. recipiente proprio
para acondicionar lixo (acp. 1); lixeira 3 p.ext. infrm. Coisa
ordinaria, malfeita, feia [...] 4 fig. infrm.pej. a camada mais
baixa da sociedade; escoria, ralé (Houaiss, Villar e Franco,
2001: p. 1774).

Certos tipos de detritos oriundos de espagos domésticos sdo
reaproveitaveis do mesmo modo como detritos procedentes do trabalho

257



industrial podem, em geral, ser industrialmente reaproveitaveis. Nao
se tem como afirmar categoricamente até¢ que ponto o “lixo” ¢ residuo
solido e/ou o quanto os “residuos solidos” sdo lixo. Ndo obstante, o que
mais surpreende nas duas defini¢cdes de lixo, inscritas acima, € a inclusao
em seus contetidos dos significados de lixo para a condicdo humana.
Na definigdo de Aurélio (1986) encontra-se o termo ralé, enquanto na
concepeao de Houaiss, Villar e Franco (2001) o significado depreciativo
do ser humano como lixo € direcionado para as camadas mais baixas
da sociedade, também qualificadas pelos termos escoria e ralé. De fato,
no mundo pos-moderno a palavra “lixo” vem-se expandindo incontro-
lavelmente, passando também a assumir significados sociais e culturais
pejorativos (ou ndo) os mais diversos.

A condicdo humana, a partir da segunda metade do seculo XX
e, sobretudo, neste inicio de século XXI tem-se esfacelado de tal modo
que pessoas de diferentes camadas sociais fazem parte do que alguns
estudiosos denominaram de a “cultura do lixo”. Hoje se fala de uma
“[...] historia confusa da producdo e remogéo do refugo humano [...]”
(Bauman, 2005: p. 117). N&o se trata aqui apenas das camadas mais
“baixas” da sociedade, sob as significa¢des de escoria e de ralé. No que
diz respeito a produgé&o e refugo do humano, tal fenémeno sociocultural
ndo esta restrito tdo somente a miséria e exclusiao de pessoas que fazem
parte das camadas mais “baixas” da sociedade. Na P6s-Modernidade, toda
a sujeira do lixo cultural atinge pessoas de diferentes camadas sociais.
Para Bauman (2005), os programas de reality show, com destaque para
0 Novo Big Brother, tém como finalidade a producao de uma cultura
imediatista e de refugo humano, para em seguida fazer-se a sua remo-
¢ao, assim como se faz com o lixo. “Lixo humano” faz parte da cultura
multifacetada na Contemporaneidade.

Caracterizados, em termos gerais, tanto os parentescos quanto
as diferencas entre “lixo” e os “residuos sélidos”, fica facil de abordar
os refugos, detritos e ou as sujeiras produzidas em escala global pelo
homem, contra a natureza e contra si mesmo. Em face de tais considera-
¢oes, entende-se ser oportuno tecer alguns comentarios sobre o que sao
o0s “residuos solidos”, suas origens, tipologia e grau de periculosidade.
Para conferir validade ao que estd proposto neste topico, registra-se,
inicialmente uma defini¢do resumida de residuos so6lidos (estando ai
incluidos semi-solidos e os residuos liquidos também), conforme expo-
sicdo a seguir:
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Os residuos sélidos s&o todos os restos solidos ou semi-solidos
das atividades humanas ou ndo-humanas, que embora possam
ndo apresentar utilidade para a atividade fim de onde foram
gerados, podem virar insumos para outras atividades. Exem-
plos: aqueles gerados na sua residéncia e que sao recolhidos
periodicamente pelo servigo de coleta da sua cidade e também
a sobra de varricdo de pragas e locais publicos que podem
incluir folhas de arvores, galhos e restos de poda (Faria, 2011:
p. 01, grifos nossos).

A citagdo acima contém alguns elementos que contrariam as defi-
ni¢des de lixo oferecidas por Aurélio (1986) e por Houaiss (2001). Esses
autores definem o lixo literalmente, ainda de acordo com os significados
de lixo na Modernidade, Era em que seguranga e limpeza estavam inti-
mamente ligadas ao progresso pensado a partir da Revolugéo Industrial
(1750-1870). Em outras palavras: na Era Moderna, o lixo era tido como
repugnante, sem nenhum valor, nem utilidade, o que deveria ser sempre
dispensado, jogado fora, eliminado. O mesmo era valido para os “resi-
duos so6lidos”, ou seja: ha algumas décadas, os “residuos” em geral nao
tinham utilidade alguma, muito menos valor comercial. Nos tempos pos-
-modernos, isto €, em nossos dias atuais, o lixo e/ou os residuos solidos
tém valor: eles podem ser reciclados, reaproveitados, gerar insumos para
novas atividades ou fins, dando origem a uma multiplicidade de novos
produtos que sdo, direta ou indiretamente, comercializados. Pode-se
afirmar que existe hoje uma tendéncia de carater industrial que consi-
dera os residuos como “matéria-prima” ainda ndo convertida em algum
tipo de produto. Essa “preocupacdo” de cunho mais econémico do que
socioambiental resulta do surgimento de uma consciéncia empresarial
voltada para o seguinte: quanto mais residuos as industrias produzirem,
tanto mais prejuizo elas terdo. Contudo isso esta longe de ser uma cultura
de produgéo e remocao corretas de residuos e lixo que vém englobando
0 mundo de toda espécie de “sujeira”.

Para enriquecer o entendimento sobre defini¢cao de residuos soli-
dos, faz-se recorréncia a legislacao de 2004, oferecida pela Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, conforme registro abaixo:

Residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comer-
cial, agricola, de servigos e de varri¢do. Ficam incluidos nesta
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definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos ¢ instalacdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede pu-
blica de esgotos ou corpos de 4gua, ou exijam para isso solu¢des
técnicas e economicamente invidveis em face a melhor tecno-
logia disponivel (NBR10004: 2004, apud Faria, 2011: p.01).

No que se refere as origens, classes, tipologia, composi¢ao qui-
mica e periculosidade, os residuos sélidos podem ser, de conformidade
com Farias (2010), normatizados segundo relagdo resumida a seguir:
| — De conformidade com a origem: a) Residuo hospitalar ou de servi-
¢os de saude; b) Residuo domiciliar; ¢) Residuo agricola; d) Residuo
comercial; e) Residuo industrial; f) Entulho; g) Residuo publico ou de
varri¢do; h) Residuos solidos urbanos; i) Residuos de portos, aeroportos
e terminais rodoviarios e ferroviarios; j) Residuo de mineragao. Il — De
conformidade com o tipo: a) Residuo reciclavel; b) Residuo nao recicla-
vel. 111 — De conformidade com a composi¢do quimica: a) Organicos;
b) Poluentes organicos persistentes; ¢) Poluentes organicos nao persis-
tentes; d) Inorganicos. IV — De conformidade com a periculosidade:
a) Residuos perigosos (Classe 1); b) Residuos ndo perigosos (Classe
IT). Nesta classificacdo tipologica dos “residuos s6lidos” tem-se como
objetivo central informar, de modo sumaério, quais as suas origens, seus
tipos principais, composigdo quimica e graus de periculosidade®. Nao ha
aqui uma preocupag¢ao em fornecer defini¢cdes detalhadas sobre todas as
letras constantes de cada um desses quatro tépicos.

Finalmente, para reforcar a afirma¢do segundo a qual lixo e resi-
duos solidos sdo hoje modalidades diferentes, dependendo dos contextos,
de se fazer mencdo ou a “lixo”, em sentido amplo, ou a “residuos”, em
sentido académico-cientifico, faz-se questdo de reproduzir a definicao
da letra (i), do namero | acima: i) Residuos de portos, aeroportos e
terminais rodoviarios e ferroviarios - “[...] 0 lixo coletado nesses locais
é tratado como ‘residuo séptico’, pois pode conter agentes causadores
de doencas trazidas de outros paises. Os residuos que ndo apresentam
esse risco de contaminagdo, podem ser tratados como lixo domiciliar”
(Faria, 2010: p. 02).

% Para aqueles interessados em aprofundar conhecimento especifico sobre esses
assuntos, recomendamos acessarem o site disponivel, de acordo com as normas
da ABNT, no Referencial Bibliografico, ao final deste Capitulo.
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3. Breves NotacOes sobre Lixo e Limpeza Urbana atraves dos Tempos

Os que ainda n&o tiveram a oportunidade para ler obras sobre a
Histdria do Lixo saibam que, a despeito do “desprezo” natural dos seres
humanos por tudo o que é refugo (coisas sem valor, sem utilidade, detri-
tos e/ou sujeira de toda espécie), elas (obras, publicacbes sobre o lixo)
existem. Se houver dificuldade para se ter nas maos um bom compéndio
sobre a Histdria do Lixo produzido pelos homens, através dos tempos,
com um pouco mais de esfor¢o o buscador persistente encontrard na
literatura em geral, na arte e nos livros sagrados muitas alusdes feitas
a limpeza em geral: do corpo, das roupas, dos utensilios pessoais, dos
espacos domésticos e publicos, de vias de acesso entre espacos residen-
ciais, de recreacdo, de encenacdo artistica, etc.; limpeza dos espacos
sagrados (templos, capelas, igrejas, oratorios, mesquitas, santuarios,
entre muitos outros), até a limpeza urbana da Antiguidade, certamente
processada em modalidades bastante diferenciadas de limpeza na Idade
Média e nos tempos modernos.

Como exemplo das mudangas de significados de limpeza através
dos tempos, registra-se o fato de que no catolicismo existe um icone
(desconhecido pelas pessoas em geral) representado por uma mulher
com vassoura na méo esquerda, em um espaco urbano (vilarejo) de “terra
batida”, olhando com devocéo para um anjo pequeno (no ar), o qual lhe
transmite alguma ordem, provavelmente relacionada a purificacdo dos
espacos da pequena cidade e dos coragOes de seus habitantes. Por mais
surpreendente que isso pareca, trata-se de Santa Petronilla®, a “protetora
da limpeza urbana”.

Os termos limpeza, sujeira, lixo, etc. estdo intimamente relacio-
nados entre si. Limpeza é o oposto de lixo. Ao limpar-se um determi-
nado espaco, pressupde-se a retirada da sujeira contida nele, retirada de
detritos, de objetos indesejaveis, isto &, de lixo. Os espagos ficam limpos
depois da retirada do lixo. Porém, ¢ importante notificar-se que o termo
“lixo” (residuos solidos e semi-sélidos) e suas diversificadas acepgdes,

¢Para conferir validade ao que se descreve sobre a denominada “protetora da
limpeza urbana” — Santa Petronilla —, a imagem desse icone da Igreja Catolica
esta reproduzida na pagina 14, do livro “A historia do lixo: a limpeza urbana
através dos tempos”, registrado, em conformidade com as normas da ABNT,
no Referencial Bibliografico deste Capitulo.
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conforme abordagens feitas no topico 2 deste Capitulo, sdo bem recentes
no tempo historico (segunda metade do século XIX7, aproximadamente).
Por outro lado, 0 uso e agdes relacionadas ao termo “limpeza” sao muito
anteriores & nossa Era. Os processos ritualisticos da limpeza existem
desde o aparecimento das primeiras civilizagdes e eles extrapolam (e em
muitas situacOes eles transcendem) os meros limites dos espacos fisicos
ocupados e explorados por seres humanos. A limpeza ndo se restringe
apenas a processos, atitudes ou efeitos do “limpar” a casa, a vila, ou a
cidade. Ela pode abranger o ato da depuracao, exclusdo de maculas.
Em seus significados de transcendéncia, a limpeza pode ser “[...] o ato
de [se] libertar de impurezas, de méculas morais; purga¢do, purificagao
[da alma e de seus pecados]; integridade, honestidade, probidade [...]
simplicidade, candura [...]” (Houaiss, Villar e Franco, 2001: p. 1760).
Em suma, o ato de limpar € inerente ao que esta externo a alma (corpo-
ral, comportamental e social), e, a0 mesmo tempo, € intrinseco ao que
é interno no ser humano, ao que € espiritual (moral, religioso, sagrado,
santo, etc.).

A limpeza enquanto parte do processo civilizacional na Histdria
do Ocidente é objeto fundamental nos estudos de Elias (1994) sobre a
“histdria dos costumes” em sua obra “O Processo Civilizador”. Ques-
tdes em torno de atitudes em relagéo a fungdes corporais, tais como: ato
de escarrar, da lavagem, de assoar (e assuar) o nariz, etc. fazem parte de
um imenso corolario normativo exclusivamente voltado para atitudes
“civilizadas” relacionadas a limpeza — assunto que aparece com muita
frequéncia na aludida obra, que tem como marco historico de pesquisa a
Idade Média. Conforme j4 relatado acima, as questoes relativas a “lim-
peza”, em sentido amplo, sdo bem anteriores ao tempo da “normatiza-
¢ao” da limpeza no Ocidente medieval, estendendo-se a Antiguidade
Oriental e Classica.

7 Para Eigenheer (2009: p. 15), “E preciso ter presente que somente a partir
da segunda metade do século XIX se passa a distinguir claramente entre lixo
(residuos solidos) e aguas servidas (fezes, urina, etc.), quando estas passam a
ser coletadas separadamente através do esgotamento sanitario”. Esta citacdo
faz parte de um paragrafo disponivel na obra “A histoéria do lixo: a limpeza
urbana através dos tempos”, registrada, segundo normas da ABNT, no
Referencial Bibliografico ao final deste Capitulo.
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Alguns autores costumam iniciar suas discussdes sobre “lixo” a
partir da Idade Média, principalmente no periodo em que ha um
acentuado declinio das cidades na Europa. Esta posicdo deixa
de lado interessantes e decisivas informac6es sobre importantes
cidades da Antiguidade que t€ém uma contribuicdo significativa
para se entender os principios da limpeza urbana. Ur, Atenas,
Tebas, Roma, entre outras, ndo podem ser esquecidas. Nao se
deve perder de vista que algumas delas alcangaram tamanho
expressivo e que, certamente, precisavam desenvolver técnicas
para cuidar do seu “lixo” e dejetos (Eigenheer, 2009: p. 25,
grifos nossos).

Na citacdo acima (rica de conteudo precioso), bastante esclare-
cedora no que diz respeito aos estudos historicos sobre o lixo na Anti-
guidade, esse pesquisador toma a liberdade para se apropriar do termo
“lixo” e utiliza-lo em lugar do termo “limpeza”, e vice-versa. Faz-se
esta observacédo tendo-se como propdsito elucidar/enfatizar o seguinte: o
objeto central deste Capitulo é o lixo enquanto “termdmetro” da Historia
Pbds-Moderna, a partir da segunda metade do século XX e, sobretudo,
neste inicio de século XXI. Por outro lado, esta delimitacdo da pesquisa
ndo exclui estudos sobre os antecedentes historicos dos denominados
“principios da limpeza urbana” desde a Antiguidade, tendo-se como
intencdo reforcar a hipdtese segundo a qual a incontrolavel produgao
do “lixo” de nossos dias tem como fundamentacao historica processos
evolutivos de limpeza urbana ao longo dos milénios, desde o surgimento
das civilizagOes oriental e ocidental. Por extensdo, nos estudos sobre a
limpeza urbana através dos tempos, o termo “lixo” ndo significa 0 mesmo
que “limpeza” na Antiguidade ou na Idade Média. O proprio Eigenheer
(2009) faz essa distingdo em seu livro. Em relagdo ao periodo historico
denominado Pds-Modernidade, “limpeza” e congéneres assumem ou-
tros significados; “o sonho de pureza”, ou limpeza, que foi imposto na
Modernidade, passou agora a ter outros sentidos, quais sejam:

[...] o sujo, 0 imundo, os “agentes poluidores” sdo coisas “fora
do lugar”, mas tdo-somente sua localiza¢do e, mais precisamente,
sua localizagéo na ordem de coisas idealizadas pelos que pro-
curam a pureza. As coisas “sujas” num contexto podem tornar-
-se puras exatamente por serem colocadas num outro lugar — e
vice-versa. [...] Amais odiosa impureza da versdo pés-moderna
da pureza ndo sdo os revolucionarios, mas aqueles que ou desres-
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peitam a lei, ou fazem a lei com suas proprias méos [...] A busca
da pureza moderna expressou-se diariamente com a agao puni-
tiva contra as classes perigosas; a busca de pureza pds-moderna
expressa-se diariamente com a agdo punitiva contra moradores
das ruas pobres e das areas urbanas proibidas, os vagabundos e
indolentes (Bauman, 1998: p. 14-26).

Na continuidade dos postulados de Eigenheer (2009) sobre “A
limpeza urbana através dos tempos”, o autor fornece dados importantes
sobre o que ele denomina de “O lixo na Antiguidade”, destacando a
organizacdo complexa e o processo de limpeza nas cidades sumerias,
babil6nias, assirias, hindus, egipcias, nos acampamentos israelitas, nas
cidades-estado gregas e, acima de tudo, nas cidades romanas, cuja com-
plexidade no processo de urbanizacdo, tratamento de detritos e limpeza,
atingiu o mais elevado grau na Antiguidade classica. Roma, considerada
como tendo sido a primeira metrépole do mundo (no mundo antigo),
abrigava uma populacgdo aproximada de um milhdo de habitantes (talvez
um pouco mais) e por tal faganha ela foi a precursora das metropoles do
mundo moderno.

Tao importante quanto nos periodos da Antiguidade Oriental e
Classica, os residuos produzidos pelos seres humanos — o “lixo” — tem
ajudado a penetrar cada vez mais nos “mistérios” da Idade Média, até
bem pouco tempo denominada de Idade das Trevas. Nesse periodo da
histéria no Ocidente, os significados de limpeza mudaram drasticamente,
assumindo significados carregados de religiosidade: o “lixo” residual
dessa época estava, portanto, associado a doengas e pecados.

Ao longo da histéria, foram construidas diferentes percepgdes
sobre o lixo, ou melhor, sobre os residuos produzidos pelo ho-
mem. [Na] Idade Média, [...] a idéia de lixo remetia, sobretudo,
aos residuos eliminados pelo organismo, como fezes, urina,
pus e o proprio corpo em decomposi¢do. As secre¢des dos
individuos doentes eram especialmente temidas. “As pessoas
ligavam a doenca ao contato com os enfermos. Estes, muitas
vezes, considerados alvos de um castigo divino” [...] Assim,
0s residuos — associados a impureza e ao sofrimento fisico e
mental — eram representados como uma ameaga ao homem,
principalmente devido ao surgimento de grandes epidemias no
continente europeu, com alto indice de mortalidade. A palavra
peste nem sempre se referia a peste negra, pois havia outras
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doencas epidémicas, como gripe, tifo, colera e variola (Cruz e
Marques, 2007: p. 40-41).

Em parte, as causas da frequéncia de “grandes epidemias” que
assolaram a Europa Medieval foram devidas a falta de deposicgdo correta
dos detritos daquilo que as pessoas tinham utilizado e ndo servia mais.
O saneamento basico (sistemas de canalizagdo para a captacdo de aguas
da chuva e servidas, pavimentacdo de ruas, esgotos, aquedutos, etc.)
desenvolvido pelos povos da Antiguidade parece néo ter sido apropria-
do e ou utilizado nas cidades medievais. Na realidade, “A decadéncia e
a queda do Império Romano levou consigo muitas de suas conquistas
sanitarias, especialmente no que se refere a Roma (Eigenheer, 2009: p.
43). A limpeza, enquanto uma evolugao pratica nos espagos urbanos da
Antiguidade foi esquecida em grande parte do periodo medieval, tendo
sido remetida a religiosidade e, por conseguinte, passou a fazer parte de
uma mentalidade supersticiosa. Certamente, essa caréncia de saber sobre
0s perigos decorrentes da falta de trato adequado dos refugos contribui-
riam para a geracao de toda espécie de epidemias.

E sabido, igualmente, o que se fazia com o lixo em muitas
cidades da Europa, na Idade Média: as sobras eram deposi-
tadas em qualquer lugar, no meio das vielas ou passagens e
ali permaneciam por tempo indeterminado, causando um sem
numero de epidemias, com a consequente morte de muitas e
muitas pessoas (Vieira, 2009: p. 01).

No periodo do Renascimento, essa situacdo em relacdo a ques-
tdo da limpeza e deposicdo de residuos comecaria a mudar, ainda que
muito tempo fosse preciso para que o homem percebesse 0s perigos em
potencial do lixo tanto para si mesmo quanto para 0 meio ambiente ao
seu redor. O curioso é que 0 homem tomaria como exemplo a circulacédo
sanguinea de seu préprio corpo como referencial para mudar sua relacédo
com o meio que ele literalmente sujava. Descobertas cientificas da Era
renascentista muito contribuiriam para que a limpeza saisse do ambito
do religioso, do interior da mente humana, para sua vivéncia pratica nas
ruas e vielas das cidades que também renasciam.

[O] Renascimento, no qual as descobertas cientificas, em espe-
cial a circulacdo sanguinea e a respiracao, inspiraram medidas
de higiene nas cidades. “A idéia das artérias conectando 0s
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diferentes 6rgdos do corpo humano motivaria a construcao de
ruas principais com ruas paralelas arejadas e canos de esgoto
que saiam das casas e desembocavam em uma tubulacéo co-
mum” [...] (Cruz e Marques, 2007: p. 40-41).

Finalmente, no que concerne a limpeza na Modernidade é impor-
tante lembrar que apenas na segunda metade do século XIX, conforme ja
foi mencionado acima, passou-se a dar maior importancia ao problema
do lixo, época em que esse termo seria utilizado como indicio dos peri-
gos decorrentes dos residuos sélidos. Para corroborar tais pressupostos,
Eigenheer (2009: p. 69-70) reforgca que

S6 na segunda metade do século XIX € que se presenciaram
modificacdes substanciais na limpeza urbana, inclusive em
aspectos técnicos. Isto se deveu em parte ao surgimento da
Revolucdo Industrial, que trouxe em seu bojo um acelerado
crescimento urbano, com graves implicacdes habitacionais e
sanitarias. Foram necessarias medidas para amenizar ndo so a
triste situacdo dos bairros operarios como a pressao sobre areas
mais nobres da cidade (peste, contaminagdo das aguas, etc.).

Sabendo-se que a Modernidade continua sendo um periodo da
Histdria muito polémico, por motivos varios, ndo se propde desenvolver
neste topico um texto a contento sobre o lixo e sua importancia como
parte indissociavel do processo de evolu¢do, de crises e das revolugdes
da humanidade nos Gltimos quatro seculos — XVII, XVIII, XI1X e XX —,
por exemplo. Dividida em periodos que se interpenetram, a Moderni-
dade continua, para muitos estudiosos, sendo um tempo que ainda nao
terminou, mas mudou de cara, dentro de um novo contexto, ou melhor,
contextos. Sem duvida, ¢ fato incontestavel que muitos valores ou he-
rancas da Modernidade continuam atuantes na Contemporaneidade. Para
0s gque defendem e estudam a Pds-Modernidade, ndo é possivel conhe-
cer nossos tempos sem ter compreensdo da Modernidade. Discussdes a
parte, os valores da tdo enaltecida limpeza ndo sumiram por completo,
eles se metamorfosearam na forma e busca da “pureza” p6s-moderna de
Bauman (1998), simultaneamente tida como hipdcrita, impura e utopica.
Dito de outro modo, o lixo nosso de todos os dias tem valor definido, faz
parte da cultura do mundo conturbado em que se vive sem ter-se no¢ao
clara para onde caminha com exatidao. Enquanto na Modernidade havia
“seguranga” e “certezas”, no mundo poés-moderno ha inseguranca com
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disfarce de seguranga e muitas incertezas.

4. As Cidades como Esteio da Producdo Global de Lixo na Pds-
Modernidade

Praticamente, 0 homem nasce produzindo lixo; é assim desde as
origens da espécie. A saga historiografica do lixo ndo ¢ nem melhor nem
pior do que a odisseia humana, nem mais pontuada de ddvidas do que
de certezas, de disputas, erros e acertos, ao longo de suas invasdes de
espacos geograficos através dos tempos. Os confrontos dos homens entre
si e sua dependéncia em relacéo a natureza sempre existiram e existirdo,
enguanto sua vida estiver circunscrita aos espacos terrestres. Considera-
-se retrograda a ideia de que a natureza, em toda sua diversidade, tenha
sido criada para “[...] servir ao homem e ao seu livre arbitrio [...] (Felipe,
2010: p. 245). Igualmente, admite-se como ultrapassado o conhecimento
de origem cartesiana que apregoa a disjungdo homem-natureza, subme-
tendo o0 meio ambiente ao dominio humano. “O conhecimento é [...] uma
aventura incerta que comporta em si mesma, permanentemente, o risco
de ilusdo e de erro” (Morin, 2005: p. 86). Essas duas correntes opostas
de pensamento sobre a relacdo de nossa espécie com 0 meio que habita
em nada justificam a¢des abusivo-predatorias do homem nos espagos
geograficos ao redor do mundo.

Nas atividades mais singelas de seu dia-a-dia, 0 homem produz
elementos residuais — o lixo —, esteja esse homem no d&mbito de seu
lar, no trabalho, em momentos de lazer, no campo, numa pequena ou
grande cidade. Se um individuo junta-se a outro, certamente os residuos
resultantes de suas atividades conjuntas aumentam. As pessoas de uma
comunidade produzem quantidades ainda maiores e diversificadas de lixo.
Na proporgéo em que mais e mais pessoas vao-se juntando no mesmo
espaco, 0 somatdrio de suas atividades transforma-se numa rede complexa
de relagdes e os detritos residuais tendem a aumentar exponencialmente.
Desde a preparacao e ou aquisi¢do de determinado objeto, até o fim de
sua “vida” util, todo um processo de producdo e reproducdo de refugos
ocorre. Assim, quando se joga fora ou deposita-se o lixo de maneira ale-
atdria, ele é acumulado e reproduz-se de modo inesperado, contribuindo
irremediavelmente para a “proliferacdo” de problemas socioambientais
que podem resultar em catéstrofes.
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Na Pds-Modernidade, o lixo dos centros urbanos passou de um
problema a “problemas” publicos incontrolaveis, por motivos varios.
Entre esses motivos, citam-se alguns considerados basicos, tais como: a
grande facilidade com que as massas adquirem, a todo instante, produtos
eletrodomesticos e aparelhos eletronicos de comunicagdo que se renovam
com grande rapidez (isso pressupde a oferta sem limites); consumismo
desenfreado; e demanda de produtos alimenticios “naturais” e em con-
serva em proporcdes exponenciais. Esses trés motivos sdo exemplos
(entre outros) de causas que contribuem diretamente para a produgdo sem
controle de uma diversidade muito grande de lixo. Acrescente-se ainda
que essa producao de residuos n&o para de crescer. E fato que a producéo
de lixo supera hoje o ritmo incontrolavel do crescimento populacional
dos grandes centros urbanos.

N&o se tem ainda como estimar com precisdo quais as conse-
quéncias de grandes quantidades de lixo jogadas no meio ambiente a
todo instante, mesmo convivendo-se diariamente com os efeitos de
catastrofes ambientais decorrentes de atividades alienantes em relagao
tanto a producéo quanto ao descarte de lixo pelas populagdes urbanas.
Enquanto observador atento a essa realidade, Eigenheer (2009) fala do
despertar de interesses por questdes relativas a defesa e preservacéo
do meio ambiente, a0 mesmo tempo em que ele alerta para o descaso
em relacdo ao tratamento adequado do lixo nos centros urbanos. Além
da falta de politicas operacionais praticas e eficazes, ¢ lamentavel que
nos tempos atuais os cuidados concernentes a producdo incontrolavel
de lixo e a sua deposicao aleatoria ndo fazem parte de uma agenda de
cultura geral e, por extenséo, de um programa orientado para a Educacao
Ambiental na pratica.

A dindmica urbana da producdo de lixo no mundo encontra-se
praticamente fora de controle. As evidéncias de perigos, advindos do
lixo em niveis globais, para a humanidade, fauna e flora (incluindo os
oceanos) sdo bastante fortes. A maioria das pessoas ndo percebe isso,
pois ndo tém sido informadas sobre 0s riscos reais desse tipo de perigo
decorrente das atividades e relagbes humanas no espago ambiental em
que elas vém sendo praticadas desde os primérdios. E fato que a dinamica
urbana na producdo de lixo variou de acordo com os contextos econdmi-
cos, politicos, sociais, culturais, etc. das civilizagdes de diferentes Eras.
Porém, com o advento da Revolucédo Industrial (1750-1870), das revo-
lucdes cientificas do século XIX, das revolugdes técnico-cientificas do
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século XX, etc. eclodiu outro tipo de revolugdo: a explosdo demografica.
E junto com ela vieram as revolugdes sociais e culturais, alimentadas
por aquelas primeiras, promovendo assim 0 consumismo e a produgéo
sem controle de detritos. Na esteira de tantas revolugdes, pode-se falar
também de uma revolucao nao esperada: a revolucao do lixo a partir do
pds-guerra e que fugiu de controle nos tempos p6s-modernos. As cidades
abrigam, por exceléncia, a dindmica dos lixdes no mundo inteiro.

Essa “dinamica urbana”, no contexto tratado, se traduz por
producdo de lixo e, apesar da geragdo de lixo fazer parte do
cotidiano do ser humano, o problema se agrava frente ao
continuo crescimento da popula¢do humana e sua respectiva
concentragcdo em centros urbanos que, aliado a um modo de
vida baseado na produgéo e no consumo (e consumismo) cada
vez mais rapidos de bens sdo fatores que contribuem e, talvez,
sejam os principais responsaveis pela grande quantidade dos
residuos solidos gerados diariamente neste planeta. [...] Gran-
des sdo os danos causados ao ambiente pelo acumulo irregular
desses residuos e pelos sistemas utilizados para o seu geren-
ciamento. Desde 0 momento da geragdo até o destino ultimo
dos residuos, uma série de medidas necessita ser empreendidas
para se evitar problemas de ordem ambiental, social, de satde
publica, econbmica e, até mesmo, de estética paisagistica. Entre
essas medidas destacam-se o acondicionamento, a coleta, o
transporte, o tratamento e a disposi¢do final do lixo (Santos,
2008: p. 1016).

Os grandes centros urbanos espalhados pelos cinco continentes
tém suas populagdes aumentadas diariamente. Fica implicito que a pro-
ducdo de detritos nessas cidades cresce a todo instante. Se a operaciona-
lizacdo em politicas publico-urbanisticas fosse proporcional ao aumento
do lixo produzido, as sociedades e o meio ambiente deste comeco de
milénio ndo estariam sendo ameagadas pela escassez de agua, por pro-
blemas de moradia, pela pobreza extrema, entre outras situagdes criticas
caracteristicas de nossos tempos. Santos (2008) ndo tem duvidas de que o
agravo das questdes na geracdo e acumulo de lixo torna-se mais evidente
em areas de concentragdes urbanas devido ao somatorio de inumeraveis
fontes geradoras de residuos e da necessidade de convivéncia por parte
das populacdes com as diversas etapas indispensaveis a gigantesca tarefa
de realizagdo da limpeza nas cidades.
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Hoje a cidade é a expressao mais contundente do processo de
producdo da humanidade sob a égide das relagdes desencadea-
das pela formacdo econdmica e social capitalista. Na cidade, a
separacao homem-natureza, a atomizacgao das relacGes e as
desigualdades sociais se mostram de formaeloquente. [...] A
analise do urbano aponta para a discussao da totalidade; isto ¢,
da sociedade urbana como uma realidade que se generaliza, na
medida em que o processo vai da cidade a metropole numa
escala muito mais vasta que antes, e que diz respeito a so-
ciedade inteira; isto é, a sociedade inteira torna-se urbana,
num processo que se desenvolve com profundos conflitos. A
urbanizacdo e a industrializacéo sdo fenbmenos mundiais.
A universalizacdo das trocas aproxima paises e aprofunda a
divisdo espacial e internacional do trabalho, dentro de uma
relacdo de dependéncia entre territorios nacionais dentro
da formac&o econdmica e social capitalista (Carlos, 2009: p.
25-27, grifos nossos).

Sem duvida alguma, as cidades hoje representam o apice do lon-
go processo evolutivo da humanidade. E enquanto expressao de maior
contundéncia no que diz respeito as realizagdes continuas e prolongadas
de atividades humanas, as mais diversificadas, admite-se que a econo-
mia capitalista e predatoria da atualidade tem contribuido, de maneira
impactante, para a producgéo do lixo em escala global. A¢des contra a
degradacéo acelerada do meio ambiente deveriam fazer parte dos projetos
politico-financeiros sob a égide do neoliberalismo. No afa da busca do lu-
cro rapido e sem limites, na modalidade do capitalismo de hipermercados
globais, o lixo é ignorado quando na verdade ele € um dentre 0s muitos
outros produtos perversos do sistema. Nas “cidades globais” do mundo
p6s-moderno, o sistema capitalista impera absoluto. N&o é de estranhar,
pois, que a separacdo homem-natureza tenha-se tornado ainda mais
agravante na atualidade. Em consequéncia, o homem hoje esta sofrendo
0 maior de todos os males: a crise do préprio homem. Automatizado e
atomizado pelo sistema, ele perde cada vez mais o dominio sobre sua
prépria identidade, deixando de atuar como sujeito social, para tornar-se
ingrediente indispensavel nos bojos de caldeirdes das massas sempre
avidas por consumismo embriagador. E o ser humano tratado como lixo.

A frase “cidades globais” € aqui utilizada a partir da abordagem
perspicaz de Bauman (2009) sobre o futuro umbroso dos grandes centros
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urbanos espalhados pelos cinco continentes. Essas concentragdes urbanas
globais, surgidas nas duas décadas de fim do século XX, teriam entrado
em uma nova fase histérica na P6s-Modernidade, qual seja: neste inicio
de século XXI, as “cidades globais™ passaram a representar e funcionar,
por motivos diversos, como epicentro de transformacdes em curso, de
expressdo mundial. Esses gigantescos centros urbanos séo por exceléncia
“observatorios de alcance global” de importancia capital para a compre-
ensdo de praticamente tudo o que estd acontecendo no mundo de hoje.
E provavel que entre os problemas mais preocupantes da humanidade
contemporanea, a lei global da procura para corresponder 0s excessos na
demanda de ofertas funcione como peca chave para alterar drasticamente
0 comportamento das sociedades consumistas.

Quando falamos de uma sociedade de consumo, temos em men-
te algo mais que a observacéo trivial de que todos os membros
dessa sociedade consomem; todos os seres humanos, ou melhor,
todas as criaturas vivas “consomem” desde tempos imemoriais.
O que temos em mente é que a nossa é uma “sociedade de
consumo” no sentido, similarmente profundo e fundamental, de
gue a sociedade dos nossos predecessores, a sociedade moderna
nas suas camadas fundadoras, na sua fase industrial, era uma
“sociedade de produtores”. A maneira como a sociedade atual
molda seus membros é ditada primeiro e acima de tudo pelo
dever de desempenhar o papel de consumidor. A horma que
nossa sociedade coloca para seus membros € a da capacidade e
vontade de desempenhar esse papel. (Bauman, 1999: p. 87-88).

O aumento incontrolavel das populagdes nos grandes centros
urbanos do mundo é devido a uma série de fatores historicos, politicos,
econdmicos e cientifico-tecnologicos. A denominada “globaliza¢ao”, tdo
comentada no ultimo quartel do século passado, enaltecida por muitos e
criticada por estudiosos de diferentes areas do conhecimento, € hoje o que
Jowitt (apud Bauman, 1999) alcunhou de a “nova desordem mundial”. As
criticas académicas a “globalizacdo”, movida pela ideologia neoliberal,
proliferaram nesse mesmo periodo do novecentos. A preocupagao com o
conceito do termo® motivou muitos observadores da Histdria a duvidarem

8 Para Lourenco (2004: p. 379), “A palavra globalizacdo foi cunhada no
campo proprio das ideologias, transformando-se, ao final do século XX, num
lugar-comum de enorme conotacao positiva, apesar de sua visivel imprecisdo

271



da continuidade e/ou resisténcia do fenbmeno que também passou a ser
chamado de “mundializacdo”. Na atualidade, ao se fazer referéncia as
“cidades globais” (a poluicéo, lixo, crises ambientais globais, etc.), sem
davida alguma o uso do termo “global” remete o pesquisador as discus-
sOes sobre a “globaliza¢do” de final do século XX, a qual vem mudando
de significado e, por conseguinte, tem-se revestido de novas roupagens
em curto periodo de tempo.

O significado mais profundo transmitido pela ideia da glo-
balizacdo € o do carater indeterminado, indisciplinado e de
autopropulséo dos assuntos mundiais; a auséncia de um centro,
de um painel de controle, de uma comissdo diretora, de um
gabinete administrativo. A globalizacdo é a “nova desordem
mundial” (Bauman, 1999: p. 67).

4.1. Quantos somos? As cidades mais populosas do mundo — Ano base
2011

O dia 31 de outubro de 2011 representa um marco emblematico
para toda a humanidade. Foi nessa data que a populacdo no Planeta
Terraatingiu 0 nimero de 7 bilhdes de habitantes. Ao comemorar o0 “Dia
Mundial da Populagéo”, em 11 de julho de 2011 (quase quatro meses antes
de a populagdo mundial atingir ao numero de 7 bilhdes de pessoas), 0
Secretario Geral da Organizacao das Nacdes Unidas — ONU Ban Ki-moon
se comunicou com o mundo inteiro, passou varias mensagens, como a
seguinte: “Esta é uma oportunidade de celebrar nossa humanidade comum
e nossa diversidade”. Porém, o discurso de Ban Ki-moon néo se limitou
a fazer congratulagdes com a populagcdo mundial numa ocasido em que
ele se antecipava para “celebrar” o marco numérico de “sete bilhdes”
como resultado da explosdo demogréafica iniciada a partir de 1950. De
acordo com informacdes prestadas pelo Centro de Informacéao das Nacgdes
Unidas — UNIC Rio (2011), o Secretario, muito mais do que comemorar,

conceitual. E bem provavel que esse termo passe para a historia dos modismos
sem jamais adquirir um verdadeiro estatuto teérico, mantendo-se como um
conceito inacabado”. Para a conferéncia de autenticidade da transcri¢do acima,
favor consultar o Referencial Bibliografico, ao final deste Capitulo, onde se
pode encontrar o seguinte: LOURENCO, Marta Skinner de. Globalizagao (ou
mundializacéo). Etc.
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aproveitou a data para alertar o mundo sobre a responsabilidade de cada
pessoa em face dos muitos problemas globais a serem enfrentados e sobre
as possibilidades de soluc@es para eles, de modo que 0 marco numeérico
viesse a ser transformado em “7 Bilhdes de Ac¢des”, contribuindo assim
para a constru¢ao de um mundo sustentdvel e, em consequéncia, bem
melhor. Entre os “lembretes” de Ban Ki-moon, podem ser destacados
alguns, tais como:

[...] lembrete de nossa responsabilidade compartilhada de
cuidar uns dos outros e de nosso planeta. [...] Mais do que
nunca, individuos podem fazer a diferenca ao se unirem atra-
veés de redes sociais e trabalhar para mudangas. [...] poder das
pessoas para abracar a esperanga ao invés do desespero, [...]
reivindicar que a justica esteja acima da tirania. [...] E proteger
nosso planeta garante os recursos naturais que sustentam todos
nos. [...] Superar os desafios desta magnitude requer o melhor
de cada um de n6s (Centro de Informacao das Nagdes Unidas,
2011 p. 01).

Passado um ano, depois da comemoracdo do marco de 7 bilhdes
de pessoas, quantos somos hoje? Saber o nimero exato da populacéo
mundial na data de 31 de outubro de 2012 é impraticavel. Por outro lado,
ndo hé davidas sobre a continuidade do crescimento demografico em um
planeta cujos recursos naturais tornam-se cada vez mais escassos devido
a esse aumento irrefreavel das popula¢des de massas, sempre avidas
de consumismo. Caso queira-se saber onde esses consumidores estdo
concentrados e encontram com facilidade os lugares nos quais todos
o0s produtos de seus desejos estdo disponiveis, as cidades constituem os
espacos materializados para tanto. Contam-se dezenas de milhares de
cidades espalhadas pelos cinco continentes. Diante da impossibilidade de
se enumerar todas as cidades do mundo, com suas respectivas populagoes,
registra-se a seguir o que Francisco (2011: p. 01) denominou de “[...] a
lista das cidades mais populosas do mundo”. Nessa lista sdo apresentados
0s 20 centros urbanos onde se encontram as maiores concentragdes
humanas do Planeta Terra, conforme dados abaixo:

+ 1° Mumbai (india): 13.922.125 habitantes.

o 2° Xangai (China): 13.481.600 habitantes.

e 3°Istambul (Turquia): 12.569.041 habitantes.

4° Délhi (India): 12.259.230 habitantes.
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e 5°Karachi (Paquistdo): 12.100.000 habitantes.

* 6° S&o Paulo (Brasil): 11.253.503 habitantes.

e 7° Moscou (Russia): 10.500.000 habitantes.

e 8° Seul (Coreia do Sul): 10.456.034 habitantes.

e 9°Pequim (China): 10.123.000 habitantes.

e 10° Jacarta (Indonésia): 9.125.000 habitantes.

e 11° Toquio (Japdo): 8.853.000 habitantes

e 12° Cidade do México (México): 8.841.916 habitantes.

e 13° Guangzou (China) 8.829.000 habitantes.

e 14° Nova York (Estados Unidos): 8.363.710 habitantes.

» 15° Wuhan (China): 8.001.541 habitantes.

e 16° Lagos (Nigéria): 7.937.932 habitantes.

e 17° Teerd (Ird): 7.873.000 habitantes.

e 18° Kinshasa (Republica Democratica do Congo): 7.843.000
habitantes.

e 19° Lima (Peru): 7.605.742 habitantes.

e 20° Londres (Reino Unido): 7.557.000 habitantes.

De acordo com o conteudo do texto de Francisco (2011), os da-
dos acima foram fornecidos/divulgados pelo Fundo de Populagdo das
Nagdes Unidas (UNFPA, sigla em lingua inglesa), no ano de 2011. E
importante esclarecer ainda que as populagdes computadas estédo restritas
ao espaco municipal de cada cidade, ndo sendo incluidas as populacGes
de municipios circunvizinhos. Dito de outro modo: a cidade mais po-
pulosa do mundo hoje é Mumbai — india, com uma populagio de quase
14 milhdes de habitantes. Esse numero é menor do que a populacédo da
Grande Mumbai, que engloba as popula¢fes de municipios ao redor e
que se desenvolvem a sombra de Mumbai. As “grandes” concentragdes
urbanas, também conhecidas como megaldpoles, sdo por natureza as-
sustadoras. Trata-se das “cidades globais” que determinam o destino do
mundo na pds-modernidade, apropriadamente comentado por Bauman
(2009) em sua obra ja referenciada acima.

4.2. As cidades como centros depositarios no complexo processo de
producéo de residuos em escala global

O lixo é parte integrante das paisagens urbanas de hoje; ele emol-
dura bem os tempos pds-modernos, eis um fato histérico-social que néo
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se pode contestar. Nas grandes cidades da Europa, Japdo e América do
Norte, por exemplo, consideravel parcela da sujeira global recebe um
tratamento, diga-se de passagem, “estético”. Porem, nos centros urbanos
de outros continentes ela ¢ parte dos cendrios paisagisticos, de modo
natural. Seja na Europa ou na Africa, no Jap&o ou no Brasil, a “sujeira”
¢ a mesma. Em qualquer regido geografica do mundo, independente do
trato que Ihe seja dado ou dos locais para os quais € destinado, o sujo é
sempre “sujo”, refugos sao sempre “refugos”. Os lix0es das periferias
de grandes cidades dos paises em desenvolvimento ou subdesenvolvidos
sao o exemplo do “visivel” que ndo se quer ver, de “cendrios sujos” que
estendem seus territorios indefinidamente, contribuindo para o inchago
dos espacos urbanos como depositarios do lixo do mundo.

Onde antigamente havia muralhas para a seguranca e protecao
das pessoas dentro da cidade (Felipe, 2009), hoje ha imensas montanhas
de lixo, atraentes para pessoas que vivem no limite extremo de pobreza,
para animais famintos (incluindo aqueles que se alimentam de residuos
organicos em estado de decomposicéo), para estudiosos interessados
em desenvolver pesquisas sobre questdes de ordem socioambientais
(econdmicas, biologicas, politicas, historicas, antropoldgicas, etc.) e/ou
para artistas (produtores e diretores de cinema, documentarios; desig-
ners, escultores, etc.) avidos de projecao e reconhecimento midiatico.
O lixo urbano torna-se hoje visivelmente atraente e ganha status tanto
nas cidades que Ihe ddo bom trato quanto nas que o transformam em
monumentos da miséria pos-moderna.

Entretanto, é importante que o leitor seja informado de que 0s mo-
numentos da sujeira urbana representam tao somente uma parcela infima
se comparados ao gigantismo dos monumentos bem menos visiveis dos
detritos que séo produzidos fora das cidades. Por outro lado, é funda-
mental lembrar que todo o lixo produzido no mundo de hoje tem como
suporte, direta ou indiretamente, as necessidades geradas pelo sistema
capitalista-produtivista nos espacgos urbanos, sobretudo nos espacos da
geografia mutante das “cidades globais”. Estas e as outras dezenas de
centenas de cidades dos cinco continentes formam redes urbanas globais,
interconectadas por meios multiplos de comunicacéo tecnologicamente
sofisticados, cuja meta final € facilitar ao maximo a recepgao e transmis-
sdo de informagdes em tempo real, para praticamente 100% dos mais
de 7 bilhGes de habitantes do Planeta Terra. Enfatiza-se que as “cidades
globais” juntas constituem na atualidade o que Bauman (2009) tdo bem
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alcunhou como “epicentro” das transformagdes que se d&o a todo instante
no mundo. Enquanto observatdrios com seus telescépios voltados para
cada quadrante dos espacos terrestres, as grandes cidades desempenham
papel da maior relevancia para a compreenséo de “tudo” o que acontece
no mundo. Assim, as excepcionais quantidades de residuos produzidos
ao redor do planeta e que ndo fazem parte das paisagens urbanas est&o,
em Ultima instancia, relacionadas as necessidades criadas nas e para
as cidades. Ditadas pelas metrépoles globais, as necessidades para se
consumir séo direcionadas tanto para as massas que vivem nos espacos
mutantes delas quanto para as pessoas que habitam nos espacos fora
dos limites materiais das redes urbanas espalhadas ao redor do mundo.

E fato que, ao final do ano de 2011, metade da popula¢io mundial
j& habitava as cidades, “[...] ou seja, 3,5 bilhdes de pessoas [ja viviam]
em centros urbanos. A expectativa é de que, em 2030, esse nimero che-
gue aos 5 bilhdes” (Silva, 2011: p. 01). Dados sobre o crescimento das
populagdes urbanas mundiais séo corriqueiros. Com isso, 0 aumento na
producdo de lixo urbano torna-se notdrio, a despeito de ele representar
um percentual bem menor em relacdo aos outros setores responsaveis
pela producao mundial de lixo. Waldman (2011) € categorico ao afirmar
que as estimativas para a producéo de “residuos urbanos” oscilam entre
2,5 e 4 bilhdes de toneladas por ano, o que corresponde a apenas 2,5%
de todo o lixo produzido no Planeta Terra. “Apesar de constituirem a
menor parte do lixo produzido no mundo, os residuos sélidos urbanos
ainda sdo um problema sério em paises como o Brasil” (Ninni, 2011: p.
01), por exemplo. No entanto, quase nada hé para se comemorar em se
tratando desse “pequeno” percentual de lixo urbano, ja que sabidamente
a dependéncia e as relacdes de consumo entre residuos globais e lixo
urbano sdo bastante estreitas. Na verdade, os 2,5% desse tipo de resi-
duo, também denominado de “lixo domiciliar”, correspondem ao que
é exclusivamente produzido nos espagos urbanos — stricto sensu — para
consumo. Os residuos das “coisas” produzidas fora dos espacgos urbanos,
0 que corresponde ao lixo resultante de todas as atividades humanas de
producdo mundial, estdo, de alguma forma ou de outra, destinados — lato
sensu —ao consumismo proprio de todas as populagdes urbanas.

Note-se que , embora o lixo domiciliar seja 2,5% nessa conta,
corresponde de fato a quase todo o lixo mundial. Tudo ou
guase tudo que se produz no mundo vai parar no saquinho
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gue colocamos na calcada ou na lixeira do prédio. Segundo
anorte-americana Annie Leonard, professora da Universidade
Cornell, atras de cada saquinho desses ha 60 outros sacos de
lixo descartados no processo de producao. O lixo domiciliar
é o Ultimo avatar na ciranda da geracdo de lixos (Waldman,
2011: p. 03, grifos nossos).

Se as previsdes para o crescimento populacional urbano néo séo
alentadoras, igualmente nada existe para se comemorar no que se refere
ao aumento quantitativo residual para 2030. Cidades mais populosas con-
tribuem, inevitavelmente, para a exacerbacdo do consumismo e aumento
de lixo. Se tudo o que se produz no mundo termina irremediavelmente
dentro das lixeiras urbanas, em 2030 a propor¢ao nao sera mais de 60
para 01 saco de lixo, conforme contetdo da segunda frase em negrito
da citagdo acima. Se ndo existe como refrear 0 consumismo, isso quer
dizer que as outras atividades humanas responsaveis pela producao de
residuos em escala global crescerdo em proporc@es ainda ndo estima-
das. Em relag@o aos espacos urbanos, havera um estrangulamento dos
limites toleraveis para o suporte de lixo domiciliar. Nao se sabe até onde
0s horizontes do “visivel” que ndo se quer ver se estenderdo. Por outro
lado, prever-se que o lixo paisagistico fara parte de cendrios ainda mais
denunciantes, num mundo carente de Educacdo Ambiental que devera
ser repensado, sob o risco de a civilizagdo entrar em colapso.

5. A Era do Lixo, ou 0s Monumentos Residuais da “Miséria” Pos-
Moderna

Abordar a “miséria” da Civilizacdo pds-moderna é viabilizar o
levantamento de discussdes nada convencionais. Entre as muitas misérias
da Era p6s-moderna, a relacionada diretamente a producéo de diferentes
tipos de residuos em quantidades elevadas, o suficiente para tornar o lixo
em um problema de alcance mundial, vem preocupando ambientalistas
em geral, desde o final do século passado. A “invasao” incontida de lixo
ao redor do Planeta Terra estd tomando as propor¢des de uma guerra sin-
gular, ocasionada pela humanidade. E uma guerra contra a vida em toda
sua diversidade, colocando em risco a sanidade de bacias hidrogréficas,
florestas, solos, continentes e até os oceanos. Neste topico, propde-se
desenvolver um texto resumido sobre assunto que, segundo entendimento
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do autor, deveria ser estudado com mais acuidade, possibilitando que
muito mais pessoas tivessem conhecimento sobre os perigos da invaséo
do mundo pelo lixo “visivel” produzido nas cidades, e, sobretudo, pelo
lixo “invisivel” produzido nos imensos espagos fora das cidades, con-
forme exposicéo de dados a seguir.

5.1. Breves comentarios sobre os desafios da “Era do lixo”

Para alguns estudiosos, vivemos na “Era do lixo”. J4 para outros,
trata-se de “A Civilizagdo do lixo”. Tanto a primeira qualificagdo quanto
a segunda parecem-nos pejorativas €, mesmo sendo incoémodas, ndo sdo
injustas em relacdo ao objeto de estudo. Existem socioambientalistas que
sdo taxativos e preferem juntar as duas maneiras de caracterizar nossos
tempos utilizando o termo “sujeira” para denunciar o lixo do mundo
como grande problema para toda a humanidade. “Poucas questdes sus-
citam tantas polémicas quanto o lixo. N&o por outra razdo sendo pelo
fato do problema dos residuos ter alcangado dimensdo sem precedentes”
(Waldman, 2011, p. 01). Quanto a autoria da frase “A Era do lixo”, se-
gundo esse mesmo autor ela foi alcunhada por um renomado gedgrafo,
conforme citagédo abaixo:

Dado que a literatura especializada registra descarte mundial
de 30 bilhdes de toneladas de rebotalhos por ano, seria dificil
deixar de corroborar tal defini¢do. Foi assim que ponderando
sobre o assunto, o geodgrafo Jean Gottman nao hesitou em defi-
nir a época atual como Era do Lixo (Gottman, apud Waldman,
2011: p. 01, grifo nosso).

“Era do lixo” ou “A Civilizacdo do lixo”, tanto faz, sdo modali-
dades para se referir ao mesmo problema. Quando se trata da producao
assombrosa de mais de 30 bilhGes de toneladas de lixo por ano, sente-se
impelido a perguntar-se em que mundo se vive hoje. “Com o descarte de
30 bilhdes de toneladas de residuo por ano, o lixo assumiu o contorno
de uma calamidade civilizatéria” (Waldman, apud Ateu, 2012: p. 01,
grifo nosso).

Por oportuno, ao escrever a obra “O Processo Civilizador”, di-
vidida em dois volumes, Norbert Elias (1993) certamente sabia que o
lixo faz parte das atividades humanas no dia-a-dia. Embora ja se tenha
feito referéncia ao Volume | desse autor, gostariamos de mencionar que
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justamente o conteudo do Volume II esta voltado para a “Formacgao do
Estado e Civilizagdo”. A parte | desse volume tem como preocupacéo a
“Feudalizagdo e Formacao do Estado” (dispensamos fazer comentarios
sobre o longo processo de como o Estado foi formado). J& na parte Il €
feita uma “sinopse” do que Elias (1993) denomina de “Sugestdes para
uma Teoria de Processos Civilizadores”. Curiosamente, os dois Gltimos
capitulos dessa parte da obra em questdo tratam do seguinte: VI ver-
gonha e repugnancia; VII Restrices crescentes a classe alta: pressdes
crescentes a partir de baixo. No capitulo VI, Elias (1993: p. 242) comeca
sua abordagem utilizando os termos “[...] “vergonha’ e ‘repugnancia’ ou
‘embarago’ [...] um medo de degradacéo social”. Como néo se dispde
de espaco para se comentar parte do contetido das “sugestfes” para uma
possivel teoria de “processos civilizadores” desse autor, registramos aqui
apenas o fato de que as questdes relativas a falta de controle na producéo
de lixo mundial, como resultado do consumismo implacavelmente de-
senfreado, j& estdo implicitas, ou previstas, em toda sua obra. Em outras
palavras: a “civilizacdo do lixo” faz parte de alguns dentre os possiveis
“processos civilizadores” que Elias (1993) tdo bem preconizou.

Quanto a substitui¢ao do vocabulo lixo pela palavra “sujeira”,
informa-se que ela esta também intimamente relacionada com o termo
“refugo”, o qual € tdo abrangente quanto “lixo”. Este pode ser substitu-
ido pela palavra “residuos”. Ambos (lixo e residuos) séo termos histo-
ricamente recentes, se comparados com “sujeira” (ou imundicie) e seus
antonimos “limpeza” e “pureza”. Ainda assim, ha outros termos antigos
e de conotagdo ainda mais pejorativa que sdo utilizados na literatura
ecoldgica atual, tais como “rebotalho” e “rebute”.

N&o é demais enfatizar que o termo “lixo” é rico de polissemia e
ambiguidade, o que é caracteristico das multiplas faces, ou melhor, das
muitas caricaturas que tdo bem representam nossos tempos. Ja o termo
“residuos” faz parta da sentenca “residuos sélidos”, uma forma académica
para se referenciar o lixo e a sujeira de modo cientificamente “correto”.
N&o importa como ele seja denominado. Importa saber, sim, que aquilo
que sempre fez parte da cultura e foi motivo do nojo humano, ao longo
dos processos historicos relacionados a producéo de refugos e/ou sobras,
0 lixo tornou-se um dos maiores problemas da atualidade. O que sem-
pre foi jogado fora, relegado as sombras, empurrado para debaixo dos
tapetes e destinado ao siléncio, hoje se mostra de forma escancarada e
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denuncia uma das faces mais obscuras de nossa especie: o lixo — uma
das sombras naturais do ser humano, que vem tomando as proporcdes
de uma “miséria” como jamais se presenciou antes.

Na Historia do Brasil, as primeiras preocupagdes dos gestores
publicos em relagéo a coleta e ao tratamento dos refugos e sobras pro-
duzidos no cotidiano dos centros urbanos brasileiros, especialmente da
cidade do Rio de Janeiro, datam de 1808, com a chegada da Corte Por-
tuguesa (Padovani, 2011). N&o demoraria muito para o Brasil se tornar
Império, com sua independéncia proclamada em 7 de setembro de 1822
por Dom Pedro I. Em pouco menos de 80 anos, o Brasil se tornaria
num Estado republicano, com a Proclamacéo da Republica, em 15 de
novembro de 1889. A jovem nagao brasileira surgia no cenario ocidental
como candidata a fazer parte dos paises ocidentais, cujo progresso seria
em grande parte medido pela quantidade de lixo produzido. Durante o
conturbado século XX, sobretudo na sua segunda metade, 0 processo de
industrializag&o e globalizagcdo do mundo invadiria o Brasil, proporcio-
nando um crescimento populacional que daria origem a muitos centros
urbanos espalhados pelo pais. Na transi¢cdo do seculo XX para o século
XXI, o povo brasileiro ja estaria bem engajado no universo das massas
planetarias, cuja caracteristica principal ¢ consumir irrefreavelmente,
para em seguida produzir sobras em niveis mundiais. Hoje, somos um
dos povos mais consumistas e agressores dos recursos naturais. Em
termos residuais, fazemos parte de uma sociedade planetéaria. Dito de
outro modo: vivemos num mundo em que o lixo nos une e globaliza em
todos os quadrantes do planeta.

Boa parte dos atos que a humanidade pratica cotidianamente
sem pensar ¢ seguida de outro gesto automatico: sobrou, jogou
fora. Assim, de latinha em latinha, de saquinho em saquinho,
de carogo em carogo, de folha em folha, de caixa em caixa,
de celular em celular, enfim, de resto em resto, um cidadao
ocidental produz, em média, a cada ano, 500 quilos de lixo
urbano. Um brasileiro é responsavel por 378 quilos anuais.
E, como lixo é lixo, ou seja, algo de que ndo se precisa e que
n&o se quer ter por perto, ainda mais porque faz mal a saude e
ao planeta, governos, cientistas, industrias e a populacdo em
geral empenham-se atualmente em encontrar formas de tratar a
lixarada [sic] e reduzir sua quantidade — de preferéncia, ganhan-
do dinheiro com isso. [...] A urbanizacéo trouxe progresso e
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melhorou a vida da humanidade, mas deixou muita sujeira
pelo caminho. A questdo de nosso tempo: o que fazer com o
espantoso — e quase inevitavel — volume de detritos das grandes
cidades de modo a transforma-lo em riqueza (Padovani, 2011:
p. 01, grifos nossos).

A cultura do desprezo pelo lixo no mundo ocidental esta ultra-
passada, visto que a denominada “Era do lixo”, ou “Civilizagéo do lixo”,
é hoje uma realidade universal. Se a globalizacdo de economias e de
tecnologias possibilitou a “aproximacéo” do Ocidente com o Oriente, 0s
detritos como resultados do consumismo sem freios tanto de 1a quanto de
ca estreitaram lacos de uma caracteristica universal da espécie humana:
producdo de refugos ou de restos; de sujeira ou de rebotalhos. Trans-
formar lixo em riqueza € possivel. Antes, porém, ha de se transformar a
mentalidade ocidental e a oriental no que concerne a Educagdo Ambien-
tal, a diminuicéo e tratamento correto do lixo local, regional, nacional
e global. Do contrario, o que poderia vir a ser uma riqueza e contribuir
para diminuir os problemas socioambientais vai continuar aumentando
e, o que ¢ lamentavel, contribuindo para o aumento da miséria residual
visivel — o lixo urbano — e da miseéria invisivel — os detritos produzidos
fora das cidades, pelos setores agropecudrios, de mineragdo, industriais,
conforme constatamos adiante.

H4 uma performance cultural, de percepg¢ao, de indole antro-
polégica e simultaneamente geografica. Como dizia Abraham
Moles, vivemos numa sociedade que produz para consumir
e cria para produzir, num ciclo em que a noc¢do fundamental
é a velocidade e a descartabilidade dos materiais. Ou seja:
somos uma civilizacao dedicada a gerar lixo. O mundo gera
30 bilhdes de toneladas de lixo por ano. Ndo hd mais espago
para depositar residuos, e a questdo de onde coloca-los virou
um enorme problema logistico (Waldman, apud Araia, 2011:
p. 01, grifos nossos).

Conforme j& exposto no topico 4, as grandes cidades do mun-
do pds-moderno séo verdadeiros termdmetros de tudo o que acontece ao
redor do Planeta. Enfatiza-se que as acGes voltadas para globalizar eco-
nomias, meios de comunicacgéo e tecnologias contribuiu muito para dar
visibilidade aos crimes ambientais. Os resultados da exploracdo abusiva
dos recursos naturais, cujos efeitos por completo longe estdo de serem
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conhecidos, espalharam-se pelo Planeta em toda sua extensao geogréafica,
sem o impedimento de fronteiras politicas. Os centros urbanos da atuali-
dade operam ndo apenas como locais expositivos de sua miséria residual,
mas estdo destinados a funcionarem como centros por onde os residuos
produzidos nos imensos espacos geograficos fora dos limites das cidades
passam. Pois 0 que se produz fora dos espacos urbanos também é, em
sentido amplo, destinado para 0 consumo das massas.

Deve-se ter em mente que o lixo urbano assusta pela sua inques-
tionavel quantidade paisagistica. No entanto, essa visibilidade diéria
dos residuos urbanos representa tdo somente a ponta exposta de um
iceberg, isto €, a parte visivel de um enorme problema. E essa parte
visivel corresponde a apenas 2,5% de todo o lixo produzido no Globo
Terrestre, que no ano de 2011 foi de 30 bilhdes de toneladas. Para se ter
noc¢do sobre a ampliddo da geracdo global de residuos, no mesmo ano
de 2011, na Tabela 01 abaixo se faz um levantamento geral e compara-
tivo das atividades que contribuem diretamente para produgdo de lixo e
de seu percentual aproximado, em termos planetarios.

Tabela 01 — Percentual das atividades geradoras de lixo no mundo

Setor da Agropecudria Setor da Setor de Entulhos Lixo
(agricultura + pecuaria) | Mineracdo Indistrias Urbano
Cerca de Cerca de Cerca Cercade
0,
52,5% 38% Cercade 4% | o3y, 2,5%

Fonte: Os dados acima foram retirados do livro de Mauricio Waldman,
“Lixo: cenarios e desafios” — ano de 2010, Editora Cortez

De acordo com os dados acima, fica facil de perceber que os
setores de agricultura e pecudria juntos — a agropecuaria — sao de longe
0s campedes mundiais produtores de residuos, seguidos pelo setor de
mineragdo. Waldman (2010) expds com grande frequéncia esses dados.
Tanto em sua obra “Lixo: cendrios e desafios” quanto em varias entrevis-
tas concedidas a instituices diversas, esse ambientalista envidou esforgos
no sentido de denunciar o fendmeno assustador do crescimento do lixo
em niveis globais (com algumas varia¢des na modalidade de exposicéao
da questdo). Numa entrevista concedida a Araia (2011), esse estudioso
ferrenho dos problemas socioambientais da atualidade corroborou o que
afirmamos acima: “Em primeiro lugar, a pecuaria, seguida pela minera¢ao
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e pela agricultura. Esses segmentos respondem por cerca de 90,5% do
lixo planetario. Na sequéncia, temos o lixo industrial com 4%, o entulho
com 3%, e os residuos solidos urbanos com 2,5%” (Waldman, apud Araia,
2011: p. 03). A agropecuaria estd aqui dissociada em seus dois ramos
setoriais: a pecudria separada da agricultura. Mesmo assim, a pecudria
continua na lideranca de camped produtora de residuos em nivel global,
seguida pelo setor de mineracdo. Basta acrescentar a agricultura e a soma
dos percentuais totaliza 90,5% do lixo planetario. E assustador!

5.2. Lixo sem fronteiras: metamorfoses e perigos do lixo pds-moderno

Falar em “lixo p6s-moderno” pode soar estranho para 0s menos
informados. Porém, ndo é bem assim. O lixo vem-se transformando
e ganhando status desde o século XX. Queira-se ou ndo, ele tem-se
transformado em uma presenca ubiqua, nas cidades ou nos espacos para
muito além delas, transpondo fronteiras nos cinco continentes e para além
deles. Ainda que muitos seres humanos produtores de lixo o desprezem,
¢ fato que todos estdo sendo obrigados a conviver com ele, por forca
das circunstancias e do proprio poder que diferentes significados vém
dando ao lixo. Se para 0 senso comum, até os anos 1950 “lixo era lixo”
e ponto final, isso mudou radical e rapidamente. Por outro lado, existe
ainda elevado namero de individuos (também produtores de residuos)
que insistem em dar as costas para a realidade das transformacdes e peri-
gos incontornaveis (em muitos casos, incontrolaveis) do lixo em nossos
tempos. Nos topicos deste Capitulo hé bastantes registros sobre a historia
das relacdes dos seres humanos com os detritos que eles mesmos vém
produzindo muito antes de aparecerem as primeiras civilizacdes. Hoje,
mais do que em qualquer tempo, sabe-se que 0 crescimento e a pericu-
losidade dos detritos sdo proporcionais ao grau de desenvolvimento de
um povo, Estado ou civilizacéo.

No Ocidente, os avangos tecnologicos e cientificos foram fun-
damentais para a constru¢do deste mundo global “sofisticado” pela
simultaneidade de informacGes veiculadas por meios complexos de
comunicagdes como 0s conhecemos e vivemos hoje. Ndo obstante, as
dividas do homem para com os meios de onde ele héa séculos vem reti-
rando 0s recursos para se comunicar, viver em sociedade, alimentar-se,
vestir-se e divertir-se sdo inestimaveis. Dai o surgimento de problemas

283



ambientais diversos, com o perigo de ameacas para o equilibrio de pe-
quenos e grandes ecossistemas, colocando em risco a vida de quaisquer
espécies. O lixo —ao que se tem dado desprezo por tanto tempo — surge
agora como perigo e denuncia “natural” do descaso que se tem dado a ele.

Todos temos ouvido falar muito que o lixo é um problema. Mas
ao cidaddo comum parece [que] o problema do lixo s6 existe
quando ha interrupgao na coleta do lixo e os lixeiros deixam de
passar na sua porta. E de arrepiar, ndo é verdade? Sacos e sacos
amontoando-se nas calgadas, exalando mau cheiro, atraindo
insetos e outros animais. Em resumo: poluindo e sujando a
porta da sua casa. O que é preciso entender € que, mesmo
guando o lixo € recolhido pelos lixeiros, ele ndo desaparece,
apenas é levado para outro lugar. E é preciso muito cuidado
para que ele ndo cause 0s problemas que estava causando na
porta de sua casa em outro lugar. Afinal, a cidade também é
nossa casa, assim como o pais, o continente e... 0 Planeta
(Instituto GEA, 2010: p. 01, grifos nossos).

Aideia segundo a qual um simples “saquinho” de lixo ndo é mo-
tivo para causar tanta comogao pode ser valida culturalmente para uma
sociedade de poucos milhares de individuos, habitando em um planeta
com menos de um bilhdo de seres humanos, que ndo seja, portanto, o
Planeta Terra, hoje com mais de 7 bilhGes de habitantes e produzindo
mais de 30 bilhdes de toneladas de lixo por ano. Por mais estapafdrdio
que parega, o fato é que na realidade em que vivemos o inofensivo “sa-
quinho” de lixo torna-se montanha de lixo em pouquissimo tempo e pode
causar prejuizos incalculaveis. Hoje existem varias questdes de ordem
local, nacional, continental e global sobre o que o lixo se tornou. Para
alguns estudiosos, o lixo vem sendo problema desde o final do século
XIX. Para outros, foi 0 século XX que possibilitou todas as metamor-
foses possiveis para que residuos de toda ordem se transformassem em
problemas de ambito intercontinentais.

Até a metade do século 20 o lixo ndo significava um problema.
A maior parte dele era formada por materiais organicos, como
restos de frutas e verduras, assim como de animais, e tudo
isso ¢ degradavel pela acao da natureza. O lixo era menor e
facilmente transformado pelo proprio Meio Ambiente em
nutrientes para o solo. Muitas pessoas tinham o habito de ter
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em suas casas uma horta ou uma criagdo de galinhas e outros
animais domesticos, a quem elas davam seus restos de comida.
O que restava era enterrado, retornando ao solo. Portanto, tudo
iamuito bem. O pouco que sobrava era recolhido e a nature-
zafazia sua parte. Entretanto, com o passar dos anos, 0 modo
de vida dos habitantes do planeta foi mudando. A maioria
mudou-se das areas rurais para as cidades. As cidades foram
crescendo, reduzindo o espago de moradia e o tempo disponivel
dos cidaddos. O resultado € que passou a fazer parte da vida
cotidiana a compra de alimentos e outros produtos embalados,
prontos para o consumo. Parecia que era a solucdo perfeita.
Chegaram os supermercados, as comidas prontas, o leite longa
vida, os vegetais ja lavados... Otimo! Mas tudo isso passou a
significar também montanhas ¢ montanhas de embalagens,
sacos plasticos, caixas, isopor, sacolas, sacolinhas, latas disso
e daquilo... E 0 que é pior: sdo materiais que a natureza custa
muito — quando consegue! — degradar e incorporar novamente
ao ciclo da vida (Instituto GEA, 2010: p. 01-02).

A despeito das peculiaridades culturais de resisténcia presentes
nos modos de vida de diferentes povos, a questao do lixo sem fronteiras
é uma realidade sem precedentes na histéria da humanidade. N&o se tem
como prever em curto ou médio prazo até onde os impactos resultantes
de uma economia global e agressiva sortiréo efeitos nos modelos de vida
dos habitantes do Planeta Terra. Muitas mudancas nas formas tradicionais
de producéo, consumo e refugo tém ocorrido e, por forca das circunstan-
cias, tém contribuido para desagregar tanto o bem-estar social quanto as
relacOes socioambientais®. No entanto, algumas das causas motivadoras

° A globalizacéo da economia de mercado ndo se deu de modo inteiramente
democratico, no sentido auténtico do termo. “A unificagdo do comportamento
de consumo das pessoas na América, na Asia e na Europa esta ligada aos cen-
tros comerciais. O discurso filos6fico-social sobre o pds-modernismo do final
da década de 1980 espalhou a imagem de uma identidade multicultural que
jé ndo era mais determinada somente pela classe social, pela origem e outros
parametros do género. As pessoas passaram a fazer suas escolhas de acordo
com identificag@o (gosto de musica, maneira de se vestir, preferéncias culina-
rias), como se estivessem em um supermercado. [...] Se 0s centros comerciais
também sdo vistos como tendo este efeito positivo, ou se predomina a critica
em relacédo a produgdo dos mesmos produtos em todo lugar (efeito McDonald),
os dilemas culturais da globalizac&o precisam ainda ser mais analisados. Em
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por detras dessas mudancas sdo ainda recentes e bastante conhecidas.

O surgimento dos supermercados, shopping centers™® e lancho-
netes, por exemplo, é resultado de uma I6gica de economia capitalista
que nasceu no ocidente e comecou a espalhar-se pelo mundo, de modo
concreto e irreversivel a partir da Revolucdo Industrial (1750-1870). Ap6s
as duas Grandes Guerras, ocorridas na primeira metade do século XX,
o sistema capitalista fortificou-se e passou a ter, entre outros apoios, o
suporte de tecnologicas cada vez mais revoluciondrias. Com o advento do
neoliberalismo e a sua “apropria¢do” pelos Estados Unidos da América®,
o sistema econdmico-financeiro e capitalista-global apresentou uma face
nova e extremamente agressiva. 1sso viria a contribuir excepcionalmente
para acelerar o consumismo. Em consequéncia, a produgdo incontrolavel
de lixo se tornaria um “pesadelo” também de abrangéncia global. Nos
dias de hoje, o mundo se depara em face de um fenémeno socioambiental
cuja solucdo esta longe de ser contornada.

O lixo tem sido um problema recorrente em todo o mundo,
agravado por modalidades inadequadas de disposicao final e
de confinamento dos rejeitos. Nessa senda, além de gerar des-
confortos ambientais e sanitarios, as montanhas de rebutes
[o mesmo que rebotalho, sujeira, ou refugo] podem verdadei-

todo caso, 0s centros comerciais podem ser encarados como a expressao
cultural-arquitetonica de uma logica especifica do capitalismo” (Bter,
2004: p. 825, grifo nosso). Para conferir veracidade ao texto de Buter, favor
conferir Referencial Bibliografico, ao final deste Capitulo.

0 As origens remotas dos shopping centers, também denominados de “centros
comerciais”, estendem-se aos tempos das grandes lojas comerciais. “Desde 0
comecgo do século XX, surgiram os primeiros grandes magazines, lojas que
acima de tudo asseguravam as vendas da industria de roupas e produtos de
consumo” (Bliter, 2004: p. 824).

11 O neoliberalismo instalou-se no mundo ocidental, de modo pragmatico, no
final do século XX. Em 1979, ele entrou na Inglaterra. Nos EUA, em 1980,
com o governo de Ronald Reagan, o neoliberalismo seria liderado fortemente
pelos americanos. “A partir dos anos 80, 0s governos latino-americanos ado-
taram praticas neoliberais, inclusive com elevacao das taxas de juros, adogao
de nova legislacéo anti-sindical, corte de gastos sociais e medidas permitindo
o desenvolvimento da economia de mercado. Entretanto, o custo dessas dire-
trizes para a América Latina tem sido o aumento continuo do desemprego e da
miséria, bem como a desnacionalizacdo da economia” (Aquino, 2004: p. 612).
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ramente inviabilizar a sociedade humana, ao menos tal como
a conhecemos (Waldman, 2011: p. 01, grifo nosso).

Com tanta quantidade de residuos sendo depositada ao redor do
mundo, ndo é de admirar que as crises ambientais venham-se multipli-
cando e ameagando a cada ano a saude de pessoas, a vida de animais e
vegetais, comprometendo o desenvolvimento sustentavel, teoricamente
bastante definido; mas, na pratica tdo distante do que ocorre na realida-
de global. A insipidez dos discursos politizados e recheados de retorica
evidencia o quanto o ser humano encontra-se separado da natureza e
pouco informado sobre os problemas ambientais de extensdao mundial.
Deve-se ter em mente que o lixo é tdo somente uma dentre outras ques-
toes de ordem mundial e que 0 homem n&o vem conseguindo contornar
tal situagdo. Para refrescar a memoria, no ano de 2010 a humanidade ja
produzia 30 bilhdes de toneladas de residuos e o dilema em torno de seu
destino correto permanece ainda hoje sem solugéo. Para enfatizar: “Dar
destino correto aos 30 bilhdes de toneladas de lixo [...] é um problema
cada vez mais complexo. A cada ano, o desafio aumenta. O caminho
para soluciona-lo passa por uma mudanca profunda na maneira como
consumimos” (Araia, 2011: p. 01).

Se existe “destino correto” para o lixo, seja ele de escala local,
continental ou global, tanto faz, ndo se tem ainda parametros para con-
siderar esta afirmativa como segura, por motivos diversos. Que o lixo se
transformou em um fendémeno cada vez mais complexo da civilizagdo
pés-moderna, € fato que ndo se tem como contestar. Que os desafios para
se controlar a invasédo do lixo aumentam anualmente, hoje se sabe bem
mais do que uma década atras. Nao porque o homem tenha feito essa
descoberta e se preocupado com o0s perigos do problema em relacéo a
degradac¢do do meio ambiente e de sua propria integridade fisiologica
e socioambiental. Na verdade, as quantidades de detritos produzidas
diariamente aumentaram tanto que deixaram de ser “invisiveis” apenas
localmente, tendo-se espalhado pelos cinco continentes, até invadirem
todas as latitudes do Globo Terrestre. 1sso ndo exclui as grandes massas
de dguas oceanicas. Elas também foram invadidas por lixo que navega
ao sabor das correntes maritimas e/ou rodopiam como se fossem ilhas
moveis, as quais crescem de acordo com 0s ritmos, de compassos cada
vez mais acelerados, da produgao residual planetaria.
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5.3. Lixo aquatico: da navegagao “misteriosa” de entulhos aos rodopios
de “ilhas” de plastico ao sabor das correntes maritimas

O titulo deste tdpico soa bizarro, bisonho e mesmo assustador,
como se fosse uma piada carregada de mau gosto. Antes o fosse. Por
mais absurdo ou carregado de subjetividade que a nominacao deste topico
aparente, trata-se de uma realidade ainda pouco conhecida, porque sua
invisibilidade concreta e politica ndo permitem ainda que cada pessoa
deste Planeta conheca o poder funesto de suas atividades diarias, no que
diz respeito ao consumismo e descarte aleatorio dos restos e/ou refugos
jogados fora. “Onde” se vai colocar o lixo hoje se tornou um problema de
proporcGes muito preocupantes. Nunca se “sabe” aonde o lixo vai parar,
muito menos que tipo de dano ele vai causar ao longo de seu percurso, na
desconhecida trajetoria de sua transformacdo, em um periodo de tempo
que, em ultima instancia, ndo se conhece. Antes se dizia simplesmente
que “Lixo ¢ lixo e ponto final”. Hoje, trazer na bagagem discursiva esse
tipo de abordagem é ser no minimo simplério, ou ser um “alienigena”
em sua propria civilizagdo. Ignorar a monumental producéo e variedade
de residuos de nossos dias € radicalizar uma das misérias mais torpes
com a qual a civilizacdo pds-moderna tem de conviver.

Em entrevista concedida durante a 212 Bienal Internacional do
Livro — Sao Paulo/SP, o ambientalista Waldman (2010) afirmou que os
residuos domésticos, apesar de o seu percentual corresponder aproxi-
madamente a apenas 2,5% de todos os residuos produzidos no mundo,
sd0 justo os que causam maior impacto ao meio ambiente. Os “residuos
domesticos” sdo os “residuos urbanos”, também conhecidos como “re-
siduos domiciliares”. Apesar de o assunto ja ter sido abordado no topico
4.2 deste Capitulo, é oportuno lembrar que as atividades cotidianas das
massas, no que diz respeito ao descarte de grandes quantidades de resi-
duos, estendem-se para muito além dos espacos urbanos. Tais atividades
contribuem, de uma forma ou de outra, para mover grandes producdes
mundiais de residuos, cujo somatdrio chega ao extraordinario percentual
de cerca de 97,5% do total de lixo produzido no mundo. Isso reforga o
argumento segundo o qual as populac¢des urbanas tém um papel funda-
mental na produgdo total dos residuos mundiais. “Alguns aspectos do
lixo s&o comuns no Brasil e no mundo. Grande parte do volume dos
residuos gerados é de responsabilidade da minoria da populacdo” (Wal-
dman, 2010: p. 01). E ndo se faz necessario que membros dessa minoria
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populacional estejam dentro de seu espa¢o urbano para poluir rios e 0s
oceanos, por exemplo.

Uma das caracteristicas mais marcantes da “Era do Lixo” ¢ a
grande rapidez com que a humanidade vem produzindo cada vez mais
detritos todos os dias, sem se importar com as condicGes de resisténcia
do Planeta. Como resultado, esse tipo de atividade humana gerou um
problema de abrangéncia intercontinental, sem respeitar nem mesmo as
imensas regides geograficas ocupadas pelos oceanos. Isso que dizer que
em nossos tempos os detritos ndo tém fronteiras. Os monumentos for-
mados por “ilhas” de lixo aquatico comprovam isso e contribuem hoje,
mais do que ontem, para denunciar uma das dimensdes mais agressivas
da miséria pés-moderna. O lixo aquatico quase sempre tem sua origem
nas atividades humanas dos espacos urbanos. Ao ser jogado em aguas
oceanicas (ou em bacias hidrogréficas), o lixo tem destinos imprevisiveis,
conforme veremos a seguir.

Quem caminha por um trecho quase deserto da Costa dos
Coqueiros, no litoral norte da Bahia, ndo entende nada: de
onde vem tanto lixo se ndo ha ninguém por 14? O fotografo
baiano Fabiano Barretto teve essa mesma divida — e resolveu
investigar. Desde 2001, ele percorre os 80 quildmetros que
separam a praia do Forte da barra do Itariri. Recolheu no tre-
cho 1.832 embalagens, de 69 paises diferentes (Lima, 2004:
p. 01, grifos nossos).

Conforme ja se abordou neste texto, as montanhas de lixo “vi-
siveis” das grandes cidades sdo apenas a ponta do iceberg residual que
engloba o mundo. E curioso encontrarem-se refugos de quase 70 paises
em uma praia deserta do litoral oriental do Brasil. Trata-se de 70 nacio-
nalidades diferentes que se encontraram, por meio de seus detritos, em
uma praia qualquer do Oceano atlantico, ao longo do periodo de 2001 a
2004. E pelas suas caracteristicas, infere-se que esses residuos eram de
origem urbana, ainda que ndo tenham sido jogados ao mar por pessoas
que na ocasido nao estivessem em alguma cidade desses 70 paises. Para
validar esta hipdtese, transcreve-se o seguinte excerto esclarecedor:

A explicacdo para a origem do [...] “lixo global” é uma s6: a
sujeira vem de embarcac0es internacionais, como veleiros par-
ticulares, cargueiros e cruzeiros de turismo, que passam perto
da costa brasileira. [Esse tipo de] lixo causa diversos danos
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ambientais: a tartaruga, por exemplo, confunde pléastico com
alga e morre sufocada ao ingeri-lo. [...] Garrafas de refrigerante,
caixas de leite, potes de inseticida e até uma tampa de privada e
uma porta de geladeira chegaram a costa sofrendo a influéncia
de uma corrente maritima conhecida pelo nome de corrente
Sul Equatorial . “A Sul Equatorial vem da costa da Africa e
cruza o Atlantico”, afirma Luiz Miranda, oceandgrafo da USP.
“Portanto, ela é capaz de trazer lixo de milhares de quilémetros
de distancia para nossa costa”. Trata-se da mesma corrente
gue trouxe as naus portuguesas em 1500. Faz tempo que
ela anda trazendo problemas. (Lima, 2004: p. 01, grifo nosso).

As correntes oceanicas parecem trabalhar “a favor” da globaliza-
¢ao do lixo no mundo e, dessa forma, contribuirem para sujar as praias
do Brasil. Porém, ndo é bem assim. Nesse sentido, ndo existe a “injus-
tica ecologica” apregoada por Lima (2004), ou seja: o lixo do mundo é
“nosso” porque o lixo “brasileiro” é do mundo também. E possivel que
o lixo tenha perdido sua nacionalidade durante o periodo das grandes
navegacdes maritimas empreendidas pelos espanhois, portugueses, etc.
Quando o navegador italiano Cristévao Colombo (1451-1506), a servi-
¢o dos reis da Espanha, “descobriu” a América, em 1492, e esteve na
América do Sul, em 1498, provavelmente a maneira mais pratica que
ele e sua tripulagdo encontraram para se desfazer da sujeira e/ou dos
refugos de suas naus era joga-los ao mar, por meio de agdes bastante
simples, ali mesmo do convés dessas embarcagdes. Imagina-se que as
dguas abundantes do oceano, sobre as quais as naus flutuavam, até pa-
reciam convidativas para receberem detritos durante o longo processo
dessas travessias.

Por oportuno, lembra-se que entre a segunda metade do século
XV e a primeira metade do século XVI — Era das Grandes Navegacoes
Maritimas — ainda ndo havia os detritos na forma dos residuos industriais
que se produzem nos dias atuais. Os refugos e rebotalhos daquela época
eram todos biodegradaveis. Nao havia produtos industrializados, nao
se fabricavam as sacolas de plastico nem uma série de outros artefatos
similares, os quais viriam a fazer parte das culturas de massas cerca
de trés séculos depois. Porém, nada ha que justifique a utilizagdo dos
oceanos na atualidade como local depositario de qualquer espécie de
residuo, por mais “inofensivo” que ele possa parecer. E fato que o0s seres
humanos vém poluindo os oceanos e os mananciais de agua potavel desde
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tempos remotos. Entretanto, vive-se hoje uma realidade muito diferente
daquela que inaugurou a Modernidade, em 1453, quando se deu a queda
de Constantinopla.

O que tem tornado a corrente maritima Sul Equatorial viavel
e “perigosa” para a “navegacdo” de lixo através dos oceanos sao as
atividades humanas relacionadas aos procedimentos irresponsaveis de
deposicao de grandes quantidades de detritos em aguas maritimas. Os
prejuizos resultantes de tais atitudes sdo incalculaveis, uma vez que as
aguas marinhas se movimentam constantemente, formando correntes que
interconectam os pontos mais distantes de norte ao sul e de leste a oeste
do globo, viabilizando o perigoso intercambio de detritos entre todos 0s
continentes e ilhas. Os crimes ambientais causados pelo lixo aquatico
estdo entre aqueles mais brutais e preocupantes de que se tem noticia.

Entre os maiores vilGes causadores de poluicdo oceénica, o lixo
de plastico ¢ considerado um dos mais perigosos. Segundo Paula Jinior
(2011), quando esse produto € constituido por material polimérico-
-sintético (0 que € muito comum), 0 mesmo ndo Se apresenta como
biodegradavel, isto ¢, sua decomposi¢ao pela natureza envolve grandes
periodos de tempo. Ainda que espedacado, esse tipo de plastico apenas
se desintegra em pequenos fragmentos, conservando os polimeros (com-
postos quimicos que contém elementos toxicos) em proporcdo relativa e
quantidade absoluta que, inevitavelmente, contaminam o meio em que
é depositado. De acordo com dados fornecidos pelo Instituto Ecofaxina
(2009: p. 01), O plastico “[...] se mantém ao longo de séculos no meio
ambiente decompondo-se lentamente em pequenos fragmentos de plas-
tico e por ultimo em pg”.

Em geral, as pessoas ndo tém conhecimento das origens do lixo
que vem invadindo os oceanos ha tempos. As cidades, conforme j& abor-
dado neste texto, séo verdadeiros celeiros onde excepcionais quantidades
de detritos ndo param de ser produzidas diariamente. Os grandes centros
urbanos sdao os maiores contribuintes para a polui¢do diaria dos oceanos,
rios, lagos, etc. As embarcagdes que navegam nas aguas oceanicas nao
sdo, portanto, as unicas fontes geradoras de lixo aquatico. “Cerca de 80%
do lixo nos nossos oceanos e cursos d’agua vém de terra — através do
vento e de enxurradas de ruas e estradas. Os outros 20% sao lancados
de navios e embarcacdes de pesca” (Instituto Ecofaxina, 2009: p. 01). O
processo de polui¢do das dguas no planeta ndo ¢ dificil de compreender:
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grandes populagdes consomem quantidades extraordinarias de produtos,
para em seguida jogar fora os detritos. Estes, em grandes quantidades
ndo séo coletados, tratados e destinados corretamente. Os resultados séo
facilmente percebidos por ambientalistas, pessoas dotadas de conscién-
cia socioambiental, etc. Porém, essas pessoas preocupadas com 0 meio
ambiente compreendem um nimero infimo quando comparado com os
bilhGes de seres humanos “enfeiticados” pelo prazer de consumir.

Ainda de acordo com dados fornecidos pelo Instituto Ecofaxina
(2009: p. 01) “Quase 90% de todos os detritos marinhos sdo formados
por plastico. [...] Estima-se que 46.000 pecas de plastico estao flutuando
em cada milha quadrada de oceano, sendo que 70% vai para o fundo”.
Isso significa que em determinadas regidoes dos oceanos, onde a concen-
tragdo de plastico de longe excede a quantidade de algumas centenas de
sacolas boiando na superficie, a escala atinge o incrivel patamar de 6:1
em relacdo a concentracdo de zooplancton (Instituto Ecofaxina, 2009).
Essa impressionante concentracao de plasticos boiando e rodopiando em
determinadas partes do Oceano Pacifico, por exemplo, vem contribuindo
para o surgimento de um fendmeno no minimo estranho e/ou bizarro:
verdadeiras ilhas de residuos plasticos.

[...] quando os residuos néo sdo expelidos pelo mar, eles boiam
de acordo com as correntes maritimas, se aglomeram e formam
uma enorme camada flutuante, principalmente de plastico, que
funciona como uma esponja que concentra grande quantidade
de Poluentes Organicos Persistentes (POPs), caso da Grande
Mancha de Lixo do Pacifico Norte que interfere no ecossiste-
ma, pois qualquer peixe ou animal marinho que se alimenta
na regido ingere altos indices de toxinas que, de forma direta
ou indireta, também acabam sendo introduzidos na cadeia
alimentar humana. [...] Pesquisadores estimam que cerca de
80% desse sopao ¢ resultante de aterros sanitarios e de despejos
de residuos, realizados por paises banhados pelo mar. Ja 0s 20%
restantes provém de navios comerciais. Todo esse material que
flutua a deriva, entre a Califérnia (EUA) e o Japao, alcanga um
ponto proximo ao noroeste da Australia, regidao do chamado
Giro do Pacifico Norte, onde se da a convergéncia de quatro
grandes correntes maritimas de movimento lento, que atrai e
possibilita o acimulo de plastico que, aos poucos, devido a
acdo do sol e dos ventos, se desintegra em pequenos fragmentos
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que, por sua vez, permanecem flutuando, numa espécie de
redemoinho condensado de tamanho indeterminado, mas
de grande proporg¢ao, que ja chegou a ser comparado ao dobro
do territério norte-americano do Texas (Paula Junior, 2011:
p. 01, grifos nossos).

Essa situagdo, além de notoriamente dramatica, apresenta-se como
sendo um dos maiores problemas ambientais para a humanidade. Os
oceanos sao massas de 4guas que se movimentam constantemente e tém
conexdes complexas com outros fendmenos relacionados ao clima, tais
como: temperaturas, evaporac¢ao de 4gua maritima para o espago, preci-
pitacdo de chuvas, formacdo de ciclones, etc. Como retirar dos oceanos
tamanha quantidade de lixo assemelha-se & construcdo de enredos para
filmes de ficcdo cientifica. Por detras de tudo isso existe uma questao
que ndo se conforma em ficar silenciosa: como a ganancia e a falta de
responsabilidade de seres humanos em relagcdo aos crimes ambientais
atingiu esse nivel, se consequéncias e/ou prejuizos incalculdveis ainda
n&o se tem como prever.

A inusitada “ilha” ou mancha de residuos plésticos do Oceano
Pacifico foi descoberta por pesquisadores cientistas e ambientalistas ha
bem mais de uma década. Na verdade, essa mancha pode ter sido formada
pelas correntes maritimas ha muito mais tempo. Enquanto esse fendmeno
produto da Era do Lixo estava despertando a curiosidade de estudiosos
e de muitas pessoas ao redor do mundo, outro fenébmeno de mesma
natureza apareceu bem mais recentemente no Oceano Atlantico Norte.

Durante mais de dez anos a atencao esteve centrada nos detri-
tos de plasticos existentes no Pacifico. Mas ha dois anos, uma
equipa de cientistas documentava pela primeira vez a existéncia
de uma area semelhante no Oceano Atlantico, colocando os
Estados Unidos entre as duas manchas de plastico no mapa ¢
mostrando ao continente europeu que o problema também lhe
diz respeito (Rainho, 2012: p. 02).

Quanto as proporg¢des da “ilha” de plastico do Oceano Atlantico
Norte, Rainho (2012) € categdrico ao afirmar que as dimensdes da mesma
superam em area os territorios da Espanha, Portugal e Andorra juntos.
O que se alcunhou de bizarro, assustador e aparentemente carregado de
subjetividade nas frases iniciais deste topico confere, portanto, validade a
este diminuto texto sobre o problema dos residuos plasticos depositados
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nos oceanos. Provavelmente, outras “ilhas” de lixo de plasticos estao
sendo engendradas pelas correntes maritimas para surgirem inesperada-
mente em algum desses locais onde o fendmeno dos giros de correntes
maritimas ocorre. Sabendo-se que esses detritos sdo extremamente amea-
cadores para a vida tanto na superficie quanto nas profundidades, pairam
no ar muitas questdes sobre o destino dos oceanos. Com a diminuicéo
do zooplancton, varios ecossistemas correrdo riscos; com a escassez de
alimentos, tanto a vida marinha quanto a cadeia da alimentagdo humana
sofrerdo abalos. Antes houvesse subjetividade ou exageros retoricos no
texto. Antes assim fosse...

6. A Guisa de Reflexdes Finais

Em face do consideravel nimero de abordagens aqui feitas sobre
a producao ilimitada de residuos que tdo bem vem caracterizando a deno-
minada “Era do Lixo”, pode-se deixar a impressdo erronea de que nada
mais resta para se escrever sobre tal assunto. Todavia, se o leitor tiver
a sensacdo de que neste Capitulo nem tudo sobre o lixo pés-moderno
estd contido, entdo nosso trabalho pode servir e colaborar no sentido
de promover a conscientizacdo ambiental sobre assunto tdo peculiar.
As denuncias feitas sobre os descasos de bilhdes de pessoas que con-
somem, sem preocupacdo com limites, e, em consequéncia, produzem
quantidades exponenciais de detritos, refugos, rebotalhos, etc. sdo poucas
diante da realidade que se vive. O dia-a-dia, em toda sua complexida-
de e completude, ndo poderia ser descrito em um compéndio de 2.000
paginas, por exemplo. O lixo ¢ dinamico e aumenta a todo instante, nos
quatro “rincdes” do mundo, por assim dizer. Felizmente, este trabalho
esta incompleto. Trata-se, pois, do inicio de um debate para o qual ndo
se tem a pretensdo de “concluir”.

Vivemos tempos em que ndo ha mais verdades absolutas; porém,
existem informacBes em excesso. Por outro lado, nem tudo sobre lixo
vem ao conhecimento do publico como deveria ser. Nesse sentido, to-
cados pelo sentimento colaborativo e ético, gostariamos de acrescentar
alguns comentérios minimos sobre dois grandes problemas relacionados
a poluicdo ambiental e que sdo pouco conhecidos pelas pessoas em geral,
a despeito de vivermos em uma civilizacdo também conhecida como
sendo a das comunicacgdes. Talvez devido a sua gravidade e complexi-
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dade, esses dois assuntos sejam tdo pouco veiculados pelas multimidias.
Ou talvez por questdes relacionadas aos interesses econdmicos globais,
exista uma politica de precaucdo direcionada para a ocultacdo desses dois
problemas, os quais sdo: a) Polui¢do sonora nas profundezas oceanicas e
b) Lixo espacial. Seja como for, esta € uma oportunidade para se fazerem
algumas denuncias e breves reflexdes a respeito de algo que € motivo de
grande preocupacao para estudiosos e ambientalistas, no mundo inteiro.

6.1. O problema sem solucdo da poluicdo sonora nas profundezas
oceanicas

O que foi escrito sobre “lixo aquatico” no topico 5.3 € um pali-
do referencial sobre um tema bastante especifico, ou seja, diz respeito
a um tipo de poluicio dos oceanos, entre tantos outros. E fato que a
superficie do Globo Terrestre esta coberta por grandes quantidades de
aguas: oceanos ¢ mares juntos compreendem mais de dois tercos dos
espacos geograficos, o que correspondem a 70,9% de toda a superficie do
mundo em que vivemos. 1sso quer dizer que as “[...] grandes extensdes
de terra emersas, limitadas por oceanos e mares, [...] correspondem a
29,1% da superficie total do planeta” (Continentes, 2008: p. 354). Com
tanta agua cobrindo a superficie da Terra, a no¢@o que se tinha era a da
impossibilidade de poluigcdo dos oceanos, da extingdo de parte de sua
flora e, sobretudo, de espécies de animais aquaticos. Até as trés primeiras
décadas do século XX, imaginava-se que a imensa quantidade de aguas
maritimas eram indevassaveis, isto ¢, ndo seria invadida por completo;
e a possibilidade de se perscrutar suas profundezas era remota.

Com as duas grandes guerras mundiais, a evolucdo acelerada
da ciéncia e as revoluges tecnoldgicas do pds-guerra, as navegagoes
maritimas aumentaram de modo excepcional. Acrescente-se a isso a
exploracdo de petroleo nos mares (por meio das perfuracdes da crosta
terrestre submersa), a pescaria abusivo-predatoria, as historicas cagas
aos cetaceos, a piscicultura maritima, etc. Na segunda metade do século
XX, 0s oceanos passaram a ser utilizados como verdadeiros “redutos” de
atividades humanas diversas. Dentre essas atividades, a poluicdo mariti-
ma vem-se tornando uma das mais perversas fagcanhas da humanidade,
ao utilizar as vastas extensdes de dguas maritimas como repositério de
detritos e contaminagdo/poluicdo que ameaca e tem contribuido para a
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extingdo de espécies e colocar em risco a vida sustentavel dos maiores
animais da Terra — as baleias.

A denominada “polui¢do sonora nas profundezas” decorre das
atividades e exploragfes maritimas ininterruptas do homem na Mo-
dernidade tardia e, sobretudo, na Pds-Modernidade. Essas atividades,
mencionadas acima parcialmente, tendem hoje a aumentar mais do que
antes. Quem esta por detras dos interesses economicos globais ndo vai
inibir o comércio maritimo, visando diminuir a poluicdo sonora para
preservar espécies que se comunicam por meio de sons naturais, 0s quais
se propagam com muito mais rapidez e precisdo no fundo dos oceanos.
A Era do siléncio nas profundezas praticamente acabou. Resultados de
estudos feitos ao longo de uma década por pesquisadores da Universidade
de Cornell-EUA revelaram que o ambiente maritimo vem sendo invadido
pela poluigdo sonora (Melo, 2010), ja faz tempo. Com isso, infere-se que
a “desorientacdo” de grandes animais marinhos que acabam morrendo
nas praias de vdrias partes do mundo tem como origem, de uma forma
ou de outra, 0 “barulho” frenético e permanente dessas atividades do ser
humano através dos oceanos.

O que perturba as profundezas ndo ¢ o mesmo ruido da su-
perficie, até porque a propagacao do som na agua € quatro
vezes mais rapida e eficiente do que no ar. Por isso € natural
gue mamiferos marinhos e alguns peixes usem o som para se
comunicar. Af esta, por sinal, o problema ambiental. Os sons
de baixa frequéncia produzidos pelos propulsores dos navios,
turbinas de vento, plataformas petroliferas e fazendas pesquei-
ras viajam grandes distancias no oceano. O barulho reverbera
pelas profundezas, e baleias, golfinhos e certos peixes que se
comunicam com sons de baixa frequéncia ficam atordoados
[...] Os cetaceos dependem da audigdo para encontrar alimento,
reproduzir-se, fugir de predadores e se manter unidos durante
migragdes. Por essa razdo, a poluicdo sonora é no mar o que
0 desmatamento representa em terra: uma redugdo do habitat
(Melo, 2010: p. 148).

Em relacdo as baleias, o problema da poluicdo sonora as afeta
mais do que a quaisquer outros animais marinhos, pois elas dependem
completamente dos sons para se comunicarem umas com as outras du-
rante percursos de longa distancia. E a comunicacao para esses animais
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é vital. Historicamente, as baleias sdo perseguidas desde muitos séculos
por motivos diversos (muita carne, banha para comercializar, 6leo para
argamassa de construgdes, etc.). Ainda no inicio do século XX, a espé-
cie foi quase completamente extinta. A sua caga foi proibida em 1935,
quando se presumia haver um ndmero inferior a 100 baleias do tipo
“francas-do-norte” no mundo (Melo, 2010). Nos dias de hoje, existem
comunidades internacionais de protecao a vida marinha, e a fiscalizagao
nas aguas oceanicas tem sido uma das bandeiras em defesa de um meio
ambiental dificil de ser operada. Por outro lado, poluicédo e deposicédo de
grande diversidade de detritos nos oceanos continuam ininterruptamente.

Apesar da mobilizagdo internacional de protecdo aos ceticeos e
outros animais marinhos, estudiosos comentam que o futuro dos gran-
des cetaceos esta selado, ou seja, a sua extingao ocorrera por causa das
atividades humanas no mar, as quais o sistema nao permitira que sejam
interrompidas. No caso da baleia franca-do-norte, seu destino pode ser
considerado como o mais tragico de todos. “Se for confirmado que o
futuro dela estd ameagado pelo barulho, desta vez ndo hé nada a fazer,
exceto suspender todo o trafego maritimo. E isso jamais vai acontecer”
(Melo, 2010: p. 148). Diante de tal impasse, a reflexdo que se deixa no
ar € a seguinte: se em nome dos interesses politico-econémicos, hoje de
abrangéncia e rotatividade globais, tudo se fizer em defesa do lucro sem
limites, mesmo tendo de cometer os maiores crimes ambientais, exaurir
fontes de recursos naturais e extinguir animais, que tipo de destino es-
taréd reservado para o ser humano, quando a fragilidade de ecossistemas
essenciais para o equilibrio e a sustentabilidade da vida terrestre entrar
em colapso?

6.2. Lixo espacial: os perigos de detritos que giram ao redor da Terra

A Era do “lixo espacial” teve inicio muito antes do século XXI.
Tudo comegou com a denominada “corrida espacial”, encabecada pela
disputa entre as duas grandes poténcias militares, surgidas dos escombros
da Segunda Guerra Mundial (1939-1945). Essa ideologia de conquista
e dominio do espaco sem fronteiras foi liderada pelos Estados Unidos
da América (EUA) versus Unido das Republicas Socialistas Soviéticas
(URSS). A Corrida espacial foi, ao longo de pouco mais de quatro décadas
da Guerra Fria (1947-1991) — periodo de tensdo armamentista entre 0s
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EUA e a URSS —, um tempo em que essas duas poténcias disputaram
“[...] por maiores dominios bélico e tecnoldgico do espaco, transformando
a ‘conquista da ultima fronteira’ em uma estratégia ideoldgica interna
de mobilizacao de apoio para seus respectivos sistemas de governo, in-
dependente do custo social disso” (Santos, 2004: p. 198). Os impactos
decorrentes da “corrida espacial” ndo se limitariam aos custos sociais
apenas: eles afetariam, perigosamente, 0 meio ambiente espacial, con-
forme veremos adiante.

Ap6s o colapso da URSS, em 1991, o mundo passaria a viver o
que se pode chamar de uma nova “era espacial”. Em parceria com 0s
EUA e a Russia, China e paises da Unido Européia viriam a participar
desse novo tempo em que as pesquisas espaciais teriam como suporte
uma ciéncia sempre em evolucao e sem fronteiras, na busca acirrada por
conhecimento sobre o Sistema Solar ¢ o Universo. Grandes descobertas
tém sido feitas, contribuindo nao so6 para o avango cientifico-tecnologico
mas também para a conscientizacdo dos homens sobre a importancia
inestimavel de “nossa casa”, a Terra, um “palido ponto azul” perdido na
vastidao do espacgo cdsmico. Entretanto, a despeito dessas descobertas,
ainda falta muito para 0 homem cuidar como deveria de sua prépria
casa — 0 Planeta Terra —, cujos recursos naturais estdo se esgotando por
causa dos abusos didrios contra 0 meio em que vive. No caso especifico
do lixo, ¢ lamentavel como a espécie humana vem poluindo o planeta,
das profundezas do mar, pelos cinco continentes, ao topo de montanhas,
até atingir a denominada “Gltima fronteira”, ou seja: 0 espacgo ao redor
da Terra.

O acumulo de impressionante quantidade de detritos girando
em altissima velocidade, a determinada altura da superficie terrestre,
impressiona pela ousadia do ser humano, pela revelacdo nos tempos
pos-modernos do que até ao final do século XX era praticamente des-
conhecido. Mesmo hoje — 2012, inicio da segunda década do século
XXI —, poucas pessoas tém conhecimento da histdria desse tipo de lixo
movimentando-se sobre nossas cabecas. O fato é que restos de artefatos
espaciais langados pelo homem para o espaco em torno do Globo Terrestre
assustam os menos informados (e os informados também). E importante
lembrar que os detritos espaciais ndo estdo separados da imensa cadeia
formada pela totalidade dos residuos produzidos pelos seres humanos,
no solo terrestre. Seu status, por assim dizer, é que eles se encontram no
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topo da sofisticagao dos residuos pds-modernos —em plena “Era do Lixo”
—, pois eles estdo no espaco, ou melhor, nas alturas. Mas, o que vem a
ser 0 “lixo espacial” é algo de interesse para todos. Dai a necessidade de
uma definicdo do mesmo para facilitar a compreensao do leitor. O lixo
espacial compreende o ““[...] conjunto de detritos e objetos [...] que ficam
soltos no espaco e circulam ao redor da Terra a uma velocidade de cerca
de 28.000 km/h” (Houaiss, Villar, e Franco, 2001: p. 1775). Esta defini¢ao
¢ simples, mas o suficiente para se ter alguma nocao da periculosidade
desse tipo de detrito. A velocidade de 28.000 quilémetros por hora de
consideravel quantidade de objetos girando no espaco, ao redor da Terra,
assusta. Em relagéo aos tipos de detritos e objetos que compdem o ce-
nario moével e em nada convencional em torno de nossa “casa” ¢ de uma
diversidade e profuséo espantosa, conforme registro a seguir:

O lixo espacial é composto de detritos de naves, combustiveis,
satélites desativados, lascas de tinta, pedacos de mantas tér-
micas e foguetes, objetos metalicos e até mesmo ferramentas
perdidas por astronautas durante as suas exploracoes espaciais.
“QO que existe é uma grande nuvem de objetos dos mais variados
tamanhos e pesos, desde um grama até toneladas”, explicou
Petronio Noronha de Souza, chefe do laboratorio de Integragdo
e Testes do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais [INPE]
(Veja.com, 2009: p. 01).

Esse manto gigantesco de lixo espacial, ou melhor, essa nuvem
composta de muitos milhares de objetos como se eles formassem uma
espécie de sobrecrosta terrestre, esteve até pouco tempo fora das dis-
cussdes socioambientais, como se as maltiplas camadas que formam
a atmosfera ndo fizessem parte do mesmo meio ambiente que esta na
superficie. O curioso € que entre esses detritos espaciais existem artefatos
destinados ao armazenamento de combustiveis, 0 que é pouco conhecido
pela populagéo.

A colisdo entre um satélite russo e outro americano em me-
ados de fevereiro [ano de 2009] reacendeu o debate sobre 0s
riscos do acumulo de lixo espacial para a humanidade. Desde
o langcamento do Sputnik, o primeiro objeto a entrar em 6r-
bita, em 1957, a evolucdo tecnoldgica permitiu que naves,
foguetes e outras centenas de satélites explorassem o espaco
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tranquilamente. Apo6s perderem a utilidade, porém, esses
objetos permaneceram no mesmo local e passaram do status
de exploradores para o de poluidores espaciais. Atualmente,
cerca de 17.000 destro¢os com mais de 10 centimetros giram
em torno do Planeta Terra, provocando colisdes e danificando
naves (Veja.com, 2009: p. 01).

Bem mais recente, em marco de 2012, quase ocorreu um acidente
fatal com a tripulagdo de uma espaconave, quando o destroco rema-
nescente de um foguete ja desativado passou muito perto da Estagao
Espacial Internacional. Por pouco ndo houve uma tragédia nos céus do
espaco terrestre. Novamente, as discussoes relacionadas ao lixo espacial
reacenderam e acirram o debate.

A tripulacdo da Estacdo Espacial Internacional teve de se
refugiar em capsulas de fuga de emergéncia temendo uma
colisdo com um pedaco de lixo espacial. O detrito, um pedaco
descartado de um foguete russo, foi detectado na sexta-feira,
quando ja era tarde demais para mover a estagao espacial. A
agéncia espacial americana, a NASA, afirmou que o detrito ndo
chegou a se aproximar tanto da estacdo a ponto de constituir
uma ameaca, mas acrescentou que foi preciso tomar medidas
de precaucdo. [...] A plataforma espacial atualmente conta com
trés astronautas russos, dois americanos e um japonés.[...] A
NASA esta atualmente rastreando cerca de 22 mil objetos que
estdo percorrendo a Orbita terrestre, mas a agéncia espacial
acredita que possam existir milhdes de objetos rondando o
espaco, como consequéncia de décadas de programas espaciais.
[...] Um dos eventos que provocou a maior criagao de detritos
se deu em 2007, quando a China usou um missil para destruir
um de seus proprios satélites. A explosdo criou mais de 3 mil
detritos, que puderam ser rastreados, e outras 150 mil particulas
(Noticias.terra, 2012: p. 01-02).

O debate continua, sem solucéo. Por outro lado, a producéo de
artefatos que sédo langados no espaco continua e a poluicdo espacial tende
a aumentar. Uma “faxina” para diminuir o lixo espacial ¢ um problema
de dimenses que assusta. Os japoneses estdo bastante preocupados com
consequéncias ainda ndo previsiveis em se tratando de colisdes entre
detritos espaciais, a velocidades elevadissimas. Pensando em encontrar
solucdo para o perigo,
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[...] a Universidade de Nagoya, no Japao, esta desenvolvendo
um projeto que pretende criar um trator espacial para fazer essa
limpeza. A ideia é fazer um veiculo capaz de atirar raios laser
a até 100 quilémetros de distancia. Com os tiros de laser, €
possivel mover os fragmentos de material espacial langados na
Orbita para qualquer dire¢do. O mecanismo pode ser simples,
onde o laser é direcionado no objeto, ou mais complexo, em
que contaria com o auxilio de espelhos para fazer a operagédo
(Alves, 2010: p. 01).

Quanto aos perigos do acumulo de lixo espacial, existem estu-
diosos que vém se debrucando sobre o assunto ja ha algum tempo e os
resultados de suas andlises em geral ndo sdo animadores. Na pior das
hipoteses, os riscos decorrentes de aumento do lixo espacial confirmariam
a ainda pouco conhecida Sindrome de Kessler, conforme reprodugao
abaixo:

O cenario mais remoto, porém fisicamente demonstravel, é a
Sindrome de Kessler. A hipdtese, apresentada por um fisico
da NASA, sustenta que havera um momento em que 0 espago
tera tantos detritos que sera impossivel utiliza-lo para as ne-
cessidades da humanidade. 1sso porque, quando dois objetos
se chocam, eles geram mais fragmentos, multiplicando assim
0 nmero de elementos em orbita. “Isso lembra uma reacdo em
cadeia, em que choques va@o gerando choques e mais choques,
como se quase tudo que estivesse em orbita criaria um cinturdo
e inviabilizaria completamente o uso do espa¢o”, diz Souza [do
INPE] (Veja.com, 2009: p. 02).

O sonho de “voar” e conquistar mundos é parte da psique huma-
na desde suas atividades e vivéncias mais remotas. Mesmo cometendo
imprudéncias, nossa espécie vem superando obstaculos e alargando
fronteiras em dimensdes as mais surpreendentes. O sonho de conquistar
0 espaco deixou de ser apenas um mito e tornou-se realidade. Quando
“Dédalo aconselha o filho a voar em altitude média, para ndo molhar
as asas no mar, nem queima-las ao calor do sol, [esse pai representa o
meio termo, a prudéncia]. Entretanto, deslumbrado com a beleza do céu,
[...] Icaro perde a nocdo de perigo” (Lefevre, 1973: p. 499) e voa muito
perto do sol. Ao elevar seu voo para muito além dos limites tecnoldgicos
de suas “asas de cera”, Icaro comete a maior de todas as imprudéncias
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para qual havia um prego: sua propria morte. Ser queimado pelos raios
do sol significa ignorar a voz da natureza, sabiamente representada
pelos conselhos do pai Dédalo. Contudo, icaro renasce nos coragdes
dos seres humanos, agora menos instintivo, porém muito mais ousado
e tecnologicamente amparado até os dentes. Sdo os abusos do homem
fcaro p6s-moderno.

Se o destino das atividades cientifico-tecnoldgicas € catapultar o
ser humano para dentro do infinito, s6 o tempo “dird”. No entanto, sabe-
-se que a sede humana para conhecer é ilimitada, capaz de embalar os
sonhos mais perturbadores, mover-se das abstragdes puras para invadir
dominios de realidades outrora apenas imaginadas e hoje concretizadas.
Por meio de transformacgdes impetuosas, 0s sonhos humanos visam hoje
liberdades e conquistas sem precedentes, sem limites e, consequente-
mente, sem fim. Isso pressupde que a espécie estaria disposta a romper
fronteiras antes s6 imaginadas em filmes de ficcao cientifica. Em parte, o
que move a Pos-Modernidade € o alento do imaginario, do faz de conta,
da experiéncia episddica, do sonho para consumir, independente de suas
consequéncias. As tecnologias estdo surpreendendo e pretendendo-se
capazes de projetar o futuro no presente e arrastar o agora para o futuro,
assim como se arrasta o cursor a vontade, por meio do mouse, para qual-
quer milimetro quadrado da tela de um computador. Sem conhecermos
bem o poder dos refugos decorrentes de nossas atividades, sejam elas
simples ou complexas, estamos produzindo lixo caro e sofisticado, o qual
vai para onde formos como se fosse nossa sombra. Nao adianta ignora-
-lo: o lixo do mundo que nos ameaca é do outro, é nosso e vice-versa.
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Capitulo X

(DES)ILUSOES DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL NAS
SOCIEDADES COMPLEXAS

José Mauriene Araujo Felipe

Aideia de escrever sobre sociedade a partir de 6ticas das Ciéncias
Humanas, Naturais, Juridicas, Bioldgicas, Geoengenharia, etc. ndo é
tarefa facil. E diante de tal desafio, arrisca-se afirmar que nos ultimos
trés séculost, sobremaneira no século XX, as metamorfoses sociais tém

! Os tultimos trés séculos aos quais nos referimos compreendem os séculos
XV, XI1X e XX. Oséculo XVIII é literalmente reverenciado como tendo sido
0 “Século das Luzes”, ou “O século da Razéo”. Que poder de argumentagao
poderiamos ter diante da “Deusa Razdo”, sendo ela toda certeza, caso viessem
contraria-la? No “Século das Luzes” ocorreu a Revolucao Industrial (que
comecou em 1750 e prolongou-se até 1870). Na fornalha das revolugdes do
século XVIII, explodiu a maior de todas as revolugdes sociais: a Revolucao
Francesa (1789-1799). Enquanto no conjunto de transformagdes da Revolugao
Industrial os interesses enfocavam o progresso industrial, tendo como forte
aliada uma economia capitalista agressiva e voltada para o enriquecimento
materialista liberal, a Revolugdo Francesa, vista pelo angulo social, teve um
carater fortemente pautado nas lutas pela conquista dos Direitos Humanos,
que vinham sendo reivindicados pelas classes populares ha tempos. A
Revolugdo Industrial, enquanto movimento “iconoclasta”, prolongou-se até
1870. A centuria seguinte apresentou-se como um tempo muito mais prolixo,
uma espécie de aceleragdo da centuria anterior. Por tal razdo, o século XIX
foi considerado como “[...] o século do progresso e da industria [...] o século
do capital, do liberalismo, do proletariado e/ou da burguesia [...]” (Aggio e
Lahuerat, 2003: p. 08). Essas transformagdes politicas, econdmicas e sociais
transbordariam no século XX como torrentes de aguas impetuosas, num
grande estuario que desembocaria em um oceano revolto, onde as revolugdes
e transformagdes ocorridas nos dois séculos anteriores seriam potencializadas
ao ponto de permitir ao homem gerar inumeras crises politicas, econdmicas,
sociais e as maiores crises ambientais de que se tem noticia na historia da
humanidade. P. S.: Dados sobre a referéncia ao final deste Capitulo.
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desafiado — qual Esfinge de Tebas — a lucidez daqueles que vém se
esforcando para decifrarem a légica de seus mecanismos, considerados
hoje de natureza bastante complexa.

O paragrafo acima, que esta imbricado a uma substancial nota de
rodapé explicativa, condensa parte do que se apresenta neste Capitulo,
muito resumido para tratar de assuntos em cuja vastiddo estudiosos
“perdem” o sentido de caminhos. N&o se tem a pretensdo de escrever
sobre as grandes revolugdes sociais no Ocidente, nem sobre as causas
por detras delas. Nosso proposito € lembrar que os trés séculos anteriores
ao século XXI, sobretudo o século XX, compdem, por assim dizer, o
“lugar” emblematico onde foram engendrados os tempos criticos e
de crises atuais. Algumas leituras sobre mobilizagdes das massas no
conturbado século XX constituem o respaldo para se ter nocao sobre
uma das causas diretas por detras das crises socioambientais, em ritmo
bastante acelerado neste inicio de século e de milénio.

Ao abordarmos as (des)ilusdes do desenvolvimento sustentavel
no alvorecer do século XXI, faremos um resumo expositivo sobre
sociedades de massas, sobre a explosdao urbana ao longo do século
XX, visando fornecer elementos para se ter compreensao do que
seja a sociedade complexa na Contemporaneidade. Na sequéncia,
mencionaremos o0s perigos das geoengenharias (manipulacao
deliberada, em larga escala, do ambiente planetario) e dos crimes
silenciosos contra a natureza. Faremos uma exposicao resumida sobre
a emergéncia de educagdo ambiental como proposta para ensejar o
surgimento de consciéncias preocupadas com a gravidade dos problemas
socioambientais que enfrentamos na atualidade.

Bola de Neve Humana — Povo, Multidao e Sociedades de Massas

O termo “povo” traz em si muitos significados: povo, povinho,
povdo, populacho, gente de periferia, gente pobre, plebe rude, povo
de uma nagdo — povo como fonte de poder. Para os ndo aficionados
em folhear as paginas da Constituicao de 1988, também chamada de
“Constituicdo Coragem” e de “Constituicdo Cidadd”, no Paragrafo
unico, de seu Art. 1°, esta instituido o seguinte: “Todo o poder emana do
povo, que o exerce por meio de representantes eleitos ou diretamente,
nos termos desta Constituicao”. Certamente, o termo “povo” aqui
utilizado faz referéncia ao povo enquanto cidaddo. Em um pais com
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populagdo atual de cerca de 200.000.000 milhdes de habitantes, as
trés fases da bola de neve humana — povo, multidao e sociedades de
massas — estdo contidas em contextos diferenciados. Quanto ao “poder
[que] emana do povo”, teoricamente € constitucional. No que concerne
a consciéncia do povo brasileiro de que ele tem “todo” esse poder, no
exercicio de sua pratica a questdo ¢ outra.

Assim como a multiddo e as massas, o povo tem sido objeto
de estudos da Historia, das Ciéncias Sociais, etc. As definicdes pouco
se diferenciam nesses campos de estudo e nos verbetes encontrados
nos dicionarios em geral. “Assim, povo ¢ em geral definido, primeiro
como um conjunto de pessoas que vivem em sociedade, segundo, como
um conjunto de individuos que integram uma nacao especifica ou tém
uma origem étnica comum, como o povo judeu” (Silva e Silva, 2006:
272). Na atualidade, o termo assume significados imprevisiveis. Pode-
se dizer que ¢ usual hoje referir-se a povo como sindnimo de pobreza
(aqueles individuos mais pobres de uma sociedade e que nos centros
urbanos moram em favelas, ou nas periferias). E importante ressaltar
que esses significados remontam ao século XIX, quando comegaram a
surgir as massas (Silva e Silva, 2006). A despeito da popularidade do
termo “povo”, com tantos significados, trata-se ainda de uma categoria
em processo de estudo, no que se refere as tentativas para estabelecer
um conceito que satisfaca pesquisadores de areas diversificadas do
conhecimento. Dai a tendéncia pela construcao de “[...] novas nogoes,
como o conceito de massa e multidao” (Silva e Silva, 2006: 272).

A multiddo é um grande agrupamento de pessoas. Elas sdo
atraidas para se encontrarem em determinados espacos. A grande
concentracdo de pessoas em espetaculos de rock, festas religiosas
tradicionais como a do Cirio de Nazar¢ — Belém-Pa, etc. sao exemplos
de multiddo. Este termo, por vezes é confundido com o termo “massas”,
que tem concepcgoes diversas e, tal qual o termo “povo”, ciéncia como
a historiografia ndo tem dado atengdo suficiente para sua defini¢dao
satisfatoria.

O século XX é o século das massas. [...] sociedade de massas,
consumo de massas, meios de comunica¢do de massas, na-
cionalizagdo das massas, mobiliza¢do das massas, partido de
massa, politica de massas sdo termos correntes na linguagem
dos historiadores. No entanto, poucas vezes a historiografia
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refletiu sobre o significado dessas expressdes e, mais raramente
ainda, tentou-se reconstruir o mapa de origem e difusdo de tais
termos (Saz, 2003: 69).

Com tantas expressdes relacionadas as massas, deduz-se que
elas t€ém enorme importancia como contexto de mundo em que vivemos.
Simbolicamente, as massas nos remetem ao uso de massas de trigo, por
exemplo, que se utilizam para fins diversos, e nas maos de um padeiro
elas sdo amassadas literalmente e ndo tém forma, até 0 momento em
que ele decide espedagé-las para, a partir desse ato, produzir os mais
diversos itens: paes, bolos, broas, bolachas, biscoitos... Tado ou mais
antigo do que as massas de trigo ¢ a massa do barro, amassada pelos pés
do oleiro durante etapas diversas, até o momento em que dela se produz
utensilios diversos: vasos, urnas, potes, tigelas, anforas, panelas, etc. e
o forno dentro do qual tanto o barro quanto as massas de paes e pizzas
séo “assadas”.

Século XX — A Explosdo Urbana e Incontrolavel das Massas

Conforme ja mencionado acima, o surgimento das massas
comecou no século XIX. Existem muitos registros historicos
comprobatérios da proliferacdo de centros urbanos europeus como
consequéncia da Revolugdo Industrial. O surgimento de cidades e o
futuro inchago urbano foi, portanto, um fendomeno que teve suas origens
ainda no século XVII: a Revolu¢do Francesa permitiu que os primeiros
compassos em dire¢do a “liberdade” e aos Direitos Humanos fossem
germinados. De 1a para ca, o éxodo rural, a proliferacdo dos centros
urbanos, o surgimento assombroso das megaldpoles, deu margem para
acirrar a violéncia do homem contra 0 homem e deste contra a natureza.
Nessas condi¢des, questdes sobre sustentabilidade tornaram-se, neste
inicio de século XXI, corriqueiras e de pouca praticidade, conforme
veremos adiante.

[...] ametropole dos dias atuais [segunda metade do século XX]
chegou ao seu climax, marcando o término de uma experiéncia
urbana. O regime metropolitano originou uma “guerra sem
sentido, de exterminio total, cuja finalidade seria aliviar suas
ansiedades e temores, produzidas pelo absoluto compromisso
da cidadela com as armas de aniquilamento e exterminio. A
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supervalorizacdo tecnologica dominou o instinto animal de
sobrevivéncia, [...] ocasionando uma corrida armamentista
sem precedentes. [...] a civilizacdo atual é como um gigan-
tesco veiculo, movendo-se em uma via de mdo unica ¢ em
velocidade cada vez maior. [...] O regime metropolitano vem
conquistando adeptos em todas as partes do mundo, tornando
os homens fascinados pela economia e tecnologia. Esse estado
de desamparada submiss@o aos mecanismos econdémicos e
tecnoldgicos que o homem criou é estranhamente disfarcado
de progresso, liberdade e dominio da natureza pelo homem.
Em consequéncia, tudo que é permitido passou a ser compulsao
morbida (Lewis Mumford, apud Raminelli, 1997: 191-192,
grifos nossos).

Apesar de ndo se ter uma definicdo precisa de “povo”, o
vocabulo “massas” passou a ter conotagdes muito mais genéricas e
menos delimitadas conceitualmente. Utiliza-se o termo “massas” como
sindnimo de vdrias categorias que teriam caracterizado sociedades do
século XX. Nao obstante, estudiosos desse fendmeno das multidoes
diferenciam claramente a massa moderna, da Era industrial (formada
pelas classes do proletariado, as quais eram organizadas e lutavam por
melhores condi¢gdes de vida), e a massa dos dias contemporaneos, ou
seja, a massa da Pés-Modernidade, que ¢ formada pelas classes médias
— consumista, conformista, com grande tendéncia a alienagdo, sem
ideais e desorganizadas (Silva e Silva, 2006).

Para melhor compreendermos a explosdao das massas (quase
sempre no contexto urbano), enquanto fendmeno de grande impacto em
nossos tempos, recomendamos o estudo ensaistico de Sloterdijk (2002),
bastante realista, porque critico-reflexivo, denominado simplesmente
de “O desprezo das massas”. Nesse ensaio, o filésofo alemao
aprofunda algumas questdes relativas as lutas culturais da sociedade na
Modernidade e Pos-Modernidade. Tematicas como pretume de gente, o
desprezo conceitual das massas, a indiferenga em relacdo a identidade
de um “individuo” de massa, as feridas emocionais dos que fazem parte
das massas, etc. sdo abordadas com acuidade reflexiva na referida obra.

Tema muito atual e instigante, o autor parece lancar no ar
a pergunta seguinte: “Por que existem as massas e a quem elas
interessam?” Certamente, as massas podem ser consideradas como
vitimas dos mecanismos econdmicos e tecnoldgicos criados por homens
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de classe social que esta acima delas, submetendo-as a submissao dos
fetiches da Pos-Modernidade. Dai o fato de que quanto mais alienadas
forem as massas, tanto mais elas consomem, ddo lucros aos criadores
de necessidades para elas, produzem lixo em quantidades colossais,
degradam a natureza e ndo estdo propensas a colaborarem facilmente
para o surgimento de desenvolvimento sustentavel, pois em geral sdo
destituidas de consciéncia socioambiental. As massas sdo “educadas”
para consumirem, poluirem o meio ambiente e abusarem dos recursos
naturais sem limites.

[...] ocorreu uma mudanga radical da sociedade moderna, que
modificou fundamentalmente seu estado de agrega¢do como
pluralidade organizada. As massas atuais pararam essencial-
mente de ser massas de reunides e ajuntamento: elas entraram
num regime no qual o carater de massas nao se expressa mais
na reunido fisica, mas na participagdo em programas de meios
de comunicagdo de massa. Por isso 0s muitos ndo mais “pu-
lulam”, “apenas fluem livremente”. Através de uma espécie
de cristalizacao eles se distanciaram de um estado no qual sua
aglomeracéo era uma possibilidade constantemente ameagado-
ra ou promissora. A massa de ajuntamento tornou-se uma massa
relacionada a um programa — e esta se emancipou, de acordo
com a defini¢do, da reunido fisica num local comum a todos.
Nela, como individuo , se € massa. Agora se € massa sem que
se veja os outros. A consequéncia disso € que as sociedades de
hoje — ou se pode dizer: as p6s-modernas —nao mais se orientam
primariamente pelas suas proprias experiéncias corporais, mas
se observam apenas por meio de simbolos das comunicacdes
de massa, de discursos, modas, programas e celebridades. Aqui
o individualismo de massa de nossa época tem o0 seu motivo
sistémico. E o reflexo daquilo que hoje, mais do que nunca, é
massa, também sem se reunir como tal (Sloterdijk, 2002: 19).

Seculo XXI - O Paradigma das Sociedades Complexas

Nada mais nos incomoda tanto quanto o que ndo “conhecemos”;
¢ algo que existe e do qual somos parte, mas ndo vemos, nem sabemos
como enfrentar cara a cara. Alguém que more no Pantanal tem
consciéncia dos perigos caso um jacaré, ou uma onga, apare¢a dentro
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de casa. O “inimigo” pode ser visto e caso ndo seja possivel livrar-se
dele de imediato, as pessoas saem de casa a procura de ajuda. De uma
forma ou de outra, ha como se livrar do problema, sem necessariamente
ter de matar o animal. Para que este exemplo sirva ao nosso propasito,
¢ preciso que falemos do contexto em que esse tipo de perigo pode
ocorrer. O Pantanal tem suas épocas de cheia e tem aquelas de seca. Nas
épocas de fartura, um animal do porte citado acima nao tem a minima
necessidade de arrastar-se até uma residéncia proxima, em busca de
comida. Por outro lado, no periodo em que ndo ha chuvas, as dguas
pantaneiras desaparecem, as possibilidades para esse e outras espécies
animais de grande porte (que sejam carnivoros), procurarem alimento
em residéncias é factivel.

Existe um aforismo popularmente que apregoa o seguinte:
“O mais perigoso inimigo do homem é o préprio homem”. Se
fossemos submeter a analise filosofica os multiplos significados
desse aforismo, sem sombra de duvidas encontrariamos resultados
no minimo surpreendentes. Sendo o homem um animal sdcio-politico
por natureza, suas relacdes interpessoais ndo sdo tdo faceis como
aparentam. A consonancia “harmoniosa” entre pessoas resulta de
acordos feitos entre as partes, de equilibrio entre forgas antagonicas,
da socializacao de conflitos, etc. Independente de estar civilizado, o
homem ¢ também um animal que faz parte da grande teia da vida na
face da terra. Também detentor de sentimentos instintivos, o homem é
um animal fazedor de culturas. Por detras de seu carater sdcio-politico
estao os valores culturais. Assim sendo, o que os seres humanos sabem
sobre as sociedades em que vivem ¢ uma constru¢do cultural de cunho
autodescritivo

O que sabemos sobre a sociedade ocorre por meio de
representacoes simbolicas. Nao conhecemos a sociedade em si
mesma tal como conhecemos um objeto, ou um animal doméstico, de
estimacado, etc. Entre essas representacoes que temos da sociedade,
as mais acessiveis a nos sao aquelas bem simples. Ou melhor, sdo as
imagens muito simples. Somos parte de um todo que se tornou muito
grande e na propor¢do em que esse todo se torna gigantesco, ndo temos
quase conhecimento nenhum sobre ele, embora ele opere diretamente
sobre nossa individualidade o tempo todo, durante a vida inteira. Outro

r

agravante ¢ o fato de querermos conhecer algo que estd operando
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agora. Nossas referéncias tém por base experiéncias vividas no passado
(recente, médio, distante, muito distante). Dai a ideia sobre o homem
que vive em sociedade e teme o meio em que vive, como se ele fosse
aquele animal selvagem ameagador que invade sua residéncia. No caso
da representacdo social, ela invade nossas mentes, a casa constituida
pelo nosso proprio ser. Por isso esse “inimigo” que imaginamos (ou que
possa existir de fato) ¢ invisivel e nunca se nos mostra face a face.

Da sociedade, na pratica, sabemos muito pouco. E sabemos
menos ainda sobre a sociedade moderna, que, na verdade, é a
unica que podemos observar, dado que as observagdes podem
ocorrer apenas no presente. Entendemos que, no presente, a
unica sociedade de que dispomos seja a sociedade moderna.
E exatamente dessa sociedade que temos descrigdes reducio-
nistas, parciais e vagas (De Giorgi, 2011: 11).

Retomando o pressuposto segundo o qual as origens de nossos
tempos tém como pano de fundo os séculos XVIII e XIX, e o século
XX como plataforma sobre a qual temos os pés ainda “assentados”,
nosso entendimento da complexidade social nos dias atuais fica cada
vez mais dificil a propor¢do em que ela vai-se transformando com
velocidade assustadora e suas representagdes tornam-se, por assim dizer,
fantasmaticas, instantaneas, episodicas. A cultura hoje — a cultura de
massas, de classe média alta, cultura mundial, etc. — tornou-se um grande
problema quando ¢ colocada dentro do “tubo de ensaio” pds-moderno,
ainda mal definido. E qual ¢ o resultado? O que podemos “ver” dentro
desse “tubo” mal definido? Provavelmente um caleidoscopio de valores
duvidosos, compreensiveis para alguns, mas ndo por outros. A “[...]
circulagdo cultural na escala do globo [...] suscita reagdes contrastantes.
Alguns encontram nela as promessas de um planeta democratico,
unificado por uma cultura universal — um planeta reduzido pela midia
as dimensoes de uma ‘aldeia global’” (Warnier, 2003: 9).

Eis que temos um problema de proporg¢des globais, caracteristico
do “pensamento” sobre as massas pos-modernas, “sem idéias e
desorganizadas”. Como imaginar a possibilidade de uma democracia
global quando os direitos humanos sdo extirpados na Siria, Coréia do
Norte, China, etc.? Porém, como toda moeda tem duas faces, muitos
s30 os que discordam da ideia de um planeta unificado por uma cultura
universal. “Outros véem ai a causa de uma inelutavel perda de identidade
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a ser deplorada. Outros ainda militam para afirmar seus particularismos,
chegando até a fazer uso da violéncia” (Warnier, 2003: 9). Nao existe
uma cultura global, unificada, universal. Isso jamais existira. O homem
pos-moderno vive uma crise de identidade sem precedentes.

Na transicdo século XX para o XXI apareceram muitas criticas
ao conceito de cultura, sobretudo no ambito das Ciéncias Sociais —
especialmente na Antropologia. Devido a impossibilidade para se
conceituar cultura “satisfatoriamente”, muitos foram os que denunciaram
o fim do conceito de cultura, alegando sua ineficiéncia para se estudar
os fendomenos tanto do pensamento social quanto do individuo. Pode-se
afirmar que as crises de transi¢ao de século, no que concerne ao ensejo
para a eliminagdo do conceito de cultura, foi muito mais um surto do
velho reducionismo e do pensamento classico-academicista do que o
entendimento, ao menos superficial, da intangibilidade dos fendmenos
de uma sociedade extremamente complexa. Felizmente, nem todos os
estudiosos pensaram a cultura, durante a transicao recente entre séculos,
de modo igual, cartesiano.

Como abelhas que voam apesar das teorias de aeronautica que
Ihes negam esse direito, provavelmente a grande maioria da hu-
manidade esta retirando continuamente conclusdes normativas
a partir de premissas fatuais (e conclusdes fatuais a partir de
premissas normativas, pois a relagdo entre o ethos e a visao de
mundo ¢ circular), a despeito das reflexdes refinadas, e impeca-
veis em seus proprios termos, dos filosofos profissionais sobre
a “falacia naturalista”. A abordagem de uma teoria de valor que
olhe o comportamento de pessoas reais em sociedades reais,
vivendo em termos de culturas reais procurando tanto o seu
estimulo como a sua validade, ird afastar-nos dos argumentos
abstratos e muito escolasticos nos quais um nimero limitado
de posicdes classicas € repetido sempre e sempre, com muito
pouco novidade a recomenda-los, voltando-se para um processo
de introspeccao cada vez maior tanto para o que sdo os valores
como para como eles atuam (Geertz, 1989: 103).

Parte dos postulados da citacdo acima esta imbricado com a
ideia de Warnier (2003) segundo a qual existem pessoas que rejeitam a
visdo de universalizacdo da cultura e defendem a luta pela preservagéo
de sua identidade e de sua propria cultura, a qualquer custo. No caso da
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proposta de Geertz (1989) ao afirmar que a relagdo entre ethos e viséo
de mundo ¢ circular, percebe-se o esfor¢o do autor no sentido para “[...]
desvendar as estruturas de significado em forma de teia, as quais os
préprios homens criam e nela estdo imersos [...]” (Campos, 2004: 10).
Utilizando-se de seus conhecimentos na modalidade de “descri¢cdes
densas”, esse antropdlogo social busca demonstrar através de seus
estudos etnograficos o que sdo “valores” culturais e como eles operam
dentro da diversidade cultural dos povos, ou das sociedades complexas,
sem separar em momento algum os aspectos tanto objetivos quanto
subjetivos da vida. Ao fazer esse tipo de abordagem sobre a diversidade
cultural, ele “[...] denota um afastamento da postura positivista seguida
por Durkheim” (Campos, 2004: 10-11), o “pai” da sociologia moderna.

Enfatiza-se que entre os muitos motivos para o surgimento da
sociedade complexa como a conhecemos hoje, ndo se pode esquecer
a distincdo de massa moderna formada por classes organizadas — o
proletariado — ¢ a massa pds-moderna, formada por um novo tipo de
classe, que comegou a surgir nas ultimas décadas do século XX, que sdao
as classes médias, caracterizadas como desorganizadas, consumistas,
conformista e sem ideais. No século XXI, as massas apresentam-se
segundo os postulados bastante esclarecedores de Sloterdijk (2002),
citados mais acima. E fato que o rapido processo de urbanizagio do
final do século XX ndo parou na sua transi¢do para o século XXI. O
fenomeno da urbanizacao continua sendo hoje um processo irreversivel
e de abrangéncia global.

A urbanizacdo é um fato irreversivel em praticamente todo o
planeta. [...] Existem 19 megacidades, das quais 15 localizadas
nos paises ditos em desenvolvimento, com populagdo acima
dos 10 milhdes de habitantes. Essa evolugao, por si so, ja faz
da ecologia urbana um tema fundamental. Por muito tempo as
relagdes entre o ambiente natural e o construido foram vistos
sob o prisma do conflito (Sirkis, 2003: 215).

As preocupagdes com esse tipo de situagdo, qual seja, a
urbaniza¢do incontrolavel do planeta, ja era uma preocupacido dos
ambientalistas, cientistas, socidlogos, filosofos, entre outros estudiosos,
desde as duas ultimas décadas do século XX. As comunicagdes de
massas nos anos 1980 ja eram um fendmeno explosivo. No Brasil, foi
a partir da década de 1990 que os computadores pessoais comegaram a
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“invadir” os espagos domésticos. A juncao de telecomunicagdes com a
informatica deu origem a teleméatica. Em pouquissimo tempo surgiriam
as sociedades complexas do mundo virtual, ou mais precisamente, do
ciberespaco — surgia a hegemonia da Internet. Neste inicio de segunda
década do século XXI, Internet tornou-se “banal”. Novas tecnologias
surgem a todo instante, permitindo assim que as sociedades reais e
virtuais juntas aumentem seus poderes para se comunicarem com mais
velocidade, consumirem como nunca antes e produzirem lixo de toda
espécie em nivel global. A cada instante, a natureza vem ficando mais e
mais ameacada.

Das llusbes da Geoengenharia aos Crimes Silenciosos
contra a Natureza

No afd para manter-se politica e economicamente no centro
do universo global, 0 homem dos trés séculos anteriores ao século
XXI, numa corrida sempre crescente contra 0s tempos da natureza,
contrariando o carater de seu ritmo racional e emocional, avido para
superar-se segundo o aforismo de que “tempo € dinheiro”, tem cometido
sacrilégios sem se preocupar com o dia seguinte. O preco dessas agoes,
assaz arbitrarias, tem sido secularmente cada vez mais elevado.

A nocao de separacdo, de ruptura, das agdes de confrontos
sem trégua, do ato de submissdo absoluta do meio ambiente, por
parte do homem motivado pela vontade impetuosa de criar, destruir e
recriar, tem sido uma constante ao longo dos tempos (Sirkis, 2003). O
crescimento populacional sem controle tem ocorrido as custas de abusos
na exploracdo insana dos recursos naturais. A debilitacdo das forcas
da natureza torna-se a cada dia mais evidente, alastrando pelo planeta
como uma rede gigantesca de pesca arrastada pelo préprio homem para
sua possivel autoextingdo. Sem refletir nas consequéncias dessas acoes
em um futuro nao distante, os tiros que o homem vem dando contra
o ambiente natural podem sair pela culatra. Hoje somos sete bilhdes
de pessoas; em breve seremos oito, dez, vinte, trinta... Pensar em um
planeta com as dimensdes da Terra para tanta gente ¢ assustador!

A criagdo do homem interage incessantemente, para 0 bem ou
para o mal, com o ambiente natural que a rodeia e envolve.
No ambiente construido, a natureza nao chega a desaparecer;
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permanece a vista e ndo esta apenas nas arvores e areas verdes
das ruas, das pracgas, dos parques, dos jardins e até mesmo dos
terrenos baldios. Esta no ar, nas aguas dos rios, canais e lagoas;
esta na fauna, nos insetos € nos microrganismos que convivem
conosco no ambiente urbano. As nossas construgdes sao assen-
tadas sobre uma geologia especifica, que tem influéncia sobre
tudo o que vai acontecer com elas e os seres humanos que as
habitam (Sirkis, 2003: 215-216).

A complexidade das sociedades urbanas gera a tdo temida
violéncia urbana. Nas megalopoles, somos educados para nos tornarmos
violentos. As classes sociais se multiplicam e as minorias reivindicam
seus espacos ocultos nos guetos das massas. No cerne desse “caos
urbano”, imagina-se que agdes quaisquer possam resolver e acalmar
o monstro social, quando ele se fragmenta momentaneamente e recua
para dentro de torres de concreto, onde solitario e fragmentado pensa
em alternativas, decisdes paliativas. A ecologia da acdo pensada pelas
massas urbanas aumenta, em ultima instancia, o caos urbano e nao
consegue obter solucdes de fato para ele. A massa urbana ndo consegue
pensar/refletir ndo porque ela ndo tenha condi¢des e/ou disposi¢ao
para tal, e sim porque ela estd sendo sempre educada e induzida pelo
monstro do capitalismo poés-moderno para consumir e produzir grandes
quantidades de detritos a todo instante. “A ecologia da a¢do € [...] levar
em consideracdo a complexidade que ela supde, ou seja, o aleatorio,
acaso, iniciativa, decisdo, inesperado, imprevisto, consciéncia de
derivas e transformag¢des” (Morin, 2005: 87).

Do mesmo modo que as criagdes do homem interagem
ininterruptamente tanto para o bem quanto para o mal, no que dizrespeito
as suas intervengdes racionais e/ou intelectuais no meio ambiente, a
ecologia da acdo pode inverter o sentido de consciéncia de derivas e
transformacgdes. Se essas intervencoes e transformacoes resultam do
pensamento de uma “classe nova” de intelectuais preocupados com 0
aumento de crimes ambientais (violéncia do homem contra a natureza),
a questdo a ser considerada ¢ se ela vai pensar em termos de uma
ecologia para o desenvolvimento sustentavel ou defender seus proprios
interesses.

Para melhor ou para pior — e creio que tenhamos todas as razdes
para estarmos tanto temerosos quanto esperangosos —, a classe
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realmente nova e potencialmente revolucionaria na sociedade
consistira de intelectuais, e seu poder potencial, ainda que até
agora despercebido, é muito grande, talvez grande demais para
o bem da humanidade (Arendt, 1994: 54).

Essa classe “realmente nova” e detentora de potencial
revolucionario pode, sem duvidas, ser personificada pelos tecnélogos
da area de novas engenharias (incluindo a geoengenharia e os
geoengenheiros), por exemplo. As tecnologias de ponta neste inicio
de século XXI multiplicam-se a todo instante. Existe uma “ansiedade
tecnologica” literalmente compulsiva. “E comum ver visionarios de
todos os tipos tentando adivinhar quais tecnologias poderdo ‘mudar o
mundo’. Menos comum ¢ ouvir o segmento econdmico mais poderoso
do mundo [...] dando sua lista de desejos tecnologicos” (Inovagao
Tecnoldgica, 2012: 01).

As especulacdes sobre as tecnologias emergentes para o século
XXI fazem parte do folclore futurista, egotista e capitalista pos-moderno
de uma elite formada pelo homem “tecnocéntrico”. Essa seria a versao
atualizada, pds-moderna, das visdes antropocéntricas de mundo, desde
a Antiguidade, passando por transformagdes cartesiano-paradigmaticas
até as convulsdes episodicas e estressantes dos profetas das tecnologias
emergentes. N&o se trata de apenas uma “classe realmente nova” de
técnico-intelectuais, mas de varias. Dentre elas, destaca-se a inusitada
classe dos “geoengenheiros”.

A geoengenharia ¢ fruto das ambigdes “neoprogressistas”
do pensamento ultra-neoliberal, que por meio de suas invengdes
“ilusionistas” voltadas para a “defesa e protecdo” da natureza
inventou e aplicou modalidades mirabolantes com potencial para
a geracdo de “crimes emergentes” contra a natureza. Quem n&o se
lembra da existéncia de um “buraco” na camada de 0zOnio, fenomeno
alardeado pela midia internacional no final do século XX? Em 1989, o
Protocolo de Montreal-Canada entrou em vigor e a partir dele foram
proibidas as emissdes dos CFCs (clorofluorocarbonetos) e dos HCFCs
(hidroclorofluorocarbonos), os quais vinham contribuindo diretamente
para a destrui¢do da camada de ozdnio. Foi quando a geoengenharia
entrou em cena e os resultados foram um verdadeiro fracasso. Ocorreu
algo parecido com o ditado popular do “Feitico contra o feiticeiro”
— os gases mencionados acima foram substituidos por outros e as
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consequéncias foram desastrosas:

Esses gases foram entdo substituidos pelos HFCs (hidrofluoro-
carbonetos), que se acreditava serem benéficos ou, no minimo,
inertes em relagdo a camada de 0zonio em particular e a0 meio
ambiente em geral. Contudo, demonstrando os riscos a que
o0 planeta esta sujeito com experimentos de geoengenharia,
agora 0s proprios cientistas estdo pedindo um controle sobre
0 uso também dos HFCs. De certa forma, a substitui¢do dos
CFCs pelos HCFCs foi o primeiro experimento de geoenge-
nharia em larga escala. E os resultados nao foram bons. [...] J&
havia sido demonstrado que os HFCs podem provocar chuva
acida. Agora ficou demonstrado também, ao contrario do que
se demonstrara na época, que os hidrofluorocarbonetos sao
climaticamente muito ativos e extremamente persistentes no
ambiente. [...] O que ndo se sabia entdo era que esses HFCs
sdo gases de efeito estufa muito potentes. [...] O didxido de
carbono bem poderia rivalizar com o oxigénio como o0 “gas da
vida”, dada sua importancia no ciclo biologico da Terra. Hoje,
porém, ele € mais conhecido como um gas de efeito estufa—o
mesmo efeito que permite a vida na Terra, mas que, levado
ao exagero, pode colocar essa mesma vida em dificuldades
(Inovagao Tecnologica, 2012: 01-02).

A despeito dessa primeira experiéncia malfadada da geoenge-
nharia, as tentativas para se “defender” a natureza continuariam. Na ver-
dade, essas politicas de gestdo ambiental na modalidade de intervencao
nos sistemas naturais eram mais uma mascara “progressista” disfarcada
de “Ecologia da a¢do”, viabilizando a ocorréncia de verdadeiros crimes
silenciosos (e politicamente ocultados) contra a natureza.

Além dos efeitos ndo previstos, a ideia de injetar aerossois na
alta atmosfera da Terra para minimizar os efeitos do aqueci-
mento global pode ter um efeito bem visivel: destruir o azul do
céu. Ha mais criticos do que adeptos as propostas de manipular
deliberadamente o clima terrestre, que ¢ a proposta basica da
geoengenharia. Recentemente, um experimento para testar a
ideia de aspergir agua do mar a uma altitude de 1 km na at-
mosfera, proposto por cientistas do Reino Unido, foi proibido
pelas autoridades. [...] Experimento polémico de geoengenharia
€ suspenso. Varios cientistas ja haviam alertado que a aspersao
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dos aerossois poderia ter como efeito esbranquicar o céu. Mas
agora o efeito foi quantificado (Inovagdo Tecnologica, 2012:
01).

Sem que as sociedades de massas tenham acesso aos projetos e
propdsitos manipuladores da geoengenharia (entre esses projetos esta a
manutenc¢éo dos sistemas de producdo industrial dos paises ricos e mais
poluidores do mundo), os geoengenheiros insistem em dar continuidade
aos seus experimentos, lucrativos para as elites do sistema capitalista
e ilusorio para a realidade socioambiental. Mais recentemente, foi
divulgado no ciberespago projetos de geoengenharia voltados para a
“Engenharia climatica”.

Reducdo das chuvas - Os proponentes dessas ideias sugerem
desde o uso de gigantescos para-sois no espago, até a produgao
de “vulcodes artificiais”, mecanismos que imitem os efeitos de
grandes erupgdes vulcanicas, que langam poeira na atmosfera
que, em ultima instancia, reduzem a incidéncia de luz na su-
perficie de areas especificas do planeta. Isso resultaria, segundo
0 novo estudo, em uma reducdo na incidéncia de chuvas de
100 milimetros por ano, uma queda de 15% em relagdo aos
indices pluviométricos pré-industriais. Isso ocorreria, sobre-
tudo, em grandes areas da América do Norte e Europa e norte
da Asia. Enquanto isso, na parte central da América do Sul,
todos os modelos mostram uma diminuig@o das precipitagdes
que atingiriam mais de 20% em partes da Regido Amazoni-
ca, com um efeito sobre a floresta dificil de calcular. O nivel
global de chuvas apresenta uma redugdo de cerca de 5% em
média em todos os quatro modelos estudados. O resultado ¢é
compativel com um estudo anterior, que havia mostrado que a
Geoengenharia pode desacelerar ciclo global da dgua (Inovagéo
Tecnologica, 2012: 02).

Essas ideias mirabolantes de seres humanos criadores de
mecanismos absurdos para “consertar” a natureza € no minimo uma
receita muito perigosa de crime ambiental, loucura e suicidio. A
final, quais os reais fundamentos dessa “tecnologia da natureza”?
Geoengenharia é amanipulacao deliberada, em larga escala, do ambiente
planetario. Em outras palavras: a geoengenharia ¢ uma modalidade de
crime ambiental cometido deliberadamente pelo Estado. Eis um dos
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motivos para que as massas sejam iludidas. As estratégias sao muitas e
diversificadas. Uma delas ¢ a Comunica¢ao de massa. Seduzida, a massa
consome para além de suas possibilidades reais, sem ter consciéncia
de que suas agdes estao contribuindo enormemente para o aumento da
producdo global de detritos e, em decorréncia disso, a destruigdo de
ecossistemas. Sem natureza saudavel, sem a relacdo sustentavel entre
homem e meio ambiente, nds nos tornamos “geosuicidas”. Diante de tais
contextos, a necessidade de consciéncia ambiental é uma emergéncia
de abrangéncia que envolve ndo apenas a vida animal, vegetal, etc., mas
envolve a espécie humana também. Em poucas palavras, os desafios
que temos pela frente sdo gigantescos.

N&o existe Desenvolvimento Sustentavel sem Educacdo Ambiental

Os fatores que contribuem para a pouca expressividade da
Educagdo Ambiental no Brasil (e também no mundo) sdo inimeros. A
comecar pela falta de consenso nos interminaveis debates politicos em
torno do assunto. Antes da exposicdo sobre a emergéncia da Educacéo
Ambiental como embasamento para o desenvolvimento ambiental, é
importante esclarecer o seguinte: a educagdo estd para todas as areas
do conhecimento (ciéncias humanas, exatas, sociais, juridicas, médicas,
bioldgicas, ciéncias da natureza, etc.) assim como o pano de fundo do céu
noturno esta para os astros que t€m luz propria e para os que nao tém.

As crises da educacdo, tdo comentadas em nossos dias, sdo tao
antigas quanto a historia das antigas civilizagdes. Certamente elas mudam
de figurino de acordo com os interesses politicos e econdmicos de cada
época. Nao se pode afirmar que as crises da educacdo na atualidade
giram em torno dos mesmos problemas da Antiguidade romana, por
exemplo. No entanto, se fizermos uma leitura de visdo panoramica da
Historia da Educacdo descobriremos que ela esteve frequentemente
“[...] repleta de periodos cruciais nos quais se tornou evidente que
pressupostos e estratégias experimentadas e em aparéncia confidveis
estavam perdendo contato com a realidade e precisavam ser revistos ou
reformados” (Baumann, 2011: 112). No Brasil, as discussdes sobre as
crises da educagdo e a urgéncia de sua reforma tornaram-se folcloricas.
Os investimentos em educacao publica no pais sdao motivo de piadas,
desconfianga, desilusdo. Fato comprovado, em 2011 “O Brasil manteve
a mesma posicao do ano passado [2010] e ficou no 88° lugar de 127
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no ranking de educacédo feito pela UNESCO, o braco da ONU para
a cultura e educacao” (Pinho, 2011: 01). Hoje em dia, tal descaso em
relacdo a assunto de natureza fundamental para o desenvolvimento de
um povo tornou-se conhecido e criticado no computo geral anual dos
paises no mundo inteiro. Diante desse cendrio em nada alentador, fica
a sensagao de “desencanto” no que diz respeito a Educagdo Ambiental,
tdo emergencial quanto a Educacao em toda sua amplidao.

De conformidade com a pesquisa do socidlogo polonés (ja
citado acima), dentre os muitos desafios enfrentados pela educacao na
Pds-Modernidade, selecionamos dois que estdo bastante imbricados ao
objeto de estudo que se propde neste texto, quais sejam:

No turbilhdo de mudangas, o conhecimento parece muito mais
atraente quando apto ao uso instantaneo e Unico, aquele tipo
de conhecimento oferecido pelos programas de software que
entram e saem das prateleiras das lojas cada vez mais depressa.
[...] O segundo desafio aos pressupostos basicos da educacao
deriva da natureza erréatica e essencialmente imprevisivel das
mudangas contemporaneas, o que refor¢ca o primeiro desafio
(Baumann, 2011: 113-114).

Estamos vivendo um processo de mudancas como jamais o
ser humano presenciou. Pela experiéncia, vivéncia, conhecimento
de vivéncias passadas, de mudancas estruturais em sistemas de
sociedades de séculos atras, ndo se conhece ruptura historica que tenha
ocorrido da noite para o dia — num periodo de 24 horas, por exemplo.
Transformagdes econdmicas nao ocorrem de um instante para o outro.
Igualmente, nenhuma desconstituicdo de paradigmas se faz sem agravos
nos comprometimentos das estruturas mentais que contribuiram para
sua constitui¢io. E pensando assim que temos a sensacdo de que
vivemos momentos em que os paradigmas de seguranca e certeza da
Modernidade resistem em nossas mentes, quando na realidade eles
estdo se dissolvendo como montanhas de areias sendo sopradas pelo
vento, aleatoriamente. A seguranca e a certeza de outrora estdo sendo
substituidas pela inseguranca, medo, violéncia, incertezas e consumismo
espasmodico dos tempos pos-modernos. Vivemos na Era da informacao,
do mundo ciberespacial, da cultura digital, do individualismo aflitivo,
de ter o mundo aos nossos pés sem poder desfrutar das belezas que
ainda existem nele.

327



As (des)ilusdes do desenvolvimento sustentavel neste inicio
de século XXI séo fatos reais, comprovados todos os dias, embora
estejamos longe de acompanhar em toda sua abrangéncia os inimeros
crimes silenciosos (e/ou encobertos) contra a natureza, praticados por
segmentos institucionais privados e estatais. O que vivemos nos grandes
centros urbanos é apenas uma pontinha de um iceberg de propor¢des
planetarias. A televisdo nao “dispde” de espago bastante para tratar
de assuntos ecologicos. “Na midia passa de tudo” — dizem muitos.
Outros poucos véem a questao ambiental como nao sendo do interesse
mididtico. Em verdade, nas midias passa tudo aquilo que serve aos
interesses do sistema capitalista toxico-predatorio pds-moderno: o que
da lucro. “Na Era da Informacao, na Idade Midia, onde os profissionais
da comunicagao pertencem ao que se convencionou chamar de Quarto
Poder, meio ambiente ¢ uma questao periférica” (Trigueiro, 2003: 77).

Esta exposi¢do introdutdria sobre as crises historicas da
educagdo tem como proposito denunciar o seguinte: em relagdo a
Educagdao Ambiental — EA, ela “existe” e “opera” enquanto produgdo
de projetos impressos em calhamacos de papel que se amontoam no
Congresso Nacional. Em parte, essa ¢ a “politica verde” do Ministério
do Meio Ambiente — MMA. Os interminaveis debates sobre o Codigo
Florestal ¢ um exemplo bastante “atual”. Se o conteudo final dele, ou
parte dele, vai funcionar na préatica, sé a histéria da EA pode dar a
resposta (para as gera¢des futuras). E lamentavel que se debata tanto
sobre desenvolvimento sustentavel e EA no sentido de estarem mais
contra do que a favor da natureza. Muito pouco “sai” do papel para o
exercicio pratico nas salas de aula, nos gabinetes, nos espagos do poder
capitalista dominado pelo empresariado, nos muitos espacgos urbanos
onde moram as comunidades, etc. O Brasil tem tudo para ser lider em
“politica verde”. Por que ndo o ¢é?

Enquanto desdobramento da Disciplina Educacdo, em toda sua
abrangéncia transversal, a Educacdo Ambiental historicamente é bem
recente. Surgiu quase na metade da década de 1970 e seu marco historico
foi a Conferéncia Sub-regional de Educacao Ambiental para a Educagao
Secundaria, em Chosica/Peru (1976). No Brasil, a EA na forma da Lei
apareceria mais de duas décadas depois. Considera-se muito tempo de
descaso em se tratando de assunto de tamanha magnitude. As mudancgas
politicas, econdmicas, tecnoldgicas e socioculturais ocorridas entre
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1976 e 1999 (data da Lei 9.795) foram tantas e céleres e nada ha que
justifique a “auséncia” do Poder Publico no que concerne aos avancos
em Educacdo Ambiental — EA em consideravel parte do mundo.

De 1976 para c4, o conceito de EA tem evoluido de conformidade
com essas mudancas pontuadas no paragrafo acima. E muitos foram os
contextos e discussoes sobre as crises ambientais e socioambientais. No
final do século XX, o Art. 1°da Lein®9.795 de abril de 1999, define EA
do seguinte modo:

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(Ministério do Meio Ambiente, 2012: 01)

Os debates politicos acirram-se a propor¢do em que oS
interesses econdmicos capitalistas sdo importunados pelas politicas
ambientais. O Estado-Nagdo em crise, sem o apoio das instituigdes
capitalistas privadas, s6 tem uma saida: legislar em abundancia sobre
meio ambiente, educacdo, educagdo ambiental, dando a entender que
as Politicas de Educacdo Ambiental estdo em consonancia com as
exigéncias do Terceiro Setor, com as necessidades urgentes da natureza
e caréncia de mudanca da mentalidade social. Dai a ocorréncia de
interminaveis debates, teorias e promessas que na pratica estdo longe de
seu exercicio real. Percebe-se que as questdes econdmicas e sistémicas
do capitalismo predatorio neoliberal estdo intimamente imbricadas com
o Poder Publico, em todos os niveis hierarquicos: federal, estadual e
municipal. As falécias politicas e privadas sobre meio ambiente e EA
sd0 muito mais uma forma estratégica de Gestao Publica do que a
aplicacdo pratica dos denominados “temas prioritarios” da EA. E se
ndo existe ética no cumprimento pleno da Lei ambiental, ndo ha como
se desfrutar no dia-a-dia de um desenvolvimento sustentavel de fato.

[...] os governos dos Estados em luta, dia apds dias, para re-
sistir as tempestades atuais, caminham aos tropec¢des de uma
campanha ad hoc de administra¢@o da crise e de um conjunto
de medidas de emergéncia para outro, sonhando apenas per-
manecer no poder ap6s a proxima eleicdo, mas desprovidos de
programas ou ambig¢des de longo alcance, que dira de projetos
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para uma solucéo radical dos problemas recorrentes da nacéo.
“Aberto” e cada vez mais indefeso de ambos os lados, o Estado-
-nagao perde sua forga, que agora se evapora no espago global,
assim como a sagacidade e a destreza politicas, cada vez mais
relegadas a esfera da “vida politica” individual e “subsidiada”
a homens e mulheres. [...] O estado reduzido dificilmente po-
deria conseguir ser mais que um estado da protecao pessoal
(Baumann, 2007: 31).

Se a Educacdo Ambiental ndo sai das teorias e projetos legais
para os inumeraveis espacos sociais, ocorre um problema de propor¢des
inimaginavel: a tdo propalada sustentabilidade socioambiental
distancia-se cada vez mais da realidade perversa dos tempos atuais e,
em consequéncia, a producdo de lixo de abrangéncia global aumenta
em termos exponenciais (este ¢ apenas um exemplo, bem “simples”
em face dos muitos outros problemas ambientais globais). Por outro
lado, sem praticas politico-educacionais em EA, todas as areas do
conhecimento que deveriam ter o suporte didatico-pedagogico em EA
nao tém como resolver esse tipo de problema no seu processo de ensino-
aprendizagem. Para o professor de Historia Ambiental, por exemplo, 0s
desafios sdo praticamente os mesmos dos professores de Pedagogia,
Geografia, e assim por diante.

Ha pelo menos trés ordens de fatores que levam a pouca ex-
pressividade da Educagdo Ambiental nas escolas: a) a “questao
ambiental” é tratada como mais um entre outros “problemas” a
ser “solucionado” pela escola, o que retira a dimensao sistémica
da problematica ambiental contemporanea e superestima a ca-
pacidade da escola de resolver problemas que sdo mais amplos
que seu ambito de atuacdo; b) a cronica caréncia material e
de condicdes de trabalho, em especial nas escolas publicas:
baixos salarios, salas superlotadas, que dificultam em muito,
por exemplo, um trabalho interdisciplinar nas escolas; e c¢)
a estrutura fragmentada do conhecimento moderno, voltado
para o controle e ndo para o didlogo com a natureza, que €
reproduzido nas escolas. Os professores de Historia, além dos
problemas préaticos de aplicacdo dos temas transversais em
sala de aula, t€ém ai uma dificuldade extra: Os profissionais da
area de historia, em geral, estdo mal preparados para enfrentar
o debate ambiental (Carvalho, 2010: 02-03)
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N&o apenas os professores de Historia estdo despreparados
para lidar com questdes ambientais, seja dentro ou fora da sala
de aula. Provavelmente, os professores de Ciéncias da Natureza,
Ciéncias Biologicas, Ecologia, etc. ndo tém esse tipo de dificuldade.
Ja em relacdo aos professores de Matematica, Geografia, Filosofia,
Sociologia, Estatistica, Antropologia, Ciéncias Politicas, Economia,
Administracéo, Direito, Astronomia, Educacao, entre outras disciplinas,
infere-se que os mesmos estdo também no mesmo barco do professor de
Historia Ambiental. Mesmo em se tratando dos profissionais formados
em Educacdo Ambiental, nada hd que possamos garantir em relagao
ao grau de seus conhecimentos sobre meio ambiente. Vivemos crises
que geram crises. E a mais poderosa de todas as crises € a crise do ser
humano despossuido de sua individualidade porque vem sendo cada
vez mais domesticado e alienado pelas crises da Pés-Modernidade. Isto
explica claramente os motivos das crises ambientais: elas resultam,
dentre outros fatores ja relatados neste compéndio, de uma crise de
consciéncia geral.

O descaso do “Quarto Poder” para com a natureza é preocupante.
Faz parte das (des)ilusdes do desenvolvimento sustentavel neste inicio de
século XXI. Embora a massa nao tenha consciéncia dessas (des)ilusoes,
elas resultam de fatos reais comprovados, de alguma forma ou de outra,
todos os dias, ndo importa se ndo estamos em condi¢cdes de acompanhar
em toda sua abrangéncia os inumeros crimes silenciosos (e/ou
encobertos) contra a natureza, praticados por segmentos institucionais
privados ou estatais. O que vivemos nos grandes centros urbanos
representa uma pontinha do iceberg cuja parte imersa ¢ de proporgdes
desconhecidas. Vale enfatizar que a televisao nao “dispdoe” de espago
bastante para tratar de assuntos ecoldgicos. Tal descaso em relacdo a
preservacao do meio ambiente ¢ preocupante. Na busca do que antes
era “solido” e hoje se encontra “dissolvido”, esquecemos que enquanto
individuos somos fragmentos, particulas de um “todo” que hoje se
denomina de sociedade complexa. Precisa-se de uma ética e de valores
morais voltados para novos espagos, para a compreensao do “todo” — os
dominios da complexidade.

Pensar a ética da complexidade é pensar em novos modelos
de desenvolvimento. Nesse sentido, falar em desenvolvimento
sustentavel, de forma isolada, pode nos levar a cometer os mes-
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mos erros anteriores. A sustentabilidade ndo pode ser apenas
economica e material, ela deve também ser a sustentabilidade
do espirito. Uma sociedade planetaria ecologicamente orientada
supde um mundo melhor, cuja meta ¢ uma transformagao nao
apenas instrumental da realidade, mas também de uma trans-
formacao da subjetividade da humanidade. Entendo que a ética
complexa pode ser o caminho para repensar o significado da
cidadania em tempos de crise. O caminho ético se impde se
quisermos efetivamente superar a crise em que nos achamos.
A ética ¢ um elemento que ¢ caracteristico da cultura ocidental.
Sua tematizacdo estd nas mais diversas esferas da atividade
humana e, com isso, ha uma motivacgdo profunda do debate
moral. A ética esta fundamentada em valores universais sob
égide da cooperacdo e da solidariedade. No entanto, é preciso
destacar que a partir da modernidade perdemos a capacidade
de formular conceitos de modo integrado e objetivo, perdemos
a concepcao unificadora. Criamos um pluralismo moral e frag-
mentado que ndo promoveu um didlogo integrado e ordenado
conforme as novas exigéncias. Ela é ainda mais importante
numa organizacao social pluralista de democracia participativa
(Aragjo, 2012: 02).

Em tempos de globalizagdo neoliberal — agora fora do
controle dos EUA que a mostraram para o mundo como “modelo
ideal” de democracia (democracia imperialista) —, fica cada vez mais
complexo pensar em ética e em principios morais segundo modelos
da Modernidade. Como toda moeda tem duas faces, a globalizagao
ndo faz excecdo a regra. A face oculta e negativa da globalizacdo
quando se mostra, por meio de seus efeitos potencialmente perigosos,
nefastos, destrutivos, ela opera como se tivesse os “olhos de Medusa”:
petrifica o ser humano. Uma pessoa “petrificada” ¢ destituida de sua
propria vontade como ator social, retirada sua subjetividade, para ser
metamorfoseada em uma espécie de “zumbi” urbano. A globalizacdo
neste inicio de século XXI “proporciona” o surgimento de novos
individualismos, egotismos, minando cada vez mais os lagos de
afetividade entre seres humanos, definhando assim o pouco que resta
de pulsdo solidaria. As facilidades tecnolégicas globais sdo de fato algo
excepcional na evolugdo do conhecimento. Entretanto, seu poder de
seducdo e alienagdo ¢ tdo devastador quanto seu poder agregador para
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0 bem que aproxima e permite a comunicagdo comunial (de comunhao)
entre bilhdes de pessoas no Planeta. Enfatiza-se que a crise do homem
pelo homem é a mais aterradora de todas as crises, pois as crises ao
redor do Unico animal que pensa, raciocina, cria, destrdi e recria, sao
consequéncias de sua crise mental, espiritual.
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Capitulo XI

ECOLOGIA PROFUNDA E EDUCACAO AMBIENTAL:
DA CONSCIENCIA INDIVIDUAL A
COMUNICACAO COMUNIAL COM A NATUREZA

José Mauriene Araujo Felipe

Existe uma teoria segundo a qual o “fendmeno comunicacional”
é responsavel e parte central do processo evolutivo bioldgico e social
da espécie humana. Nao estamos nos referindo apenas ao conjunto de
comunicagdes envolvendo o contato verbal ou escrito entre pessoas;
a escrita, no formato de livros, jornais, etc.; as telecomunicacdes nas
modalidades de telegrafia, radio, telefonia, televisdo, satélites, entre
outras. Estamos tratando de uma situacdo que envolve o ser humano
como um todo, dentro de diferentes contextos sociais, desde as primeiras
formacBGes humanas gregarias. Tudo comecou dentro do ambiente
dos fendmenos vitais, no qual homem e natureza eram unos. Com o
tempo, isto é, a partir do impeto evolutivo da percepcédo e consequente
surgimento do pensamento l6gico-racional, pode-se falar do surgimento
de fendbmenos da comunicagdo envolvendo as seguintes dimensdes: a
comunicac¢do sociocultural, a semiologia e as mdltiplas linguagens da
comunicacdo humana. A partir dessas instancias basicas do fenémeno
comunicacional, pode-se afirma que

As transformagdes operadas e em curso nos meios de comu-
nicagdo utilizados pelo homem para o dominio da natureza e
para o seu proprio aperfeicoamento espiritual e bem-estar fisico
deram origem, a partir da segunda metade de século XIX, a
preocupacdes crescentes de ordem cientifica e pragmatica em
torno do processo e dos efeitos do fenémeno comunicacional,
que esté na raiz da nossa evolucéo bioldgica e social (Beltréo,
1977: 09).

Sem pretensdes para descrever o longo/complexo processo de
desenvolvimento nas comunicac@es, durante os longos periodos e fases
de evolucéo biopsiquica nos seres humanos vivendo em comunidades,
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toma-se como ponto de partida as revolugdes nas comunicacdes e
0 surgimento das telecomunicacGes na segunda metade do século
XIX, tendo como suporte a resumida citacdo datada de 1977 acima.
Independente de o ano de 1977 sugerir um periodo distanciado em
relacdo aos tempos céleres atuais, admite-se que pouca coisa mudou no
que diz respeito aos principios basicos da natureza comunicacional da
espécie humana.

Para dirimir possiveis duvidas sobre a atualidade dos principios
basicos (porém, complexos) do “fendmeno comunicacional” entre o0s
homens, em estudos mais recentes sobre as diferencia¢es do conceito
de comunicacéo, no século XX, faz-se referéncia a uma ampla variedade
de perspectivas comunicacionais, segundo citagdo abaixo:

Uma maior diferenciacdo do conceito de comunicacéo abre
ampla variedade de perspectivas tedricas e empiricas. A di-
ferenciacdo entre comunicagdo verbal e ndo-verbal mostra
que a comunicagao entre 0s que estdo presentes é inevitavel.
Correspondendo a distingdo de comunicacéo direta e indireta
estd a importante diferenca entre sistemas sociais simples
envolvendo comunicagdo face a face e sistemas sociais com-
plexos baseados na comunicacdo mediada entre participantes
fisicamente distantes (Brunkhorst, 1996: 113)

No mundo de hoje, a variedade de perspectivas (tedricas ou
empiricas) de comunicagao sdo literalmente infinitas. Nao importa se o
processo de comunicacéo faz parte de sistemas simples — na modalidade
da comunicagéo face a face —ou de sistemas complexos, em que 0s meios
de comunicacdo — na modalidade de telecomunicaces, telematizacdes,
etc. — possibilitam contatos em tempo real entre pessoas localizadas em
continentes diferentes, por exemplo. O que impressiona é o seguinte: a
natureza do ser humano é por si mesma comunicacional e independente
da existéncia dos meios em potencial de comunicacdes na atualidade,
as pessoas querem se comunicar, incessantemente.

Porém, quando a comunicacdo ocorre apenas pela vontade
impulsiva de se comunicar, entdo temos problemas entre os que
se utilizam dos meios de comunicagdo para tais fins. Pensando de
outro modo: em um mundo hoje totalmente globalizado pelos mais
sofisticados meios de comunicagdes, como se justifica a existéncia
de problemas cruciais tais como violéncia, crimes contra a natureza,
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conflitos bélicos, sociedade formada por pessoas cada vez mais
individualistas, entre outras questdes de ordem similarmente graves?
Esta claro que as pessoas utilizam os meios de comunicacéo para todos
os fins. Foi durante as Duas Grandes Guerras — primeira metade do
século XX — que as tecnologias de comunicacdo tiveram um surto de
desenvolvimento como jamais registrado na histdria da humanidade.

Comunicacao é sindbnimo de educagdo, de bem-estar individual,
nas relacdes entre pessoas, em sociedade; é sindbnimo de qualidade de
vida, de sintonia, cidadania ou harmonia. Por se tratar de um assunto de
grande vastiddo, neste Capitulo utilizamos a comunicacdo no sentido
comunial (relativo a comunh&o) para falar de proximidade, de relacdes
mais estreitas entre individuos e natureza, contato, convivio ecoldgico
entre pessoas, bom trato em relacdo ao meio ambiente, e assim por
diante. Esse tipo de comunicacdo é caracteristico da Ecologia como
disciplina filosofica e, por extensdo, também da Educacdo Ambiental.
Faremos alguns comentarios sobre um assunto pouco debatido e que
ainda causa um certo estranhamento no ambito da Ecologia cientifica,
qual seja: a Ecologia Profunda, que é uma modalidade de educagdo
voltada para valores intrinsecos inerentes a todos 0s seres Vivos.

Neste sentido, 0 homem é apenas um ramo dentre 0s inimeros
filamentos que fazem parte da vida como um todo indivisivel. E no
cerne da Ecologia Profunda que entendemos serem os homens capazes
ndo apenas de se comunicarem bem entre si mesmos, mas também
com animais de outras espécies (que também se comunicam entre si
mesmas), embora ndo utilizem os meios de comunicacdo iguais aqueles
inventados pelos seres humanos. Desde tempos imemoriais, sabe-se que
homens e animais se comunicam. Os animais pressentem quando estéo
sendo ameacados pelos humanos com incrivel facilidade, e percebem
com indizivel sensacdo de bem-estar e seguranca quando estdo sendo
protegidos por homens também. Maus tratos e o exterminio de muitas
espécies animais nos tempos recentes € um dos atos mais inumanos
de que se tem noticia. Contra essas acfes criminosas em relacdo a
seres viventes de outra espécie, a Educacdo Ambiental apresenta-se
como ferramenta excepcional em beneficio da geracdo de consciéncia
ecoldgica no sentido de comunhdo entre seres vivos do Planeta, pois
fazemos parte de uma mesma teia chamada de vida.

Surgimento da Ecologia Profunda e seus Principios
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Conforme ja citado acima, este assunto é muito pouco abordado
nas pesquisas sobre o meio ambiente. Por tal raz&o ndo é popular. Para
os nao familiarizados com a tematica, pode soar incbmoda a frase
“ecologia profunda”, pois tem “algo” de filosofico, espiritual, sagrado...
Apenas pessoas interessadas em aprofundar seus conhecimentos sobre
Ecologia (a partir de uma perspectiva que obriga o proprio ser humano
a olhar para si mesmo como ‘“filamento” da grande teia da vida)
compreendem o real significado da unido dos dois termos.

Tudo comegou no ano de 1973, quando o filésofo noruegués
Arne Naess decidiu escrever sobre suas percepcdes da vida e da natureza
para muito além do conhecimento superficial de um ambientalista que
observa 0 meio ambiente com a ideia de que ele pode desenvolver suas
pesquisas imparcialmente, como se ele mesmo ndo fosse parte de seu
préprio “objeto” de estudo.

A Ecologia Profunda foi [...] uma resposta a visdo dominante
sobre 0 uso dos recursos naturais. Arne Naess se inclui na tradi-
¢éo de pensamento ecologico-filosofico de Henry Thoreau [...]
Denominou [seus estudos] de Ecologia Profunda por demons-
trar claramente a sua distincao frente ao paradigma dominante.
No Brasil, nessa mesma época, o Prof. José Lutzemberger ja
propunha idéias semelhantes e desencadeava o movimento
ecoldgico brasileiro com a criagdo da Associacdo Gaucha de
Protecao ao Ambiente Natural - AGAPAN (Goldim, 1999: 01).

A despeito das semelhancgas das ideias ecoldgicas do galcho
Prof. José¢ Lutzemberger com o pensamento ecologico-filoséfico
do noruegués, cujo marco fundador foi o0 ano de 1973, o fato é que
a Ecologia Profunda demoraria um bom tempo para ser “aceita” na
Europa. Na verdade, o pensamento de Arne Naess foi bem aceito pelos
ambientalistas norte-americanos antes de “aparecer” no Brasil. Porém,
uma coisa é escrever, descrever e ensinar Ecologia Profunda; outra
coisa € 0 seu exercicio pratico, pois envolve mudancas profundas de
mentalidade em relacdo a integracdo homem e natureza. No pais, ainda
se enfrenta uma série de dificuldades no que diz respeito ao ensino
de Educacdo Ambiental, conforme farto contetido sobre esse assunto
disponivel nos capitulos deste livro. No que concerne a Ecologia
Profunda, no Brasil o Poder Publico enfrenta muitas dificuldades para
coleta correta de lixo, na maioria dos centros urbanos, entre outros
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muitos problemas de grande impacto ambiental. Assim, fica dificil
fornecer dados sobre o ensino e as praticas de Ecologia Profunda no
pais.

Em 1977, o historiador ambientalista Donald Worster (apud
Drummond, 1991) publicou sua obra Nature’s economy — a history of
ecological ideas, na qual repudiou 0 movimento ecoldgico europeu por
ter herdado a tradi¢do imperialista que apregoava o dominio do homem
sobre a natureza. Em Nature’s economy, esse historiador demonstra
uma notavel preocupacdo e 0 compromisso em educar os leigos sobre
o real significado e praticas corretas da Ecologia como ciéncia. Trata-se
de trabalho de um dos mais importantes historiadores ambientalistas
dos EUA. Worster (apud Drummond, 1991) defende uma nova historia
ambiental comprometida com muitas areas auxiliares do conhecimento,
incluindo a Ecologia Profunda, Educacdo Ambiental, e assim por diante.

O pensamento da Arne Naess aos poucos foi sendo conhecido no
mundo, despertando a curiosidade de ambientalistas de diferentes &reas
do conhecimento. Serviu de inspiracdo para muitos outros fildsofos,
dentre os quais Edgar Morin (2005) vem ganhando destaque desde
o lancamento de sua obra “Os Sete Saberes necessarios & Educagdo
do Futuro”. De facil leitura e compreensdo, esse estudo questiona o
futuro da humanidade, a partir das perspectivas da Ecologia Profunda,
privilegiando temas tais como: a) Educa¢io Ambiental, b) Etica do
género humano; c) Ensino voltado para a condicdo humana e sua
identidade terrena; d) As incertezas e a ecologia da acdo, entre outros
principios. As criticas feitas ao pensamento mecanicista cartesiano sdo
varias, destacando o denominado “paradigma do Ocidente”, conforme
citacdo exemplar a seguir:

Deve-se evocar aqui o “grande paradigma do Ocidente”, for-
mulado por Descartes e imposto pelo desdobramento da historia
européia a partir do século XVII. O paradigma cartesiano separa
o0 sujeito e o objeto, cada qual na esfera propria: a filosofia e a
pesquisa reflexiva, de um lado, a ciéncia e a pesquisa objetiva,
de outro. Esta dissociagdo atravessa o universo de um extremo
ao outro: Sujeito-Objeto; Alma-Corpo; Espirito-Matéria;
Qualidade-Quantidade; Finalidade-Causalidade; Sentido-
-Razdo; Liberdade-Determinismo; Existéncia-Esséncia
(Morin, 2005: p. 26, grifos nossos).
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Essa dissociag¢do no ser indivisivel do homem — uma dualidade
forcada pela contraposicdo de suas partes — teve um enorme impacto
naquilo que consagraria o “grande paradigma do Ocidente” de
modo definitivo: o pensamento iluminista do século XVIII, também
denominado de o “século da razdo”. Além do mais, 0 metodo
mecanicista cartesiano, embalado e reforcado pelo pensamento
iluminista, foi decisivo para promover uma das mais paradigmaticas e
emblematicas revolucdes que o mundo “assumiu” e vive suas “benesses”
e consequéncias nefastas: a Revolucdo Industrial (1750-1870), que
possibilitou o surgimento da sociedade industrial no século XVI1II, teve
seu estabelecimento definitivo no século XIX (com o surgimento dos
grandes centros urbanos e das sociedades de massas) e contribuiria
para gerar inimeras outras revolucdes — sobretudo nas areas da ciéncia
e de tecnologias — ao longo do século XX. Além da vitéria absoluta
do capitalismo, em suas vérias versdes, a Revolucdo Industrial foi um
fendmeno que possibilitaria profundas transformag6es/metamorfoses
na sociedade, cujas consequéncias permanecem até os dias de hoje.

Dai o surto de final do século XX sobre a busca de alternativas
para a preservacao dos recursos naturais. Nao se faz necessario expor
aqui os inimeros problemas que o0 progresso resultante da Revolucédo
Industrial possibilitou no que diz respeito a exploracdo sem limites e
aleatoria dos recursos naturais. Essa exploracdo e degradacdo do meio
ambiente ocorrem hoje em velocidade ainda mais célere. Para que as
alternativas voltadas para um desenvolvimento sustentavel acontecam
de fato, é preciso muito mais do que a gestao simplista do Poder Publico.
O Estado encontra-se em crise (também por conta do “progresso”, hoje
neoliberal) e suas politicas ecoldgicas operam mal.

No Brasil, as ideias de Arne Naess influenciariam muitos
educadores. Como néo se pretende fazer aqui uma exposi¢édo da producéo
de pesquisas e de politicas ambientalistas voltadas para a Ecologia
Profunda, reservaremos espaco para algumas referéncias de estudiosos
do assunto, em acordo com o pensamento do filésofo noruegués.

Enfatizamos que no final do século XX, houve uma espécie
de surto de producgdes de estudos ambientalistas. Provavelmente,
em face das expectativas da sociedade em torno da vinda do que era
chamado de Novo Milénio, de Nova Era, de Um Novo Tempo, etc.,
o “pensamento filoséfico” de entdo tomou como referencial ideias
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ecoldgicas, entre outras, para motivar gestores do Poder Publico
brasileiro empreendimentos politico-ambientalistas. Dai ter havido certa
quantidade de produgao filosofico-literaria sobre assuntos direcionados
para a relacdo do homem com o meio ambiente em que vive e convive.
Ecologia, a Ecologia Profunda, Ambientalismo, o Socioambientalismo,
Sustentabilidade, a Educacdo Ambiental, etc. passaram a ser estudados
e publicados em revistas diversas e disponibilizados na Internet em
consideravel quantidade.

No que se refere especificamente ao pensamento de Naess,
as leituras sdo varias. No entanto, ao se compararem 0S principios
enunciados pelo filosofo e ambientalista noruegués percebe-se uma
grande coeréncia em sua autenticidade. Por oportuno, reproduzimos
alguns trechos do estudo de brasileiro sobre a temética em discusséo:

Cauteloso, Arne Naess recusou-se a criar um sistema racio-
nalmente coerente — um circuito fechado de idéias — capaz de
limitar o conceito de ecologia profunda, e manteve-o como uma
idéia aberta segundo a qual a variedade da vida é um bem em
si mesma. Para Naess, esta ecologia surge do reconhecimento
interior da nossa unidade com a natureza. O fato nem sempre
requer explicacdes e muitas vezes ndo pode ser descrito com
palavras. Mas a agdo freqlientemente mostra com clareza o que
é ecologia profunda. Em certa ocasido, um rio da Noruega foi
condenado & destruicao para que fosse construida uma grande
hidrelétrica. As margens do curso d’agua seriam inundadas para
que se fizesse o lago da barragem. Um nativo do povo Sami
recusou-se, entdo, a sair do lugar. Quando, finalmente, foi preso
por desobediéncia e retirado dali a forca, ele ndo teve opgéo.
Mais tarde a policia perguntou-lhe por que se recusara a sair do
rio. Sua resposta foi laconica: “Este rio faz parte de mim mes-
mo”. O indigena estava certo. O meio ambiente faz, realmente,
parte de nds mesmos. Sdo dele o ar que respiramos e a gua
gue compde 70 por cento do nosso corpo fisico. Dele vém os
nutrientes que renovam a cada instante as nossas células. Esta
unidade dindmica ndo esta limitada ao plano material da vida,
mas também é psicoldgica e espiritual, mesmo que alguns de
nos ndo [tenhamos] plena consciéncia disso (Aveline, 1999:
03-04, grifo nosso).
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Conforme ja mencionado acima, os principios da Ecologia Profunda
sd0 0 oposto dos propositos mecanicistas do pensamento cartesiano. Na
Tabela 01 seguinte se fornece um contetdo resumido desses principios.

Tabela 01 — Principios da Ecologia Profunda versus visdo de mundo segundo
0 pensamento mecanicista cartesiano.

Visdo de Mundo Ecologia Profunda
Dominio da Natureza Harmonia com a Natureza

Ambiente natural como recurso para 0s
seres humanos

Seres humanos sdo superiores aosde-
mais seres vivos

Toda a Natureza tem valor intrinseco

Igualdade entre as diferentes espécies

Crescimento econémico e material Objetivos materiais a servico de objeti-
como base para o crescimento humano vos maiores de auto-realizacdo
Crenca em amplas reservas de recursos Planeta tem recursos limitados
Progresso e soluc6es baseados em alta Tecnologia apropriada e ciéncia ndo

tecnologia dominante
Consumismo Fazendo com o necessario e reciclando

Biorregides e reconhecimento de tradi-

Comunidade nacional centralizada ~ o
¢Oes das minorias

Fonte: NAESS, Arne. The shallow and the deep, long-range ecology move-
ments: a summary. Inquiry 1973; 16:95:100. Adaptagao de José Roberto Goldim,
em 22/01/1999.

Na citacdo de Aveline (1999) acima, negritamos uma sentenca
que faz referéncia a elementos componentes da agua. Vivemos em um
planeta que para muitos deveria ser chamado de Planeta Agua®. Vistos
do espago, os continentes configuram-se como se fossem “detalhes”
contornados por grande abundancia de aguas de tonalidades azuladas.
Entretanto, essa assombrosa quantidade de aguas cobrindo pouco mais
de dois tercos do globo terrestre é de teor salgado. Em outras palavras,

I A expressdo “Planeta Agua” é uma alusio feita & imensa quantidade de
“aguas” existentes sobre a superficie da Terra. Refere-se a agua liquida de
oceanos, mares ¢ bacias hidrograficas. Nao se faz alusdo aqui as aguas das
geleiras polares, nem daquelas no estado de neves no topo das cordilheiras.
Igualmente, ndo se faz alusdo a existéncia de outras fontes de aguas, tais como:
aquiferos e a grande quantidade de &guas no estado gasoso, consideravel
porc¢éo da atmosfera que envolve a Terra.
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essas “aguas salgadas” ndo servem para 0 consumo humano, no que se
refere a saciedade da sede. As “aguas doces” sdo as para 0 consumo dos
seres humanos e, como tal, sdo literalmente indispensaveis para saciar
nossa sede e fundamentais para a existéncia e preservacdo do fendmeno
da vida em todo o contexto fisioldgico e ou bioldgico do homem, neste
caso especifico.

Da totalidade de aguas existentes no mundo, estima-se que
apenas 2,5% correspondam as aguas denominadas de “doces” e
que os 97,5% restantes sdo formados por massas de aguas salgadas
(Hidrosfera, 2008). A diferenca proporcional entre aguas doces e
aguas salgadas é, conforme se pode depreender, de uma magnitude
que assusta até as pessoas mais bem informadas. A poluicdo de rios,
lagos, mares e oceanos constitui um problema dos mais graves (se néo
0 mais grave) no mundo atual. Eis diante de nés um motivo imperioso
para a emergéncia de consciéncia em Ecologia Profunda, que pode ser
transmitida por meio da Educacdo Ambiental. Sabermos que somente
uma parcela tdo pequena do total das aguas que cobrem o Planeta Terra
é acessivel para o consumo pessoal do homem é um primeiro passo
na luta pelo incremento da conscientizacdo ecoldgica, seja de ambito
local, regional, nacional ou planetario. Porém, isso é pouquissimo em
face dos contextos e desafios socioambientais a serem enfrentados hoje
e pelas geracOes vindouras.

Ecologia Profunda segundo Fritjof Capra: Por uma Alfabetizacéo
Ecoldgica para o Século XXI

O austriaco Fritjof Capra ficou famoso quando decidiu alargar
os limites das fronteiras elitistas da Fisica, na ocasido em que comegou
a desenvolver pesquisas na area da Fisica de alta energia, incluindo em
seus trabalhos estudos sobre a filosofia religiosa e misticismo da India
e da China. Ao publicar seus livros “O Tao da Fisica: um paralelo entre
a Fisica Moderna e o Misticismo Oriental” e “O Ponto de Mutacao:
a ciéncia, a sociedade e a cultura emergente”, esse cientista passou a
divulgar seu pensamento pelo mundo inteiro. Como era de se esperar,
a reacdo dos fisicos conservadores foi imediata. Por outro lado, o
fisico austriaco passou a utilizar seus conhecimentos em beneficio da
sociedade, do desenvolvimento sustentavel e a contribuir, de modo
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inestimavel, para a mudanca de mentalidade e conscientizacdo de
pessoas sobre a necessidade de mudanca de paradigmas.

Preocupado com o surto de crises ambientais no inicio do
século XXI, Capra (2003) passou a atuar diretamente em defesa do que
ele denomina de “A teia da vida” que envolve todo o Planeta Terra.
Nessa teia viva global estdo todos os sistemas vivos, os elementos a ela
indispensaveis como as aguas, os solos, as eleva¢des montanhosas e 0
ar que compde as diferentes camadas da atmosfera terrestre. Trata-se
de componentes da natureza de grande extensdo e que se imaginava
serem inabalaveis, inesgotaveis e, paradoxalmente, passiveis de serem
dominados pelo homem assim como se tenta “domesticar” um animal
selvagem, prendendo-o dentro de um espaco de jardim zoolégico.

N&o é bem assim. O homem pode “destruir” partes da natureza,
pode poluir oceanos, matar rios, fazer “desaparece” mares, extinguir
espécies animais e até contribuir para a extingdo em massa no Planeta.
Isso inclui varrer da face da terra bilhdes de sua prépria espécie —
populagdes humanas inteiras. No entanto, a natureza se recupera. Pois
ela em si mesma ndo pode ser eliminada sendo pelas leis que regem o
Cosmos: somente o que permitiu o Sistema Solar aparecer tem o pode
para fazé-lo desaparecer. Os estudos e descobertas mais recentes da
Fisica, Astrofisica, Astronomia e Cosmologia nos permitem conhecer
que a Terra — nossa casa — € algo excepcionalmente extraordinario
criado pelas leis cosmoldgicas e que nela tem vida — algo Unico no
Universo (até onde se sabe hoje): a vida como nds a conhecemos. Essa
consciéncia esta longe de ser uma “consciéncia de massas”, nem de
empresarios exclusivamente preocupados com as variagoes financeiras
do mercado global.

Mal o século XXI comecou, e as preocupacGes com as crises
ambientais acirraram-se como nunca ocorreu antes. E oportuno ter em
mente que essas crises ndo surgiram ontem —ano 2000. Os motivos por
detras do aquecimento global, por exemplo, sdo bem mais antigos do
que se imagina. Igualmente, morando em um Planeta com pouco mais de
dois tercos de sua superficie cobertos de aguas, jamais se imaginou que
0 Oceano Pacifico fosse tomado por poluicao de origens diversas. Para
mudar esse contexto, muitos desafios deverdo ser enfrentados. Porém,
acoes descompromissadas com uma mentalidade consciente do que
realmente é necessario para reverter a situacao de degradacdo ambiental
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global de nada vai adiantar. Os segredos dos motivos reais para que haja
mudancas profundas nos contextos locais, nacionais e global estdo na
psique humana, a comecar pela “alfabetizacdo ecoldgica”.

A proporgo que nosso novo século se desdobra, um dos nos-
sos maiores desafios ¢ o de construir ¢ manter comunidades
sustentaveis. [...] Nas proximas décadas, a sobrevivéncia da
Humanidade dependerd da nossa alfabetizacdo ecoldgica —
nossa capacidade de compreender os principios basicos da
ecologia e viver de acordo com eles (Capra, 2003: 19-20,
grifos nossos).

Esses principios basicos de ecologia, na modalidade de
“alfabetizacdo ecoldgica” tém como respaldo a Ecologia Profunda,
cujos principios apresentados por Arne Naess estdo na Tabela 01 acima.
Isso mesmo: o fisico austriaco esta fazendo referéncia e reverenciando
a Ecologia Profunda do filésofo noruegués, e recomendando-a na forma
didatico-pedagogica de uma “alfabetizacdo ecoldgica” como desafio
para a superacdo das crises ambientais no século XXI, pois se nada
fizermos para alterar o cendrio atual, elas estardo muito mais graves em
2060 do que o cenario que enfrentamos hoje.

A ecologia é um campo muito vasto. Pode ser praticada como
disciplina cientifica, como filosofia, como politica ou como
estilo de vida. Como filosofia, ¢ conhecida por “ecologia
profunda” [...] Naess estabeleceu uma distincdo importante
entre ecologia “rasa” e ecologia “profunda”. A ecologia rasa
é antropocéntrica. Considera que o homem, como fonte
de todo valor, esta acima ou fora da natureza e atribui a
esta um valor apenas instrumental ou utilitario. A ecologia
profunda ndo separa 0 homem do ambiente; na verdade, ndo
separa nada do ambiente. Ndo v& 0 mundo como uma cole-
cdo de objetos isolados e sim como uma rede de fenémenos
indissoluvelmente interligados e interdependentes. A ecologia
profunda reconhece o valor intrinseco de todos 0s seres vivos
e encara 0 homem como apenas um dos filamentos da teia da
vida. Reconhece que estamos todos inseridos nos processos
ciclicos da natureza e que deles dependemaos para viver (Capra,
2003: 20-21, grifo nosso).

A oragdo em negrito, bem destacada na citacdo acima, pode ser
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considerada como um dos principios sobre a compreensao errénea do ser
humano e seu dominio sobre a natureza, como se ele fosse o “elemento”
mais importante do Universo. Podemos afirmar que, consideradas as
devidas limitagdes, o conteudo da frase em negrito nos remete a um
dos motivos mais equivocados da historia da humanidade e que até
hoje sofremos suas consequéncias. Esse principio é historicamente
conhecido como “antropocentrismo”. O leitor certamente esta se
questionando sobre as origens e significado do termo.
As origens do antropocentrismo estdo no Velho Testamento:

Na Biblia [...] o homem é visto como criatura privilegiada de
Deus, feita “a imagem” do proprio Deus e, portanto, dono e
senhor de todas as outras coisas criadas por ele. No Génesis
esta escrito: “Deus disse: Fagamos o homem a nossa imagem,
como nossa semelhanga, e que eles dominem sobre os peixes
do mar, as aves do céu, os animais domeésticos, todas as feras e
todos os répteis que rastejam sobre a terra”. [...] E, sendo feito
a imagem e semelhanca de Deus, o homem deve se esforgar
por todos 0s modos para “assemelhar-se a ele” [...] A Biblia
atribui & vontade o instrumento da assimilacéo: assemelhar-se
a deus e santificar-se significa fazer a vontade de Deus, ou
seja, querer o querer de Deus. E é exatamente essa capacidade
de fazer livremente a vontade de Deus que coloca o homem
acima de todas as coisas (Reale & Antiseri, 1990: p. 380-381)

O antropocentrismo na forma como esta manifesto na citagéo
acima imperou, de modo absoluto, no Ocidente durante toda ldade
Média; foi motivo de inspiracdo para o pensamento cartesiano e chegou
aos tempos do Século das Luzes, ensejou a Revolucdo Industrial, e
chegou aos nossos dias transfigurado na modalidade de “capitalismo
selvagem”. Ou seja: o sistema, motivado pelo capitalismo, permite a
concentragéo de riquezas nas médos de poucos, que para manterem seu
status, entendem que 0 homem enquanto ser que esta “acima de todas
as coisas” pode dominar e mesmo destruir a propria natureza. 1sso
justifica as razdes da “ecologia rasa”, infelizmente predominante em
pleno inicio deste século XXI.

Ainda no que se refere a Ecologia Profunda, é importante
lembrar que n&o se trata de um sistema fechado. Nela pode ser
facilmente reconhecido todos os homens de todas as etnias, de todos
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0s continentes, status e culturas. A facilidade com que outras areas do
conhecimento se *“apropriam” dos principios da Ecologia Profunda é
impressionante.

Em ultima analise, a consciéncia da ecologia profunda é uma
consciéncia espiritual ou religiosa. Quando o conceito do espirito
humano é entendido como o modo de consciéncia no qual o individuo
se sente conectado ao cosmo como um todo, fica claro que a consciéncia
ecologica € espiritual em sua esséncia mais profunda. Assim, nao é
de admirar que a ecologia profunda seja compativel com a chamada
“filosofia perene” das tradi¢des espirituais, como a espiritualidade dos
misticos cristaos, a dos budistas, ou a filosofia e cosmologia que estao
por tras das tradigdes dos indios americanos (Capra, 2003: p. 21).

Isso explica por que Fritjof Capra, um Fisico de renome no
mundo inteiro, decidiu ser também um educador em defesa do meio
ambiente. Recorreu-se a Ecologia Profunda para, por meio dela, propor
uma “alfabetizacdo ecoldgica” — a Educacdo Ambiental, na modalidade
de comunicagdo comunial, voltada especialmente para a promogéo de
uma vida sustentavel, utilizando-se de ferramentas em potencial para
a mudanca de mentalidade e o surgimento de uma nova consciéncia
ambiental-universal.

Reflexoes Finais

As geragdes dos trés séculos anteriores ao século XXI deixaram-
nos muitas herancas, entre as quais se destacam a industrializacéo, o
urbanismo, o progresso, o capitalismo, o consumismo sem freios, entre
muitas outras opcdes. Entretanto, nos dias atuais nada mais tem sido téo
revolucionario, com grande alarido, do que as revolucdes cientificas; e,
de modo esfuziante, cintilam as revolugdes tecnoldgicas a todo instante.
As opcdes de meios de comunicagOes estao dispostas nas prateleiras de
milhdes de lojas de shopping centers, espalhados pelo mundo inteiro. A
ultima decada do século XX foi marcada por expectativas direcionadas
para as maravilhas de uma “Nova Era” — o “novo milénio”. Porém, a
sensagdo que temos no inicio da segunda década do século XXI é a de
que o seculo XX ou nos “enganou”, ou ndo terminou de passar.

Sua heranca é tdo descomunal que ainda ndo sabemos como
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avaliar. O curioso € que ainda sob o brilho do século passado mal
conseguimos ver “coisas” outras que herdamos de um antropocentrismo
de mdltiplas faces. Talvez por isso ndo conseguimos ver o “brilho” dos
bilhGes de toneladas de lixo depositadas nos mais diversos “rincoes”
do Planeta: solos, rios, periferias urbanas, lagos, mares, oceanos, no
ar e até no espaco ao redor da Terra, antes reservado so para a Lua e
hoje invadido por satélites artificiais e estacdes espaciais que orbitam
o Planeta Azul. O lixo € apenas um item “insignificante”. Se fossemos
fazer um levantamento de outros itens-questdes resultantes da relagéo
de dominio do homem sobre a natureza, certamente este Capitulo teria
seu nimero de péaginas triplicado. As preocupacdes com o ambiente
aumentam, sim, pois hoje 0s meios de comunicac¢des permitem-nos o
conhecimento de sua degradacdo em nivel global. A crise ambiental
assusta.

Movido pelo impeto de dominio sobre a Natureza, 0 homem
desencadeou uma série de processos que resultaram, dentre
outros, na desertificagdo, na degradacao da fertilidade do solo,
na destruicdo da camada de ozénio, na poluicdo dos ecossis-
temas, no desaparecimento de espécies animais e vegetais,
na concentracdo elevada de gases toxicos na atmosfera e nas
alteracdes climéticas, todos esses processos acompanhados e
agravados pelo crescimento exponencial da popula¢&o humana
(Lovatto et al. 2011: 122).

A transcrigdo acima ndo € uma redundancia, mas tdo somente
uma repeticdo cientifica oportuna para enfatizar quao grande vai ser
nossa tarefa, se quisermos um desenvolvimento e uma vida sustentaveis.
Um minimo de exame de consciéncia feito por qualquer individuo que
tenha a coragem de navegar, em um inusitado passeio, pelas “aguas” do
Rio Tieté, na cidade de Sao Paulo, é valido. Ja é um comeco...

Para encerrar, deixamos a seguinte reflexdo critica: Se o escrito
biblico sobre 0 antropocentrismo teve poderes para comunicar, de modo
comunial, homens e sabios de diferentes Eras no mundo ocidental,
chegando até os dias de hoje com forga o suficiente dentro de mentes
das massas permitindo que elas continuem pretendendo ter dominio
sobre 0 meio ambiente, por que entdo ndo se utilizam os multiplos
meios de comunicacdo global, também de modo comunial, para mudar
essa mentalidade de ecologia rasa e promover o surgimento de uma
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consciéncia ecoldgica orientada para uma vida sustentavel, incluindo
todas as outras espécies de vida, em acordo com os principios da
Ecologia Profunda?
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Capitulo XI1

FAUNA E FLORA DA MATAATLANTICA COMO
PROPOSTA PARAA EDUCACAO AMBIENTAL:
A EXPERIENCIA DO PARQUE ECOLOGICO
ITAPEMIRIM

Ana Cristina Venturinit
Pedro Rogério de Paz?

A Mata Atlantica é o bioma onde se encontra a “area foco”
objeto desta pesquisa. Segundo dados oferecidos pela Conservacao
Internacional do Brasil (s.d), o referido bioma esta entre os 5 (cinco)
primeiros Hotspots do mundo, de um total de 34 deles existentes. Ou
seja: a quase extinta Mata Atlantica é a quinta regido biologicamente
mais ricae ameacada do planeta. Sdo dados ao mesmo tempo importantes
e assustadores. Diante de tal situacdo, entende-se que diversas agoes
praticas podem ser desenvolvidas no sentido orientado para reverter este
quadro. Entre as muitas alternativas para se “salvar” a Mata Atlantica
da extincdo por completo, o conhecimento de sua biodiversidade,
a divulgacéo de sua importancia para a vida como um todo e para a
vida do proprio homem contribuirdo, de modo inestimavel, para o
aumento de uma consciéncia que possibilite a existéncia de harmonia
entre seres humanos e o meio ambiente em que vivemos. Por oportuno,
dentre as mais incisivas estratégias para se promover a sustentabilidade
e preservacdo do bioma em questdo, elege-se a Educacdo Ambiental
(EA) como ferramenta de base e com potencial da maior importancia.
1. O que é Educacdo Ambiental — Consideracgtes Introdutorias

! P6s-Graduada em Educagdo, Governanca e Direito Ambiental pela Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA; Graduada em Ciéncias
Bioldgicas pela Universidade Federal do Espirito Santo — UFES; Bidloga da
Faunativa Cons. E Com. Ltda. Endereco eletronico: paz@faunatival.com.br

?P6s-Graduado em Educacéo, Governanca e Direito Ambiental pela Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA; Graduado em Ciéncias
Biologicas pela Universidade Federal do Espirito Santo — UFES; Biologo da
Faunativa Cons. E Com. Ltda. Enderego eletronico: paz@faunatival.com.br
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Para as pessoas que ndo estdo ‘““familiarizadas” com os
multiplos significados de Educa¢do Ambiental (EA), em boa ocasido
comunicamos que se trata da interdisciplinaridade entre os estudos
sobre Meio Ambiente (MA) e Educacdo, em toda sua ampliddo
sociocultural, historica, filosofica, sociopolitica, econdmica, etc. A
despeito do desgaste de modismos em torno de assuntos relacionados
ao “meio ambiente”, trata-se de uma discussdo cujas referéncias sao do
final da primeira metade do século XX, conforme veremos a seguir.

Historicamente, a génese da Educacdo Ambiental ndo pertence
aos tempos do século XXI. Segundo analise feita por Tristdo (2008), a
origem da frase “Educagdo Ambiental” data de 1948. Naquela época,
as primeiras abordagens utilizando-se essa frase estavam basicamente
relacionadas a conservacao da biodiversidade e dos sistemas da vida.
Posteriormente, os parcos limites dos significados da frase foram-se
modificando, ampliando-se, e, finalmente, por ocasido da Conferéncia
de Thilisi em 1977, na Gedrgia, os conferencistas apontaram a frase
“Educacdo Ambiental” como adequada enquanto estratégia voltada
para conduzir os estudos, debates, politicas, etc. sobre a sustentabilidade
ambiental e social do planeta (Tristdo, 2008). No Brasil, pais
internacionalmente reconhecido como detentor de uma biodiversidade
impar no Planeta, os dirigentes do Ministério do Meio Ambiente (2005)
vém-se debrucando com mais frequéncia e acuidade sobre questdes
relacionadas a Educacdo Ambiental (EA). Defende-se uma abordagem
pautada no pensamento sistémico, oferecendo condicdes para integrar
aspectos mdltiplos da problematica ambiental, discutida no mundo
contemporaneo, social e politicamente muito complexo.

Uma das capacidades fundamentais inerentes a EA é o leque
interdisciplinar que permite o dialogo entre esta e inUmeras areas outras
do conhecimento. As interfaces da EA com as Ciéncias Humanisticas,
Experimentais, Bioldgicas e Socais sdo inumeraveis. A EA é uma
extraordinaria aliada das acdes politicas, juridicas, técnico-cientificas,
institucionais, econdmicas e socioculturais, com possibilidades
para efetuar a reversdo de fato do acelerado processo de degradacéo
ambiental, poluicdo dos oceanos e aguas em geral e, principalmente,
a extincdo de espécies animais (incluindo os biomas, como no caso
da Mata Atlantica). Ela pode se tornar o suporte principal de amparo
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para fortalecer as bases da sustentabilidade. O acesso da sociedade
como um todo a EA pode ocorrer utilizando-se varias modalidades: a)
A informacgao simples e direta, que pode atingir a todos indistintamente;
b) Utilizagdo de recursos informais dirigidos ao publico em geral, ou
extraescolares para alunos, professores, etc. visando sensibilizar,
coletiva e individualmente, as pessoas sobre os crimes ambientais, por
exemplo; e b) O compromisso institucional, seja por parte do Poder
Publico ou do Poder Privado, para implementacdo da EA na modalidade
formal — educag¢do disciplinar integrada ao modelo do sistema formal
de ensino, a comecar do Ensino Fundamental em diante.

No ensejo, informamos que a EA ndo formal, incluindo a
abordagem dos recursos bidticos, geralmente é aplicada nos diferentes
espacos, sejam particulares ou publicos, tais como: as Unidades de
Conservacdo (UCs), parques urbanos (areas verdes), parques ecolégicos,
safaris turisticos, parques zooldgicos, jardins botanicos, museus, entre
outros espacos destinados a visitacdo publica, sejam eles monitoradas
ou ndo. Porém, existe um desafio a ser enfrentado em se tratando de
aproveitamento educacional, de maneira integrada. Infelizmente,
esses recursos da biota acessiveis ao publico em geral tém o cunho
pejorativo ou utilitario, passando para as pessoas idéias evasivas, tais
como: “bonitinhos”, “Uteis”, “pavorosos”, “nocivos”, ou de que se trata
apenas de um item “curioso” a mais que foi visto durante uma visita ou
simplesmente em um passeio ordinario e sem muito interesse.

As areas de meio ambiente protegidas sdo exemplos de locais
onde é possivel desenvolver diversas atividades de EA, na modalidade
fora da sala de aula (ndo formal, ou extraescolar). De acordo com
os estudos de Medeiros et al. (2006), no Brasil as areas protegidas
estdo classificadas e sdo representadas por cinco tipologias, a saber:
1) As Unidades de Conservagdo oficiais (UC — com suas diferentes
categorias estabelecidas pelo SNUC, 2000); 2) As Reservas Legais
(RL); 3) As Areas de Preservagdo Permanente (APPs); 4) As Terras
Indigenas (TT); e 5) As Areas com Reconhecimento Internacional (Ex.:
Reserva da Biosfera). Ressalte-se que algumas dessas areas protegidas
sdo exigéncias legais; trata-se de areas de dominio publico ou privado
(Ex.: APPs e RL). Referéncia deve ser feita a Reserva Particular do
Patrimdnio Natural (RPPN), tnica categoria privada considerada como
legal pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC).
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Neste caso, o desejo ou ndo de reconhecimento legal pela Unido deve
ser manifesto pelo proprietario. Porém, a Direcdo do SNUC chama a
atencdo para as areas protegidas privadas criadas por empresas que
nao estdo inseridas nas categorias oficiais. No Espirito Santo, podemos
citar como exemplos a Reserva Natural Vale, localizada no Municipio
de Linhares; o Parque Botanico Vale, no Municipio de Vitoria; € o
Parque Ecoldgico Itapemirim, situado no Municipio de Cachoeiro de
Itapemirim.

OParque Ecoldgico Itapemirim—PEIT, de propriedade particular,
¢ o local-objeto deste estudo — espago de aplicacdo da presente proposta.
O parque esta situado na Fazenda Unido, Municipio de Cachoeiro de
Itapemirim, ao sul do Estado do Espirito Santo. Seu acesso fécil e
rapido ¢ feito pela Rodovia BR 482 (no trecho conhecido como Safra x
Cachoeiro), paralelo ao km 5. Pertence ao Grupo Itapemirim e 0 nome
de seu socio-fundador é Camilo Cola. Historicamente, a propriedade
foi adquirida nos anos 1970 e, desde entdo, tem sido (e continua sendo)
promovida a recomposi¢do e manutencao da biota local, como seja: a)
Manutengdo e manejo do fragmento florestal existente; b) Restauracdo
da cobertura vegetal e paisagistica de outras areas; ¢) Implantacdo de
trés lagoas; d) Manejo da fauna nativa; €) Implantacdo e manutengdo de
um Criadouro Conservacionista “2C” de animais silvestres (registrado
no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, sob o n° 23086, em julho de 1996). Possui cerca
de 80ha em area de dominio da Mata Atlantica, na regido da microbacia
do Rio Itapemirim.

A partir de uma visdo conservacionista e integrativa, tendo-se
como “objeto-foco” de observacdo a fungdo socioambiental do PEIT,
tem-se como propdsito a utilizagdo de seus atributos naturais, com
énfase na sua fauna e flora, como proposta para o exercicio pratico no
ambito da Educacdo Ambiental ndao formal, direcionada para publico
em geral e, em especial, para os alunos do Ensino Fundamental (do 6°
ao 9° periodo) da Rede Publica Municipal como principio integrador da
conservacao dentro do Programa “A escola no Parque”.

Dentre o0s objetivos deste estudo, destacam-se: a) A
descricdo cuidadosa dos passos para a estruturacdo do Parque
Ecoldgico Itapemirim — PEIT; b) Observacdo acurada de sua fungdo
socioambiental, permitindo assim a promocao de conhecimento sobre
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0 meio ambiente; c) Observagdo centrada em sua fauna e flora. Com
1ss0, busca-se conscientizar as pessoas ¢ fomentar o uso sustentavel e
a valorizag@o dos recursos naturais existentes, contribuindo para elevar
o nivel de conhecimento e aprendizado dos visitantes das Escolas
Publicas do referido municipio. Lembra-se ainda que a busca desse
tipo de conhecimento permite-nos agir na pratica, colaborando para
a ocorréncia de mudanca comportamental de alunos e sociedade em
geral, no que se refere ao respeito e preservacdo do meio ambiente.

A Educacido Ambiental tem fungdo importante no que dizrespeito
a formacdo de cidaddos conscientes de seu papel e responsabilidade
na preservagdo do meio ambiente em que vivem ou com o qual tém
contato eventual. Essa consciéncia permite-lhes ter aptiddes para a
tomada de decisdes sobre questdes ambientais indispensaveis para o
surgimento de uma sociedade sustentavel. O Programa “A escola no
Parque” tem como justificativa basica a necessidade urgente de apoiar
acdes visando recuperar, conservar e preservar 0 meio ambiente como
um todo, contribuindo para a formacéo efetiva de cidad&os conscientes
de suas responsabilidades ambientais através de estratégias tedricas e
préticas.

2. A Diversidade na Pesquisa em Educacdo Ambiental — EA

Existem diferentes trabalhos sobre a EA, nos quais sao
abordados estudos diversos (sobretudo os estudos de casos) enfocando
areas de uso publico ou nos quais a preocupacao gira em torno de
diretrizes visando a melhoria no trato e preservagdo dessas areas. Ao
citarmos nomes de alguns autores especialistas no assunto, percebemos
de imediato a riqueza na diversidade de suas pontuacdes. Ficher (2009)
faz uma analise do conhecimento na EA ndo escolar para jovens e
adultos. Tristdo (2008) trata da EA ndo formal em parques urbanos.
Becker (2003) faz abordagens sobre EA em jardins zoologicos. Willison
(2003) apresenta resultados de experiéncias (estudo de casos) em EA
feitas jardins botanicos, em diferentes partes do mundo, incluindo o
Brasil. Maroti (2002) aborda a EA em areas adjacentes a uma Estagdo
Ecologica, dentre outros. Silva et al. (2006) destacam as experiéncias
da trilha ecolégica situada no Campus da Universidade de Passo Fundo,
em conjunto com Museu Zoobotanico, serpentdrio e jardim zoologico.
Como se pode perceber, a imaginacéo e a criatividade para o exercicio
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na pratica da EA ¢ rica de diversidade. Na maioria das experiéncias
citadas acima, esta 6bvio que a preferéncia pelas praticas da EA em
trilhas e/ou a “céu aberto” supera em numero as outras. O contato do ser
humano diretamente com a natureza sugere ser muito mais prazeroso e
eficiente no que concerne a tomada de consciéncia por meio desse tipo
de participacdo ndo formal, durante o processo de EA.

Em sua revisdo de literatura, Silva et al. (2006) ressaltam a
importancia dos trabalhos de Birney (1988) e de Grumbine (1988). O
primeiro mediu a diferenca entre estratégias formais e informais em um
museu e num jardim zooldgico. Neste caso, os alunos selecionados para
aprender por meios informais demonstraram maior prazer em partilhar
informacgdes entre si e suas informagdes verbais foram duas vezes mais
ricas do que as dos alunos expostos a métodos formais. No segundo
caso, programas de EA realizados ao ar livre beneficiam ndo sé o lado
fisico e emocional, mas também o intelectual dos aprendizes.

Estudos sobre a biota (fauna e flora) da Mata Atlantica capixaba
sdorealizados por diversas institui¢des ou pesquisadores autdbnomos. Sua
divulgacdo, porém, nem sempre chega ao publico leigo (acessibilidade
a informacdo e a linguagem técnica), o que dificulta ou impossibilita
0 acesso ao conhecimento sobre a biodiversidade desse bioma. Para
suprir essa caréncia, recentemente foi feito pelo Governo do Estado
o Atlas de Ecossistemas do Espirito Santo (LANI, 2008). Como
exemplos de informagdes recentes disponiveis sobre a flora capixaba,
podemos citar Simonelli e Fraga (2007) que tratam da flora ameacada
de extingdo do Estado; a disponibilizagdo de informacdes on line do
herbario da Reserva Natural Vale® (2010) de Linhares. Segundo Pereira
(com. pes.?), uma publicacdo esta sendo preparada por especialistas
para divulgar as diferentes espécies da flora que ocorrem no Estado.
Quanto a fauna podemos citar (no decorrer dos ultimos 15 anos) os
seguintes livros: Venturini et al. (1996), sobre aves e mamiferos do
Parque Estadual Paulo César Vinha (obra esgotada e disponivel on line,
no site em www.faunativa.com.br); Ramos e Gasparini (2004), sobre

? Para os interessados no conhecimento dessa reserva, informamos que seus
projetos e acOes voltadas para a Educacdo Ambiental estdo disponiveis no
site: <www.vale.com/pt-br/sustentabilidade/ biodiversidade/reserva-natural-
vale/herbario-virtual/paginas/default.aspx>.

4O Dr. Oberdan J. Pereira é membro da Sociedade Botanica do Brasil.
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os anfibios do Goiapaba-agu e Passamani ¢ Mendes (2007), sobre a
fauna capixaba ameacada de extincdo. Em Cachoeiro de Itapemirim
ndo existe um ndmero relevante de publicacGes sobre a biodiversidade
do Municipio. Sabe-se de alguns estudos de carater exclusivamente
técnicos, tais como: relatorios técnicos, planos de manejo de unidades
de conservacdo (UCs), trabalhos de conclusdo de curso (TCCs) e
artigos em periddicos cientificos, entre outros (obs. pes.), mas ndo estdo
necessariamente enfocando a EA em si.

Tristdo (2010) fez uma amostragem com 70 alunos de uma escola
municipal de Cachoeiro de Itapemirim sobre a percep¢do ambiental
dos mesmos (alunos de 8° e 9° ano do Ensino Fundamental). Entre os
resultados desse trabalho, registram-se que 40% dos alunos admitiram
que temas relacionados ao meio ambiente raramente sdo abordados pelo
professor em sala de aula; 30% admitiram que esses temas sao levados
para a sala de aula eventualmente; outros 30% falaram que a tematica
¢ frequentemente discutida na escola. Nao obstante esses descasos
para com as praticas da EA dentro da sala de aula, 94,2% dos alunos
demonstraram interesse em participar de cursos e/ou projetos sobre o
meio ambiente, oferecidos pela escola. Apesar de a amostragem ser
pequena (ndo ha referéncia da porcentagem a que corresponde os alunos
entrevistados), considera-se importante essa pesquisa, pois ela denuncia
a caréncia de abordagens/atividades ambientais levadas a termo pelos
professores da escola. Em face dessa falta de interesse pela incluséo
da EA nas escolas, a participacdo da PMCI através da SEME, que por
sua vez atingird diretamente as escolas, serd da maior importancia
para o Projeto do Parque Ecolégico, ensejando a concretude, de modo
eficiente, desta proposta que ora apresentamos: “A Escola no Parque”.

3. Procedimentos Metodoldgicos

Para que se tenha um conhecimento sisttmico do que seja biota
e de sua utilizagdo como proposta educacional a ser aplicada no espago
de um Parque Ecoldgico, foram compiladas informaces ja conhecidas
para os seguintes grupos de animais: anfibios, répteis, aves e mamiferos.
Por oportuno, informa-se que o levantamento desses dados foi efetuado
pelos autores deste Capitulo (Bidlogos que prestam assisténcia técnica
na area), auxiliados pelos Técnicos do Criadouro. Em um primeiro
momento, foram feitas observacGes diretas e indiretas, com o auxilio de

359



bindculos (para aves e mamiferos), busca ativa (de anfibios e répteis),
armadilhas fotograficas e armadilhas de vida livre (para mamiferos).
Para a geracdo de dados documentais concretos, utilizaram-se cameras
e filmadoras (com dispositivos para audio e video), permitindo assim
a melhor aquisicdo possivel dos resultados para essa etapa, quais
sejam: fotos, filmagens e gravacdo de vocaliza¢do — Figura 1 —, de boa
qualidade técnica. Quando se fez necessario, a confirmagao foi feita por
especialistas do grupo. Também foram registrados encontros casuais,
especialmente pelos técnicos que trabalham diariamente na area. Tais
encontros, quando possiveis, foram registrados por meio de fotografias.
Os dados compilados foram organizados em uma lista contendo classe,
ordem, familia, espécie (nome comum e nome cientifico), de acordo com
as normas da Sociedade Brasileira de Herpetologia — SBH (2010), para
anfibios; Bérnils (2010), para répteis; Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos — CBRO (2010), para aves; e Reis et al. (2006), para
mamiferos.

No ensejo, € importante mencionar que o levantamento daflorada
area vem sendo realizado em conjunto com as Institui¢des responsaveis
pela catalogag¢do da fauna. Em 2010, foi realizado um levantamento
sistematizado, em dois momentos diferentes, sendo um monitorado
por Eng. Florestal Jos¢ Manoel L. Gomes — Figura 1 — e outro pelo
Sr. Domingos Antonio Folli, mateiro que trabalha com o herbéario da
Reserva Natural Vale, em Linhares (ES). Toda a trajetoria foi feita a pé.
Aproveitou-se a ocasido para marcar aqueles espécimes destituidos de
enumeracao cientifica. A identificacdo foi feita pela observagdo direta,
baseada na experiéncia dos profissionais. Em seguida, foi elaborada
uma lista® contendo familia, espécie (nome comum e nome cientifico) e
0 nimero correspondente recebido.

> Essa listagem teve como embasamento a lista “Floristica Geral Ordenada por

Nome Vulgar”, do Herbario da Reserva Natural Vale, atualizada em dezembro
de 2009.
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Figura 1 — Aspectos metodoldgicos do levantamento da biota: (a) Observagdo
de aves e mamiferos com auxilio de bindculos; (b) armadilha
fotografica; (c) equipe em levantamento de flora; (d) busca ativa
de anfibios. Fonte: Acervo fotografico dos autores deste Capitulo.

Para os grupos de flora e fauna foram também consideradas as
espécies endémicas de Mata Atlantica, tendo-se como fundamentos
os conhecimentos de cada profissional envolvido neste estudo ¢ em
referencial bibliografico especifico para cada grupo (Ex.: Bencke et al.,
2006; Reis et al., 2006; Moreira et al., 2008; IUCN, 2010; Frost, 2011).
No que se refere as espécies ameacadas de extingdo em nivel estadual,
teve-se o suporte de Passamani e Mendes (2007), Simonelli e Fraga,
(2007), Machado et al. (2008), Brasil (2008) e IUCN (2010).

Em relacdo ao transporte destinado a locomogdo de escolares
para visitacdo a Fazenda Unido, foi utilizado um veiculo de transporte
interno, dentro dos limites espaciais da propriedade (tipo de veiculo:
onibus popularmente conhecido pelo nome de “jardineira”, com
capacidade para 36 lugares sentados; janelas em vidro amplas, desde
0 piso, possibilitando assim grande visibilidade). Posteriormente, foi
elaborado o projeto “Parque de Fauna Itapemirim” (Paz e Venturini,
2008) abordando publicos alvos em potencial, as potencialidades da
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area, exemplos de circuitos de visitacdo que excediam 0 espago para
além da visitagdo de pessoas/escolares de dentro da “jardineira”.

Apos a apresentacdo do projeto, definiu-se por executar um
Programa Piloto para testar as potencialidades da propriedade e avaliar
pontos positivos, negativos e necessidades. Para a concretizacdo do
aludido programa, foram convidadas escolas cujas direcdes ja haviam
manifestado interesse em visitar a propriedade. Foram entdo organizadas
e realizadas visitas escolares com turmas de diferentes séries do Ensino
Fundamental (do 4° ao 8° ano) de trés escolas. Cada visita, com duracdo
de cercade 2 horas, foi feita percorrendo-se a pé e de jardineira diferentes
locais do Parque. Uma avaliagcdo simplificada foi realizada ao final de
cada visita (Paz e Venturini, 2010a). Além do Programa Piloto, foi
elaborado o Programa de Visita¢do (Paz e Venturini, 2010b), contendo
as caracteristicas do Parque, pressupostos, necessidades de acdes antes
da visitacao (preparacdo dos envolvidos), circuitos e roteiros possiveis
de visitagcdo, normas de visitagdo, termo de responsabilidade (escola),
formulério de agendamento, formularios de avaliacdo e apresentacao
das pecas de apoio, dentre outros.

Apos analise do Programa Piloto e dos levantamentos da biota, da
definicdo das trilhas e demais vias internas, foram definidos e instalados
os principais equipamentos e a infra-estrutura a serem utilizados. As
vias internas foram medidas, caracterizadas e descritas, sendo entfo
denominadas segundo sua extensdo, largura, tipo de transito permitido,
localizagdo e capacidade de suporte (avenida, estradas, alamedas e
caminhos). Os atributos naturais e os implantados no Parque Ecoldgico,
a serem explorados, foram definidos do seguinte modo: fauna, flora,
lagoas, mirante, pracas, bosques, relacdes ecoldgicas, curiosidades
gerais e outros, bem como os valores agregados a estes relacionados. A
forma de exploracéo de alguns desses atributos foi indicada de acordo
com o conhecimento obtido em trabalhos j& publicados, com o uso de
metodologiasemelhante (Ex.: Willison, 2002; Silvaetal. 2006) e pormeio
da propria experiéncia dos autores deste Capitulo. Como instrumento
de apoio as atividades a serem desenvolvidas pelos visitantes e a partir
dos dados levantados (primarios e secundarios), diversas pecas graficas
foram elaboradas com énfase em atividades pedagogicas. O objetivo
era a fixacdo do aprendizado repassado durante a visita, com o suporte
de estimulantes do contetdo abordado (cartdes postais, cartilha, livro,
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jogos) com material sobre o Parque ou Mata Atlantica como um todo
(Paz e Venturini, 2009). Nessa fase, foram levantadas as necessidades
de identificagdo visual do Parque (uniformes, sinalizacdo interna e
materiais de divulgacéo). Foram entdo apresentadas opcGes de escolha
para a defini¢cdo do nome da érea, e sua identificacdo visual — o logotipo
do Parque Ecoldgico.

A fim de atingir os objetivos pré-estabelecidos para a visitagao
no Parque, foi sugerida uma proposta para a execucdo de um programa
de educacdo ambiental com énfase conservacionista, denominado de “A
escola no Parque”, que reuniu toda a metodologia de visitagdo publica
com 0s materiais e métodos necessarios a sua implementacéo (circuito
de visitacdo, quantidade de visitantes por turma, periodicidade de
visita, horéarios e duracdo das visitas, atividades a serem desenvolvidas
e apoios). Essa proposta foi apresentada inicialmente aos proprietarios
e funcionarios envolvidos nas atividades do Parque, tendo sido a
mesma rearranjada, principalmente no que concerne a definicdo do
publico alvo (alunos da Rede Publica Municipal de Ensino) e com o
objetivo principal de disponibilizar, aos alunos e professores, o Parque
como fonte de aprendizado, producdo de conhecimento, e ndo como
pretexto para uma visita de lazer. Terminada essa etapa, levaram-se
os resultados para serem discutidos junto a Secretaria Municipal de
Educacdo de Cachoeiro de Itapemirim — SEME (por meio da Geréncia
de Apoio ao Ensino — GAE), onde foi dimensionada a demanda a ser
atendida, datas, atribuicGes de responsabilidade das partes envolvidas,
objetivos do programa, treinamento do pessoal, além do recebimento de
propostas para melhoria do programa. Dentro desta discussao, decidiu-
se fazer a apresentagdo da proposta diretamente aos professores,
previamente selecionados pela SEME, para seu devido conhecimento e
sugestoes/contribui¢des para melhoria do programa. Levantou-se entdo
a necessidade de um treinamento mais especifico para os professores
envolvidos, tendo sido elaborada uma Capacitagdo comportando
sete mddulos voltados para o tema: Recursos Naturais e Educacao
Ambiental — RNEA. A finalidade era discutir e entender a proposta de
uso do Parque Ecoldgico e contribuir para seu melhor resultado a partir
de suas experiéncias e necessidades, além de atualizar e motivar os
envolvidos no programa.
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4. DiscussaosobreosResultadosdos “Procedimentos Metodologicos”™

Durante o levantamento inicial dos dados relativos a flora, em
especial daquelas espécies predominantes e/ou de significativo valor
cultural-ecologico, identificaram-se 145 espécies, com predominancia
de exemplares de plantas superiores. Com relacao a fauna de vertebrados
terrestres existente no Parque, foram levantadas 182 espécies — Figura
2 —, incluindo aquelas que ocorrem naturalmente na area local, quais
sejam: ireré (Dendrocygna viduatta), papagaio-chaua (Amazona
rhodocorytha), mae-da-lua-gigante (Nyctibius grandis), péassaros
diversos da Ordem Passeriformes, jaguatirica (Leopardus pardalis),
tatus familia Dasypodidae, cobras e lagartos da Ordem Squamata,
dentre outros.

16

13

127

26
Bflora Efauna: anfibios@fauna: répteis
mfauna:aves @Bfauna: mamif.

Figura 2 — Numero de espécies de flora e fauna registradas na area do Parque
Ecoldgico Itapemirim.

Donumerototal de espécies registradas, 36 (9,2%) sdo endémicas
de Mata Atlantica. Quanto ao status de conservacao, lamenta-se registrar
o fato de que o niimero de 20 animais correspondendo a 6,1% do total
das espécies consideradas ameagadas de extingdo, nos trés niveis, quais
sejam: estadual, nacional e global.

No que se refere a operacdo do Programa Piloto, foram atendidas
142 pessoas de cinco turmas pertencentes a trés escolas, sendo duas da
Rede Municipal de Cachoeiro de Itapemirim ¢ uma do Municipio de
Presidente Kennedy — Figura 3. Ao final de cada visita, foi solicitado
aos participantes para expressarem, através de desenhos ou por meio
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de mensagens escritas, a impressao que eles tiveram do Parque e/ou do
que mais lhes chamou a atencdo. Varias foram as manifestagdes e, sem
sombra de duvidas, todas sofreram influéncias do que foi trabalhado
em cada visita, singular por natureza. Além das mensagens positivas,
carregadas de incentivos e solicitacfes para que haja continuidade desse
trabalho de visitacdo publica, foram relacionados por esses visitantes
37 itens que mais lhes chamaram a aten¢do. Dentre esses itens, os cinco
mais votados foram os seguintes: macaco-barrigudo, jacaré, pavao,
macaco-prego e urutau (Paz e Venturini, 2010a).

0

Figura 3 —Programa piloto: (a) alunos em atividade de observagdo da natureza;
(b) alunos ao termino da visita com os monitores evidenciando-se,
ao fundo, a “jardineira”. Fonte: Acervo fotografico dos autores deste
Capitulo.

Em todos os relatos, mesmo levando-se em consideragdo as
diferencas na composicdo dos grupos (faixa etaria, locais diferentes,
dias e horarios diferentes) e nas abordagens realizadas pelos monitores
em cada visita, podem-se perceber pontos em comum, tais como: a) ltens
que antes eram desconhecidos pelos visitantes (conforme depoimentos
deles) e os quais os sensibilizaram, na ordem em que foram votados
(Ex.: casca de cigarra, cip0s, fungos, urutau); b) Satisfagdo manifestada
pelos escolares em poderem estar em contato com a natureza e ver
animais silvestres tdo de perto; ¢) Surpresa em saber que no Municipio
de Cachoeiro do Itapemirim-ES possui este tipo de local; d) Falta de
conhecimento e consequente caréncia deste tipo de oportunidade na
regido; e) Imbricada ao conteudo da letra “d”, estd a falta de incentivo
para a manutengdo da visitagdo ao Parque Ecoldgico, dentre outras.
Isto corrobora nossa hipotese segundo a qual é da maior importancia
a existéncia, manutencao e preservacdo de areas naturais destinadas a
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visitacdo das comunidades em geral, de modo que as pessoas se sintam
motivadas a participarem. Eis uma excelente oportunidade para as
praticas da EA, que ndo apenas permite a interacdo intima homem-
natureza, mas contribui para reforcar o papel socioambiental que o
Parque Ecolégico possui.

Durante nosso trabalho, foram identificadas e nomeadas 16 vias
internas, dentro do espaco do Parque, as quais podem ser percorridas
utilizando-se veiculos automotivos. Sdo elas: a) Avenida das Lagoas;
b) Estradas: das emas, da paineira, da pitomba, do sapucaiu, do gaviao,
do angico, das boleiras e do mirante; c) Alameda das palmeiras; d)
Travessas: da fauna e dos jacarés; ¢) Caminhos: das pacas, das cutias,
da lagoa, do biotério. Outros tipos de via foram identificados: sdo as
trilhas® (somente para percurso feito a pé) que compdem o “Caminho
da Mata Atlantica”, nomeadas conforme relacdo a seguir: trilha do
arapapd, do jacatia, gato-mourisco, macaranduba e da serra verde. Este
Caminho possui 1070m de extensdo e cada trilha possui a identificacdo
da extensdo e o grau de dificuldade (facil ou médio) a ser enfrentado,
em decorréncia da inclinacdo do terreno local.

Na sequéncia, foram elaborados 4 tipos de diferentes placas,
destinadas para melhor sinalizagdo e orientagdo dentro do espago onde
se encontra o aludido Parque Ecolégico. Criou-se uma tipologia, ou
melhor, uma normatizagdo para definir com grande precisao o significado
de cada tipo de placa. A tipologia das placas foi assim nomeada: a)
Placas de orientacéo: 21 pontos nas vias principais (avenida, estradas,
caminhos), podendo ter de uma a seis subplacas acopladas, totalizando
53 placas, servindo para indicar a direcdo de destinos. Dentro das
trilhas essas placas tém dimensdes menores, totalizando o nimero de
32; b) Placas de localizag&o: sdo em nimero de 12, instaladas nas vias
principais. Elas tém como fungdo a identificacdo pelo visitante de um
local (destino); sdo unicas e ficam na vertical; ¢) Placas de atributo:
tém como finalidade a identificagdo de cada um dentre os 16 atributos
que se quer trabalhar (relacdo ecoldgica, arvore, detalhes de uma lagoa,

¢ As ftrilhas sdo por exceléncia umas das modalidades de contato entre
homem e meio ambiente mais recomendadas, por motivos varios. Diga-se de
passagem que andar a pé, utilizando os proprios recursos fisiologicos do corpo
humano, tendo-se oportunidade de interagir diretamente com a natureza, faz
uma diferenca excepcional.
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entre outros), possuindo textos explicativos; d) Placas de identificacio:
contam-se 60 placas nomeando 60 espécies diferentes de plantas,
estdo instaladas no interior do circuito da Mata Atlantica, possuem
o nome da espécie (comum e cientifico e a familia a que pertence).
Foram estabelecidas estruturas basicas de apoio para os visitantes: 2
bebedouros, 3 banheiros, lixeiras (sistema de coleta seletiva), mesas e
bancos rusticos de madeira cultivada (eucalipto).

Tomando-se por base esse rico leque de informagdes
documentadas acima, foram selecionados alguns dentre os principais
atrativos caracteristicos do Parque Ecologico Itapemirim — PEIT,
objetivando-se motivar e facilitar a visitacdo ndo apenas de escolares,
mas do publico em geral. Alguns desses atrativos sdo fixos, enquanto
outros sdo dindmicos. Por falta de espago suficiente para registrar
todos os itens constantes do Parque Ecolégico, na Tabela 01 abaixo
elencamos um numero restrito deles, para satisfacdo do leitor em geral.

Tabela 01 — Exemplos de itens que podem ser explorados durante a visitagdo
no PEIT.

ltem

Forma de atragdo/exploracgéo

Localizagdo

Serrapilheira x vida

Placa de atributo/explicac@o “in

Caminho da Mata Atlantica

na floresta loco” (Trilha do Arapapa)
Suporte alimentar Placa de atributo/explicagdo “in Caminho da Mata Atlantica
(tambor de milho) loco” (Trilha do Arapapa)
Cadeias alimentares Placa de atrlbuto/ixphcagao in C. da Mata Atla_ntlca (Praga
loco das cutias)

Peroba-amarela

Placa de atributo/informagdes sobre
a espécie

C. da Mata Atlantica (praga
das perobas)

Din&mica da
floresta tropical

Placa de atributo/explicag@o “in
loco”

C. da Mata Atlantica (T. da
Massaranduba)

Lagoa dos Irerés /
Mirante da lagoa

Placa de localizagdo e de atributo/
vegetacdo ciliar, fauna da lagoa,
serra do Caramba

Estrada das emas

Pracas

Bancos e mesas/biodiversidade “in
loco”

Caminho da Mata Atlantica
(praca das cutias, das perobas
e Biobosque)

Jacaré-de-papo-
amarelo

Placa de localizagio ¢ de atributo/
informacdes sobre a espécie

Travessa do jacaré

Angico-curtidor

Placa de atributo/informagdes sobre
a espécie

Estrada da paineira
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Item Forma de atrag&do/exploracéo Localizagédo

Placa de atributo/informagdes sobre

a espécie, Pico do Itabira Estrada do sapucaiu

Sapucaiu

Interacéo fauna x

flora (boleiras x Placa de atributo/explicagdo “in

Bosque das boleiras

- loco”
cutias)
Irerés Incentivo a procura/informagdes Dinamico: séo conhecidos
sobre a espécie pontos possiveisde ocorréncia

Incentivo a procura/informagoes
Cutias sobre a espécie — espécie em
extingdo no ES

Dindmico: séo conhecidos
pontos possiveis de ocorréncia

Incentivo a procura/informagdes
Urutau sobre a espécie — espécie ameagada
de exting¢do no ES

Alojamentos/legislacdo (IBAMA),

Dinamico: séo conhecidos
pontos possiveis de ocorréncia

Animais em necessidades de manejo, Em parte do percurso de
cativeiro manutencao ilegal em residéncias e “jardineiras”
problemas.

O circuito basico recomendado para o Programa “A Escola no
Parque” possui 3,100km, sendo 2,180km destinados para o percurso
feito a bordo de “jardineira”. O percurso restante é feito a pé. O tempo
total para se completar o percurso € de cerca de 3 horas.

Para dar suporte as atividades de visitagdo ao PEIT, foram
sugeridas diferentes pecas didaticas: livros educativos sobre fauna,
jogo da memodria informativo, dominé de fauna, cartdes postais e uma
Cartilha Educativa’ (Paz ¢ Venturini, 2009) sobre assuntos especificos
relativos a fauna e flora do parque.

7 Por oportuno, informamos ao leitor que a “Cartilha Educativa” utilizada
pelos alunos, durante a visitagdo experimental e laboratorial, ndo era uma
obra publicada, embora tenha sido extremamente Gtil no processo de
elaboragfo deste estudo. Entretanto, no ano seguinte, em 2010, essa cartilha
foi devidamente revisada e publicada. Para os interessados em conhecer o rico
conteudo desse trabalho, informamos que se trata da obra intitulada “Cartilha
de Atividades: encontro com a natureza”, da autoria de PAZ, Pedro Rogério
de & VENTURINI, Ana Cristina. Os dados normativos completos estdo
disponiveis no Referencial Bibliografico deste Capitulo. Mais informagdes
podem ser obtidas no seguinte enderego eletronico: paz@faunatival.com.br
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Enfatiza-se que o publico alvo do Programa “A Escola no Parque” ¢
constituido especialmente por alunos da Rede Publica Municipal, iniciando-se
pelo 7° ano. O objetivo central do programa ¢ propiciar a estudantes da Escola
Publica de Ensino Fundamental oportunidade que supostamente os de escolas
particulares ja teriam em outros locais (menos acessiveis para 0s alunos mais
carentes, em virtude de custos elevados). Nesse sentido, o Projeto “A Escola no
Parque” possibilita a agregacao de valores importantes como cidadania, educa-
¢a0, politicas educacionais, melhoria na qualidade do ensino, conscientizacdo
sobre sustentabilidade, sociabilidade educacional, etc. Tudo isso tendo como
tema transversal a EA.

Como resultado da parceriaestabelecidaentreaPMCI e o Parque,
ficou acordado que a responsabilidade da Prefeitura (representada pela
SEME) serda mobilizar as escolas e professores, selecionar as turmas
(para a sequéncia de visitacdo) e providenciar o transporte para cobrir
0 acesso da escola até o Parque. Por outro lado, a Administracdo do
Parque assumird a responsabilidade para capacitar professores (por
intermédio de sua Instituicao “Faunativa”), disponibilizara o espago para
visitas monitoradas e o transporte interno (6nibus “jardineira”), um kit
lanche e uma cartilha para cada aluno que for ao Parque. Para reforgar
e concretizar essas propostas, foram sugeridas duas modalidades de
capacitagdo para professores: Curso com 70 horas-aula e encontros com
24 horas-aula, ficando sob a responsabilidade de cada professor a opgao
para sua adesdo. Fato concreto: o maior nimero de opcdes foi para a
modalidade de Curso, com 78% de adesdes.

Lembra-se que as visitas s0 poderdo ser realizadas com
agendamento prévio, em datas e horarios que serdo previamente
disponibilizados, sob a condic¢ao de essas visitas serem conduzidas por
monitores do parque. Inicialmente, a condugao das visitas serd realizada
por profissionais que participaram ativamente do desenvolvimento
de todo Programa e da estruturacdo do Parque, formando assim uma
Equipe que consiste do seguinte: a) Dois monitores (bidlogos com
experiéncia em praticas de Educacdo Ambiental e de levantamentos,
manejo e conservagdo de fauna); b) Dois auxiliares (técnicos agricolas,
com experiéncia em manejo de fauna). Outro dado relevante € o fato
de que, em virtude das caracteristicas da area, poderdo ser realizadas,
inicialmente, um nimero de até 8 visitagdes por més.
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5. Consideraces para Conclusédo deste Capitulo

O levantamento da biota deve seguir as metodologias
convencionais de praxe para cada grupo. Porém, pode ser enriquecido
com a participacdo do pessoal que trabalha na area, desde que
devidamente treinado, com conhecimento sobre o assunto e com o
auxilio de equipamentos adequados, sob a supervisdo de profissionais
habilitados que estejam familiarizados com o conhecimento dos grupos
trabalhados. Assim, de posse do registro de eventos e/ou do de espécies
documentadas por meio de fotos, bem como da orientacéo para anotacao
de ocorréncia de espécies de fauna “novas” para a area (de modo que elas
possam ser posteriormente averiguadas e checadas por especialistas),
estaremos contribuindo ndo apenas para a contagem da riqueza de
especies da area, mas também colaborando para a preservacdo dessas
especies e aumentando as possibilidades de sua exploragéo.

A coleta de informacGes sobre a biota local, ainda que seja de
natureza primadria, fornece, em primeira instancia, uma idéia ndo s6 da
riqueza de espécies do Parque Ecologico, mas trata de sua importancia
como area natural protegida atestada pela presenca de espécies
endémicas do bioma em que se encontram — a Mata Atlantica. Quanto
ao registro sobre a presenca local de espécies ameacadas de extingéo,
considera-se de importancia inestimavel.

A estruturagdo do Parque foi planejada para utilizar materiais
que causem o minimo de impacto a natureza. Entre esses materiais
encontram-se pedras, madeira de reflorestamento, placas de cores
integradas (tons de verde), dentre outros. 1sso parece ter provocado
nos visitantes uma sensacdo de harmonia e até mesmo a sensacéo de
relaxamento, manifestada durante as visitas ja realizadas. Outrossim,
os resultados das visitas ao Parque realizadas antes e apds a instalagao
dos equipamentos mostram que as necessidades basicas para a recepcao
publica foram atendidas e que a aprendizagem vivenciada no ambiente
natural parece ser de fato mais agradavel e satisfatoria para esses
visitantes. Além de ser estimulante para o processo de aprendizagem,
é notavel o aumento de consciéncia sobre sustentabilidade. Exemplo:
aprende-se a respeitar nossa biota.

A utilizagdo correta dos atributos naturais, em especial da
fauna e da flora local, consiste, pois, de bom instrumento para tratar de
diversos assuntos ligados ao meio ambiente, bem como para lidar com
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0s assuntos transversais a ele relacionados, tais como: biodiversidade,
conservagdo € ameacas as espécies, importancia da floresta e outros
ambientes naturais, APPs, UCs, problemas sociais (caga, criagéo ilegal
de animais, ocupacdo irregular de areas, etc.), producdo e destinacdo de
lixo, capacidade de observacdo, sociabilidade, interatividade, respeito,
cidadania, 6rgdos ambientais, dentre outros.

Finalmente, entende-se que a proposta segundo a qual os
professores envolvidos devam ser participantes ativos do programa
“A Escola no Parque”, tendo como suporte sua participacdo nos
modulos de Capacitagdo em Recursos Naturais e Educacdo Ambiental
(RNEA), ¢ viavel como estratégia recomendavel. Isso possibilita que
educadores possam conhecer melhor o proprio Parque Ecoldgico
Itapemirim — PEIT, propor estratégias, solicitar conteudos para a sua
capacitacéo, etc. Considera-se esta proposta, inclusa no plano de curso,
como sendo inovadora e promotora do aumento de consciéncia por
parte dos professores, dando a eles a chance de serem co-responséveis
pelo sucesso dos resultados das visitas, sobremaneira porque esses
educadores deverdo preparar os alunos antes das visitas e poderdo
explorar o ambiente do Parque de conformidade com seus objetivos
curriculares.
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Capitulo X111

IMPORTANCIA DADA A EDUCACAO AMBIENTAL
POR ACADEMICOS DO CURSO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS DA FACULDADE DE FILOSOFIA,
CIENCIAS E LETRAS DE ALEGRE-ES - FAFIA

Jordao Costa’
Mila Venial?

Né&o € de hoje a preocupacdo do homem com o meio ambiente
em que ele vive. Com a Revolucdo Industrial (1750-1870) veio o
“progresso” e por onde este tem ocorrido deixa uma serie de impactos:
tecnologicos, econémicos, politicos, sociais, etc. As consequéncias
dessa revolucdo sdo muitas e diversas; ecoam até os dias de hoje.
Tanto para 0 homem quanto para o0 meio em que ele vive, seus efeitos
imprimiram sua marca. E uma das marcas mais contundentes sdo 0s
impactos nefastos do progresso sobre a natureza, como 0s vazamentos
de petréleo em mares e oceanos, por exemplo.

Ainda no que se refere a exploracdo insana da natureza pelo
homem, as lembrangas do progresso hoje nos trazem mais desencanto
do que motivacdo, em face da devastacdo desenfreada de rios, terras,
florestas, mares, oceanos e, para tornar mais grave, a extingdo de animais
e espécies vegetais, numa velocidade como nunca se conheceu antes.
O “progresso” desenfreado e mesmo aleatério permitiu que 0s seres
humanos nao s6 “dominassem” a natureza de modo predatério, mas
infringissem todas as leis naturais no que diz respeito a convivéncia

'Bi6logo com P6s-Graduacdo em Educacdo, Governanca e Direito Ambiental
pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA; graduado
em Ciéncias Bioldgicas pela mesma IES. Endereco eletronico: jordaolevita@
hotmail.com

2 Bidloga com Pés-Graduacdo em Educacdo, Governanca e Direito Ambiental
pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA;
graduado em Ciéncias Biologicas pela mesma IES. Zootécnica, graduada
Zootecnia pela Universidade Federal do Espirito Santo — UFES. Endereco
eletronico: mila_venial@yahoo.com.br
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pacifica e harmoniosa entre homem e os mais diversos componentes do
meio ambiente, tais como: rios, vegetacao, animais e assim por diante.

Esse cenario em nada alentador comeca a despertar no homem
umasérie de preocupacoes, pois ele mesmo aos poucos vem sendo acuado
pelos efeitos daquilo que ele tratou mal, faz muitos séculos: apropriacdo
inadequada e devastadora do espaco ambiental. As consequéncias
sdo as mais diversas, inesperadas, surpreendentes. Para reverter esse
quadro, reflexdes vém ocupando as mentes mais ligadas e preocupadas
com mudangas ambientais em nada convencionais. Alternativas, como
suporte para a preservacao ambiental, sdo propostas que vém surgindo
com certa frequéncia. As questdes em torno da sustentabilidade estéo
mais efervescentes do que no inicio dos anos 1970, por exemplo. Se ndo
mudar a cabeca do ser humano no que diz respeito a sua relagdo com o
meio ambiente de nada adiantardo propostas alternativas. As questdes
aumentardo e os problemas ecologicos ficardo sem controle. Uma das
sugestdes para se avancar nessa mudanca de mentalidade é a Educacéo
Ambiental.

1. Alguns Comentarios para Abertura do Texto

E fato comprovado que durante muitosanos assuntosrelacionados
ao meio ambiente ndo eram relevantes nem faziam parte dos interesses
na sociedade em geral. Certamente, 0s meios de comunicagdo de massas
contribuiram diretamente para despertar nas pessoas um olhar que se
voltaria mais para a realidade ecoldgica em torno de si. E importante ter
em mente que essa mudancga nao ocorreria da noite para o dia. O povo
passou a se importar mais com os noticiarios de TV sobre o descaso do
homem para com o0 meio ambiente, contribuindo esses descasos para
a ocorréncia desde catastrofes ambientais até as mudancas climaticas,
como o0 aumento da temperatura e diminuicdo de umidade do ar. Tais
fatos advindos desses abalos ambientais sairiam do @mbito puramente
cientifico e politico para chegarem aos espagos escolares, por exemplo,
e serem discutidos por alunos e professores em sala de aula. Vivemos
e fazemos parte de um sistema capitalista predatorio, sim. No entanto,
os cuidados com o meio ambiente por parte daqueles responsaveis
pela geracdo e manutencdo desse mesmo sistema vinham sendo (e em
muitas situagOes ainda continuam do mesmo modo) negligenciados.
E preocupante que no século XXI isso continue a ocorrer em muitas
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sociedades em torno do Planeta, na politica, economia, na industria, e,
lamentavelmente, no meio educacional.

E do conhecimento de todos que a Escola é um espaco especial,
onde as pessoas se socializam, desde a mais tenra idade, e que as
relacdes de comprometimento social séo praticadas dentro e a partir
desse contexto. Portanto, a Escola tem um papel fundamental para o
desenvolvimento, seguranca e preservagdo de um povo, incluindo
0 contexto ambiental em que esse povo vive, esteja ele em qualquer
ponto da Terra. Por oportuno, vale lembrar que as caracteristicas do
espago geografico onde qualquer sociedade habite exercem influéncias
no modo como essa sociedade se organiza e evolui. Carola (2010)
defende hipoteses segundo as quais a interagdo entre homem e
natureza é indissociavel e tem sido imprescindivel para o surgimento,
crescimento politico, socioecondmico e cultural das civilizagdes. Nesse
processo interativo, fatores tais como modalidade de apropriacdo do
meio natural, o uso das tecnologias instrumentais destinadas para o
trabalho, a maneira como os bens séo produzidos tirando-se 0s recursos
da natureza, etc. sdo definidores para o estabelecimento harmoénico ou
desastroso na relacdo homem-natureza.

Quando utilizamos o termo “escola”, ndo nos referimos
apenas ao espaco destinado para o Ensino Fundamental ou Medido.
Estamos fazendo referéncia a Escola em sentido amplo e tratando de
educacao continuada, sem limites, indefinidamente. Em nivel de Ensino
Superior, essa educacdo se intensifica ainda mais, pois nessa instancia
do conhecimento cada educando/aluno estd sendo preparado para
desempenhar uma determinada profissao e influenciar de alguma forma
em algum setor da sociedade.

Em face das novas realidades deste inicio de século XXI,
discutir sobre Educacdo Ambiental dentro das faculdades, sem se
reduzir esse tipo de saber especificamente as fronteiras dos Cursos de
Ciéncias Biologicas, tornou-se mais uma necessidade — quase que uma
emergéncia — para que os profissionais de Ciéncias Biologicas e de
outras areas do conhecimento possam trabalhar com eficiéncia questdes
pertinentes ao meio ambiente. Nesse ponto de nossa exposigéo, infere-
se que a Educacdo Ambiental apresenta-se como elo indispensavel
para que ocorra com eficacia a interdisciplinaridade entre Ciéncias
Bioldgicas, Sociais, Humanas, Exatas, Moral, Etica, e assim por diante.
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Neste Capitulo nosso objeto de estudo sdo os profissionais
do Curso de Ciéncias Biologicas da Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras de Alegre-ES — FAFIA. E importante esclarecer que nessa
Instituicdo de Ensino Superior — IES ¢ oferecido o Curso de Ciéncias
Biologicas tanto na modalidade de Licenciatura Plena quanto no
formato de Bacharelado e que estes Cursos s@o 0s mais procurados
nessa [ES. Levando-se em considerag@o que ao final de cada ano novos
profissionais sdo formados em Ciéncias Biologicas e as implica¢des que
este fator, assaz relevante, tem sobre o Municipio de Alegre-ES e sobre
toda a regido sul do Estado do Espirito Santo, estabeleceu-se como
“objetivo geral” identificar o nivel de importancia dada a Educagado
Ambiental pelos alunos formandos em Ciéncias Biologicas da FAFIA.
Em consequéncia, a partir do “objetivo geral” foram definidos como
“objetivos especificos” o seguinte: a) Caracterizar o perfil do aluno
formando em Ciéncias Biologicas com relacdo as suas perspectivas
voltadas para se trabalhar em parceria com a Educacdo Ambiental,
depois de formados; b) Identificar os pontos mais importantes relativos a
Educagao Ambiental considerados pelos alunos; e ¢) Verificar se a visao
de Educagdo Ambiental-EA é encarada como parte fundamental da sua
pratica enquanto profissional de Ciéncias Bioldgicas (ou simplesmente
Bidlogo).

Sabe-se que neste comeco do século XXI a problematica
ambiental vem-se tornando cada vez mais grave. E notdrio que a
sociedade, hoje globalizada (sobretudo, do ponto de vista tecnologico,
comunicacional e econdmico), esta vitimada pelo uso descontrolado dos
recursos naturais, encontra-se a mercé de grandes impactos ambientais
decorrentes das acdes predatorias do homem em relacdo a natureza.
Ecossistemas inteiros estdo sofrendo os efeitos do sistema de vida que o
homem impds e, por causa disso, correm o risco de desaparecerem. Em
face desse quadro em nada alentador, entende-se que os profissionais
formados pelos Cursos de Ciéncias Bioldgicas da FAFIA podem colocar
em cheque essas questdes, submeterem-nas a discussao e colaborar para
a formacéo de uma consciéncia critica em qualquer setor de trabalho,
esteja em qualquer espago geografico do Planeta. No entanto, para que
i1sso acorra de fato, esses profissionais precisam ficar atentos e exigir
para seu curriculo conhecimentos de EA, durante os Cursos, bem antes
de concluirem sua graduag&o.
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2. Embasamento Tedrico — Educacédo Ambiental e a Emergéncia de
sua Pratica na Contemporaneidade

No decorrer das Gltimas quatro décadas, o tema “educacao
ambiental” vem sendo paulatinamente motivo de interesse de
instituicbes, grupos organizados em defesa da natureza, etc. Aos
poucos, a EA vem passando por progressos no seio da sociedade como
um todo. No ensejo, ressalta-se que reuniGes importantes, englobando
nagdes, como a Conferéncia da Organizag¢do das Nacgdes Unidas sobre
o Ambiente Humano, representa um salto bastante significativo.
Historicamente, desde a denominada “Conferéncia de Estocolmo”,
realizada em Estocolmo-Suécia, em 1972, até a criacdo da Politica
Nacional do Meio Ambiente — PNMA, surgida no Brasil em 1981,
definida por meio da Lei n°® 6.983/81 (Moradillo e Oki, 2003; Medina,
2010), a visdao do homem sobre o Planeta Terra e os limites de seus
recursos tem aumentado, mas ainda esta longe de ser o suficiente.

Na PNMA foi estabelecido que a EA deva ser oferecida em todos
os niveis de ensino e em programas especificos direcionados para a
comunidade. E dessa forma preparar os cidaddos para uma participacdo
na defesa do meio ambiente. Confira-se:

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢fes ao de-
senvolvimento socioeconémico, aos interesses da seguranca
nacional e a protecdo da dignidade da vida humana (PNMA
—Art. 2°, 1981).

As discussdes em torno da questdo ambiental tém-se acirrado
com certa notabilidade neste inicio de século XXI. Ao mesmo tempo,
vem ocupando espacgos de grande relevancia no contexto globalizado
de tal modo que seu carater emergencial foi reconhecido por governos,
empresas, entidades comunitarias, igrejas, ONG’s, universidades, entre
muitos outros segmentos sociais (Menezes, 2002).

No que diz respeito ao papel das universidades, ou melhor,
em ralacdo ao ensino de nivel superior, ha de se levar em conta que
ele apresenta alguns aspectos fundamentais, indispensaveis para
a concretizacdo de fato dos objetivos gerais dentro das dimensdes
educativas. E a partir dessas dimensdes educacionais em nivel
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académico e cientifico que uma melhor qualidade de vida pode ser
estendida, aliando-se essa qualidade de vida a uma nova ética voltada
para a relagcdo sociedade-natureza. SO a partir desses fundamentos ¢
possivel a geragdo de cidaddos conscientes de seus direitos, deveres e/
ou responsabilidades dentro de uma perspectiva educacional-ambiental
(Menezes, 2002). No entanto, para que isso ocorra uma serie de
problemas dever&o ser previamente superados.

Sabe-se que no mundo globalizado de hoje as universidades serdo
obrigadas a mudancas radicais e uma delas é terem suas portas abertas
para a sociedade. O carater elitista e fechado do mundo académico néo
condiz com a realidade das sociedades de massas e a persisténcia do
velho sistema de grupos isolados dentro do universo reducionista de
suas pesquisas, a separagdo e/ou o distanciamento entre professores e
alunos apresenta-se, pois, muito ultrapassado.

O processo de construcdo do conhecimento na area ambiental,
tendo-se como embasamento metodolégico a interdisciplinaridade,
possibilita aos profissionais de diferentes areas de pesquisa atuarem
como mediadores na gestdo das relagOes entre sociedades humanas
(em suas atividades politicas, econémicas, sociais, culturais, etc.)
e 0S recursos naturais do meio ambiental em que vivem e convivem
(Guimaraes, apud Bittar, Pereira e Grigoli, 2007).

O ambientalismo, crescente no final do segundo milénio —
também final do paradigmatico século XX —, chegou ao meio académico
para potencializar e inovar velhas estruturas do ambientalismo historico,
desde as grandes tragédias ambientais ocorridas nos ultimos tempos —
Primeira e Segunda Guerra Mundial, bombas atomicas, desastres com
metais pesados, dentre outros — incluindo as tragédias mais recentes
e aquelas consideradas urgentes, pois sdo problematicas de ordem
mundial — mudanca climética, proliferacdo de doengas e diminui¢do
da biodiversidade. Todos esses fatores vém contribuindo diretamente
para promover mudangas fundamentais no modo de vida das pessoas,
na fauna e flora, nos mares e oceanos do mundo inteiro. Em face de
cenario nada alentador, a busca por alternativas que minimizem essas
problematicas tornou-se notéria em grande parte das universidades
e os trabalhos de pesquisa direcionados para a defesa e preservagédo
do meio ambiente passaram a ser desenvolvidos e patrocinados por
organizagOes governamentais e particulares, tanto no Brasil quanto em
paises de todos os continentes (Rocha, 2001).
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A universidade, como instituicdo de investigacdo e centro de
educacao técnica e superior, tem papel essencial na reconfigu-
racdo de mundo e, portanto, deve assumir a responsabilidade
maior no processo de producdo e incorporacdo da dimensao
ambiental nos sistemas de educagdo e formagdo profissional,
bem como propiciar, aos profissionais educadores ambientais,
fundamentos tedrico-praticos indispensaveis para que 0s mes-
mos possam compreender, analisar, refletir e reorientar seu fazer
profissional numa perspectiva ambiental (Morales, 2009: p. 45).

Nesse sentido, colocar em discusséo a Educagdo Ambiental nos
diferentes ambitos das universidades, envidando esforgos no sentido de
unido entre teoria e pratica, certamente contribuir para a formagéo de
profissionais conscientes de seu papel enquanto agentes responsaveis
na sociedade. Na medida em que se estabelecem discussdes no sentido
da aquisigéo de discernimento em torno de pontos positivos e negativos,
visando construir uma consciéncia critico-participativa, proporciona-se
a oportunidade de rever nossos conceitos e mudar a forma de pensar e
agir diferente sobre determinado assunto. No que diz respeito ao meio
ambiente, os procedimentos ndo sdo em nada diferentes.

A educagdo ambiental deve formar a consciéncia ecoldgica,
recuperar e formar valores, desenvolver a cidadania ambiental,
formar a ética ecologica, contribuir para que os ideais de jus-
tica, equidade, fraternidade e paz sejam os mais rapidamente
alcancados. A cultura ambiental da universidade pode refletir-se
positivamente e rapidamente na sociedade (Nunes, 2010: p. 25).

A percepcdo segundo a qual existe um real perigo de exterminio
massivo de espécies animais e vegetais e mesmo da propria espécie
humana fez com que a insercdo da questdo ambiental na academia
se mostre também como um problema sécio-ambiental. Diante de
tal situacdo alarmante, mais do que nunca as universidades deverdo
abrir suas portas e extirpar o exclusivismo e reducionismo disciplinar.
A pesquisa em determinadas areas do saber académica ndo pode ser
exclusivamente monodisciplinar. Ainda no final do século XIX,
as ciéncias socio-humanisticas aproximavam-se umas das outras,
pois a percepcdo de que as revolugdes cientificas e tecnologicas e o
crescimento populacional mobilizavam mudancas sociais irreversiveis.
Pouco tempo depois, surgiria 0 método interdisciplinar. Na esteira dessa
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descoberta, viriam outros métodos auxiliares. Como exemplo, cita-se
a multidisciplinaridade e, mais recentemente, a transdisciplinaridade.
Hoje, o dialogo entre areas distintas do conhecimento requer outras
abordagens, de modo que seja vidvel a operacdo de estudos de grande
complexidade como os que envolvem sistemas heterogéneos de
interseccdo, dindmicas imprevisiveis, entre sociedades de massas e a
natureza em geral (Rocha, 2001).

3. Materiais e Métodos Utilizados para Desenvolvimento deste
Capitulo

Para atingir a meta explicitada nos objetivos geral e especificos ja
mencionados acima, decidiu-se utilizar o método das Ciéncias Sociais.
Para tanto, foi elaborado criteriosamente um questionario contendo
doze questdes abertas e doze fechadas. O préximo passo foi a escolha de
quarenta alunos do Gltimo periodo do Curso de Ciéncias Bioldgicas da
FAFIA, aos quais foram entregues cdpias do questionario especialmente
destinado a esses futuros Bidlogos. Do total do nimero de quarenta, fez-
se a seguinte selecdo: a) Doze académicos que participavam do Curso
de Bacharelado — turnos matutino e noturno; b) Vinte e oito académicos
do Curso de Licenciatura Plena — todos do turno noturno. No total, os
quarenta alunos prestaram seus depoimentos. O prazo estipulado para
entrega de cada questiondrio foi de um més — outubro do ano de 2010,
de modo a dispor de tempo o suficiente para todos exporem seus pontos
de vista, opinides, etc. sobre o que estava sendo colocado em discussao.

De posse dos resultados, esses quarenta depoimentos, contendo
dados importantes para nosso estudo, tornaram-se documentos. E a
partir da analise desses dados que concretizamos esta pesquisa, a qual
consideramos um primeiro passo, longe de ser algo concluido no sentido
de fechado, acabado, ou irretocavel. Outros estudiosos, de quaisquer
areas do conhecimento poderdo dar continuidade e aprofundar o que
iniciamos neste Capitulo. A seguir, fazemos uma exposicao discursiva
(resumida, por falta de espaco disponivel para o aprofundamento
analitico) dos resultados obtidos.
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4. Exposicao Discursiva dos Resultados Obtidos

A decisdo para se escolher graduandos dos dois niveis —
Bacharelado e Licenciatura Plena — foi uma estratégia aplicada para se
avaliar o grau de conhecimento e a importancia dada a EA por alunos
dotados de conhecimento em niveis diferenciados dentro da mesma
Disciplina, qual seja, Ciéncias Bioldgicas.

Considera-se o nimero de 40 (quarenta) académicos maior do
que o realmente indispensavel para este tipo de estudo. Porém, esse
numero substancial tem como objetivo reforcar o que se deseja legitimar:
analisar criteriosamente o grau de conscientizacéo sobre a relevancia da
EA por aqueles que melhor podem ser “responsabilizados” pela defesa
e preservacdo do meio ambiente, isto €, os Bidlogos em geral.

Abaixo, estdo dispostas 06 (seis) “figuras” contendo dados
estatisticos resultantes das analises feitas tendo-se como fonte as
respostas, ou os depoimentos fornecidos pelo total de 40 (quarenta)
alunos. Na Figura 01 abaixo, encontram-se os dados correspondentes
aos percentuais de alunos por tipo de Curso.

Per | dos académi de Ciéncias Biologi por

tipo de curso.

O Licenciatura

B Bacharelado

Figura 01 — Percentual dos alunos de Ciéncias Biologicas por tipo de curso.

Descobriu-se que o numero de 28 (vinte e oito) estudantes
correspondia ao percentual de 70% dos académicos de Ciéncias
Biologicas — Licenciatura Plena; e que o numero de 12 (doze) estudantes
correspondia ao percentual de 30% de académicos do mesmo Curso,
mas em nivel de Bacharelado. A partir de entdo, os alunos foram
questionados sobre o que vem a ser Educacdo Ambiental-EA em
termos praticos e percebeu-se que a maioria desses alunos respondeu
corretamente, conforme o expresso na Figura 02 abaixo.
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Em termos praticos Educagcdao Ambiental constitui em:

8%
5%

87%
B Um, dentre os muitos assuntos que um profissional formado em Biologia pode trabalhar.

@ Envolve um conjunto de medidas ou ténicas aplicadas em determinados setores da sociedade.

O E um ramo da educagao cujo objetivo é a disseminagdo do conhecimento sobre o ambiente, a
fim de ajudar a na sua preservacéo e utilizacdo sustentavel dos recursos

Figura 02 — Opinido dos alunos com relagdo a conceituagdo de Educagdo
Ambiental.

Considerando-se o total de 40 (quarenta) alunos questionados,
registra-se o fato relevante que 87% deles afirmaram que EA € um ramo
da educacdo cujo objetivo é a disseminacdo do conhecimento sobre o
ambiente, a fim de ajudar na preservagdo e utilizacdo sustentavel dos
seus recursos. Por outro lado, 8% consideraram que EA é um dentre
0os muitos assuntos que um profissional formado em Biologia pode
trabalhar e 5% entenderam que EA envolve um conjunto de técnicas
aplicadas em determinados setores da sociedade. Sendo assim,
admite-se que uma grande maioria desses alunos tem elevado grau de
consciéncia em termos conceituais do que seja/é Educagdo Ambiental.
Considera tal fato como confirmag¢do do que se previa, naquela ocasido
em que se perguntou aos 40 (quarenta) académicos sobre suas opinides
a cerca da importancia de EA. Em sentido geral, admite-se que 100%
dos alunos tém acentuado grau de consciéncia sobre a importancia
da EA, pois responderam tratar-se de um assunto relevante para sua
carreira profissional.

Em seguida, fez-se um questionamento mais especifico. Dessa
vez, enfocando-se a aplicabilidade da EA no dia-a-dia de cada um desses
estudantes, ou seja, no exercicio da pratica. Resultado: as respostas
variaram consideravelmente, conforme registro na Figura 03.
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Nivel de importancia e i ilidade que a
Ambit 1é iderada pelos entrevi:

O Importante e facil de se trabalhar
O Importante, porém dificil de se trabalhar

Figura 03 — Nivel de importéncia dada a EA e consideragdes sobre sua apli-
cabilidade, no exercicio da préatica, segundo o ponto de vista dos
académicos.

A despeito de cem por cento de os alunos terem considerado a
EA um assunto muito importante para suas carreiras como Bidlogos, no
quesito referente ao exercicio pratico, ser ou ndo ser a EA dificil de ser
aplicada e/ou trabalhada no dia-a-dia, esses alunos demonstraram ter
pontos de vista divergentes. Dos quarenta académicos, 55% afirmaram
que este ¢ um tema facil de trabalhar no seu dia a dia, enquanto os 45%
restantes ndo concordaram e entenderam tratar-se de um assunto dificil
de lidar. Estes dados apontam, sem duvida alguma, para o fato de que o
papel de Institui¢des de Ensino Superior em contribuir para o aumento
de consciéncia de seus académicos sobre a importancia da EA deve ser
repensado no sentido de refor¢o e mais comprometimento ambiental.

O préximo passo consistiu do questionamento feito aos
académicos se durante o Curso foram levantados debates/discussdes
acerca de EA. Os resultados constam da Figura 04.

Durante seu curso ocorrem e/ou
ocorreram discussoes acerca de
Educacao Ambiental?

As vezes
28%

Sempre
72%

Figura 04 — Opinido dos alunos em relagdo ao fato de ocorrerem discussdes/
debates sobre EA durante o Curso.
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Menos impactante do que os dados da figura anterior, esta Figura
04 consta do percentual de 72% dos alunos que afirmaram sempre
haver discussdes em torno desse tema, ao longo de seu Curso, contra
o percentual de 28% de estudantes, os quais afirmaram ndo ocorrerem
debates sobre EA com muita frequéncia, ao longo do mesmo Curso.

Quando se perguntou aos académicos sobre os locais (dentro da
FAFIA, em suas residéncias, etc.) onde se poderia questionar e aplicar
a EA, 100% dos entrevistados afirmaram que esse assunto pode ser
discutido e trabalhado em qualquer &mbito da sociedade.

Conforme demonstrado na Figura 05 abaixo, quando se
perguntou aos estudantes se eles sentiam-se preparados para trabalhar/
aplicar a EA, 82% disseram que sim, contra apenas 18% deles, que
afirmaram ndo estar preparados para essa atividade. Aqui, deparamo-
nos com outro impasse que tem imbricacdo com os dados da Figura
02, mais acima. O leitor pode conferir nossas observacoes feitas sobre
o reforco do papel das IES em relacdo ao ensino e as praticas de EA.

Vocé foi preparado, durante seu curso, para
trabalhar com Educagcao Ambiental?

Nao
18%

Sim
82%

Figura 05 — Opinido dos alunos com relagdo ao fato de estarem ou ndoreparados
para trabalhar com EA depois de formados.

Nesta instancia, € importante ter em mente que o somatorio dos
dados resultantes do Questionario aplicado a cada um dos 40 (quarenta)
académicos é de uma riqueza inestimavel. Poderiamos desenvolver uma
abordagem maior, fazendo outros tipos de levantamento e cruzando
esses resultados entre si. Na impossibilidade para se aprofundar um
pouco mais essas questdes, langa-se a hipotese segundo a qual o poder
de uma cultura €, sem sombra de duvidas, relevante o suficiente para
determinar o tipo de visdo que, ao longo de séculos, se tem sobre 0 meio
ambiente, por exemplo.
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Agquela velha ideia cartesiana de que o homem deve subjugar
e dominar a natureza em seu proveito continua ainda presente em
nossas mentalidades de hoje. Mesmo nas mentalidades académicas, e
em especial nas mentes de alunos de Cursos de Ciéncias Bioldgicas,
sejam esses Cursos em nivel de Licenciatura Plena ou de Bacharelado,
algumas dificuldades para aceitagdo e incorporacdo de mudangas
continuam presentes e atuantes em suas cabegas. O mesmo € valido para
os professores, que privilegiam a teoria sem dar muita importancia as
questdes préaticas, em se tratando de aplicabilidade da EA no dia-a-dia de
cada um.

E por fim, levantou-se um ultimo questionamento, de carater
bem mais especifico, conforme registros da Figura 06 abaixo, e que
foi o seguinte: “Finda a sua graduacéo, entre seus projetos de trabalho
futuro esta incluido o ensino e préaticas voltadas para EA?”

Vocé pretende trabalhar com Educagao
Ambiental depois de formado?

E Sempre, em qualquer setor em que eu esteja
O Talvez eu trabalhe, vai depender das oportunidades
1 Nao, eu ndo gosto de trabalhar com Educagao Ambiental

Figura 06 — Opinido dos alunos com relagdo ao fato de pretenderem ou néo
trabalhar com EA depois de formados.

A grande maioria dos alunos, compreendendo o percentual
de 87%, surpreendeu-nos manifestando a vontade de trabalhar com
EA depois de formados, ndo se importando com setor especifico das
Ciéncias Biologicas em que estariam operando. Um percentual bem
menor, compreendendo 10% do total, disse que talvez trabalhassem em
EA, dependendo das oportunidades que surgissem. Lamentavelmente,
3% manifestaram-se contrarios ao trabalho em EA, por ndo gostarem
do assunto. Outrossim, em nada se pode garantir que 0s propdsitos
daqueles académicos representados pelo percentual de 87% véo para
além da “vontade” de inserir em seu trabalho a EA, ou fiquem aquém.

Para encerrar, perguntou-se aos académicos se eles levariam em
consideracdo um bom trabalho de EA realizado por um determinado
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grupo de pessoas e se eles se sentiriam motivados a uma mudanca de
atitudes/mentalidade no sentido de preservagdo ambiental. A resposta
foi positiva: percebeu-se que 100% dos alunos afirmaram que isso seria
e ¢ possivel. Sendo assim, os académicos formandos dos Cursos de
Licenciatura Plena e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da FAFIA
entendem que a EA pode contribuir positivamente para a mudanca de
atitudes no que diz respeito aos cuidados com o meio ambiente.

5. Considerac0es para Encerrar o Capitulo

Os resultados dos 40 (quarenta) depoimentos constituiram uma
plataforma de fontes documentais, a partir da qual se pode construir
este estudo. Considera-se que em face do nUmero substancial de
dados, poderiamos ter ido além do nimero de andlises feitas acima. Na
impossibilidade de se aprofundar a tematica, por falta de espaco, fica a
sugestdo para aqueles estudiosos que desejarem aprofundar esse tipo de
estudo. Nosso trabalho longe esta de ser algo concluido, encerrado. Ele
pode ser continuado e/ou aprimorado.

Quanto aos resultados da pesquisa concernentes as respostas
dos académicos, considera-se que 82% dos formandos nos Cursos de
Licenciatura Plena e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da FAFIA
estdo se sentindo preparados e dispostos para trabalhar em alguma
area relacionada com Educacdo Ambiental, depois de formados. Ha
de se reconhecer que esses cursos de EA tém promovido discussdes
bastante oportunas e voltadas para a problematica do meio ambiente
na atualidade. Sendo assim, admite-se que a FAFIA tem colaborado de
modo direto para a formag¢do de novos profissionais em EA, dentro do
amplouniverso das Ciéncias Biologicas, de forma que esses profissionais
educadores estejam preparados e estejam dispostos a colaborarem para
a formacdo de novas mentalidades, de cidadaos reflexivos e atuantes na
sociedade.
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Capitulo XIV

AVALIACAO DO NIVEL DE CONHECIMENTO
SOBRE MEIO AMBIENTE E EDUCACAO
AMBIENTAL PELOS MORADORES DO BAIRRO
CARLOS DE OLIVEIRA, ALEGRE-ES

Fagner Fernandes Gazzoni*

As dificuldades de cunho social relacionadas a problematica
ambiental agravam-se na propor¢do em que fatores tais como o aumento
populacional e a falta absoluta de controle sobre a avidez das massas
para consumir fazem parte da rotina de nosso tempo. Sobretudo, no que
diz respeito ao segundo fator — o consumismo sem freios —, os dados
sobre o comportamento consumista dos seres humanos na atualidade
sdo indicios de uma realidade que se conhece mal e como tal considera-
se preocupante. Um dos aspectos bastante visiveis do consumismo ¢
a enorme quantidade de lixo que as massas produzem: quanto mais
se consome, tanto mais o lixo aumenta. E como nfo existem leis que
interfiram no comportamento compulsivo de pessoas avidas pelo
consumo, o controle satisfatorio dos residuos de toda espécie fica cada
vez mais longe de ser efetivado.

Vivemos em uma sociedade extremamente complexa,
movimentando-se a todo instante no sentido de elevar os numeros
demograficos e, em consequéncia disso, produzir cada vez mais
consumidores. E como ¢ natural de se deduzir, a produgdo de lixo
aumenta exponencialmente. Sabemos de onde esses residuos vém, mas
ndo se dispde de dados completos sobre 100% de seu destino final. No
entanto, os sinais advindos das crises ambientais, indicando o avango
ainda incontrolavel da polui¢do global, constituem um alerta apontando
para os perigos incalculaveis a que seres humanos, animais, fauna, flora
e aguas em geral estdo sujeitos.

! Bidlogo, Especialista em Educagdo, Governanga e Direito Ambiental pela
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA. E-mail:
gazzonidisc@hotmail.com
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Diante desse contexto sdcio-ambiental, entende-se que a luta
em prol da conscientizag@o das pessoas, para juntas envidarem esforcos
no sentido de minorar os motivos por detras da problematica em pauta,
¢ um primeiro passo rumo a defesa e preservacdo do meio ambiente.
Isso pressupde mudanga comportamental e para que essa mudanga
se dé de fato, sugere-se o ensino seguido do exercicio de praticas em
Educagdo Ambiental. Essa mudanga de mentalidade pode comecar em
casa, quando os pais estdo informados sobre os perigos e prejuizos
advindos do descaso no tratamento do lixo, por exemplo. Pais bem
informados sobre a defesa e preservagdo do meio ambiente devem ter
recebido educa¢do adequada na Escola. Esta, por sua vez, exerce o
papel excepcional para prevenir, por meio da Educagdo Ambiental, a
degradac¢do da natureza. Por outro lado, a educagao formal ndo € o unico
meio para se ter conhecimento sobre a importancia da gestdo cuidadosa
de nossas agdes em relacdo ao trato e convivio entre pessoas, com
animais, fauna, flora e aguas do Planeta. Existem muitas alternativas
para se comegar a reverter esse quadro. Um grupo de pessoas, uma
comunidade ou os moradores de um bairro, em qualquer cidade, sdo
exemplos de base considerados de importancia inestimavel. Neste
Capitulo, desenvolve-se um estudo, por meio de avaliagdo do nivel de
consciéncia que os moradores do Bairro Carlos de Oliveira — Municipio
de Alegre/ES — tém sobre questdes basicas na defesa e preservacdo do
meio ambiente em que vivem.

1. Introducdo — Antecedentes Historicos sobre o Surgimento da
Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental — EA constitui-se em si mesma uma
modalidade abrangente de ensino-aprendizagem, cujo objetivo geral é
atingir todos os cidaddos, através de um processo pedagogico social
participativo e permanente. Por meio da EA tem-se como meta vincular
no educando uma consciéncia critico-reflexiva sobre a problematica
ambiental. Por consciéncia critica compreendendo-se a capacidade de
pessoas para captarem a génese e a evolugdo de problemas ambientais.
Porém, somente a percepg¢do critica ndo € o bastante. Dai a necessidade
de uma consciéncia reflexiva capaz de viabilizar na pratica aquilo que é
pensado e reformulado em teoria.
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A EA faz parte de um processo operacional permanente,
baseado no respeito ao meio ambiente, ndo se restringindo apenas ao
protecionismo nem ao uso sustentavel dos recursos naturais. No cerne
da EA, as propostas para a construgdo de sociedades sustentaveis tém de
ir além da teoria, isto €, devem ser fortemente incorporadas na pratica.

A EA surgiu da emergéncia para se encontrar modalidades,
caminhos alternativos voltados para a defesa e preservagdo do meio
ambiente. Historicamente, o ano de 1962 representa um marco para o
pensamento educacional preocupado com o meio ambiente. Foi naquele
ano que a Bidloga/ambientalista/romancista Rachel Louise Carson
langou o seu livro denominado de “Primavera Silenciosa”. Até os dias
de hoje, o conteudo dessa obra ¢ atual e constitui fonte inesgotavel de
consulta para todos os que estdo preocupados com o futuro ndo apenas
da natureza, mas do ser humano também.

Romancista ¢ pesquisadora, o langamento de seu livro Pri-
mavera Silenciosa deu inicio a uma verdadeira revolu¢do em
defesa do meio ambiente, influenciando a rede de televisdo CBS
a fazer um documentario sobre os efeitos do DDT, o qual foi
assistido por mais de 15 milhdes de espectadores. No ano de
2006, o jornal britanico The Guardian escolheu Rachel Carson
como uma das pessoas que mais contribuiram para a defesa do
meio ambiente (Fontes, 2011: p. 136).

O impacto causado pelo lancamento de “Primavera Silenciosa”
serviu como verdadeira catapulta para incitar o despertar de uma
consciéncia publica ambiental, a partir do que os protestos contra o uso
do inseticida DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano) se acirraram. Apos e
paralelo a continuidade do sucesso da obra de Carson, pode-se afirmar
que a preocupacdo com a “Educacdo Ambiental” comegou a instaurar-
se no Ocidente, seguida de sua inevitavel repercussdo pelo resto do
mundo. O marco seguinte ocorreu em 1968, no Reino Unido, ano em
que foi criado o “Conselho para a Educagdo Ambiental”. Em 1972, os
membros do Clube de Roma produziram o relatério denominado de “Os
Limites do Crescimento Econdmico”. Esse documento constituiu-se de
estudos que denunciavam a preocupacdo de autoridades e pensadores
em relacdo aos desequilibrios ambientais. No aludido relatorio, varias
acdes foram pensadas e seguidas de propostas no sentido de busca
conjunta pelo equilibrio global, a comegar pela redug¢do do consumismo
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voraz, tendo-se em vista a urgéncia de determinadas prioridades sociais.

A “Carta de Belgrado” (Coloquio sobre Educacdo Ambiental,
organizado pela UNESCO, de 13 a 22 de outubro de 1975) representa um
dos documentos mais importantes sobre meio ambiente: seu conteudo
¢ uma evolugdo de documentos anteriores. Por tal razio essa “carta” ¢
tida como um dos mais completos e licidos gerados na década de 1970.
Nela estdo explicitados registros sobre a satisfagdo das necessidades e
desejos de todos os cidadaos da Terra. Propdem-se temas que denunciam
anecessidade de erradicacdo das causas basicas da pobreza, da fome, do
analfabetismo, da polui¢ao, exploragdo e dominagdo de seres humanos,
e assim por diante. O alerta para a emergéncia de reforma dos processos
e sistemas educacionais ¢ incisivo. Nesse sentido, a juventude recebe o
destaque seguinte: os jovens devem receber um novo tipo de educacio,
o qual requer um relacionamento novo e produtivo entre estudantes e
professores, estando incluso nesse processo o relacionamento estreito
entre escolas e comunidade, entre o sistema educacional e a sociedade
como um todo. Por fim, na “Carta de Belgrado” o encerramento de seu
texto constitui-se de propostas voltadas para a geragcdo e operagdo de
um programa mundial em Educagdo Ambiental.

A relagdo do ser humano com a natureza teve inicio harmonico,
comum minimo de interferéncia nos ecossistemas. Com o surgimento das
civilizagdes, o cenario comegou a mudar. No século XIX as populacdes
de massas comegaram aparecer € esse crescimento populacional se
exacerbou, sobremaneira, na segunda metade do século XX. O processo
histérico dessa transformagdo na relacio homem-natureza ¢ longo
até, pontuado de momentos. As Grandes Descobertas, por exemplo,
contribuiriam enormemente para a “invasdo’ global do homem sobre
a Terra. Sem ter de relatar uma longa sucessdo de acontecimentos
historicos que contribuiram diretamente para alterar e acelerar um
outro processo na relacdo homem-natureza: a desarmonia e o pretenso
dominio dos seres humanos sobre o meio ambiente. Hoje, a situagdo
culmina numa visivel escassez dos recursos naturais. Atualmente, sdo
comuns a contaminag@o dos cursos de agua, a polui¢do atmosférica, a
devastacdo das florestas, a caga indiscriminada ¢ a redu¢dao ou mesmo
destruicdo dos habitats faunisticos, além de muitas outras formas de
agressao ao meio Ambiente.

Deve-se entender que o meio ambiente inclui ndo s6 os itens
como florestas, relevo e vegetagdo, mas também os seres vivos e as
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comunidades que habitam um determinado biétopo. Visando defender
essas comunidades, foi produzida a Lei n°. 9795 de 27 de abril de 1999
e sua especificidade ¢ regular a Educacdo Ambiental Brasileira. Essa
Lei € bem incisiva em seu Art. 2°, no qual esta afirmado que a Educagéo
Ambiental ¢ um componente essencial e permanente da educacdo
nacional (em sua generalidade).

Muitos autores, ambientalistas especializados no assunto,
demonstram que o Brasil ndo tem alcan¢ado os objetivos no ensino e
concientizagdo a respeito dos assuntos que compreendem a Educagdo
Ambiental, mostrando que muitas vezes uma fuga do enfoque principal
do assunto, ou seja, as questdes ambientais.

Pressupde-se que, seguindo as tendéncias do pais, naquilo que diz
respeito a conscientizacdo ambiental, os habitantes do Bairro Carlos de
Oliveira (Charqueada) — Municipio de Alegre-ES — ndo possuam ainda
conhecimento sobre EA e meio ambiente. Visando confirmar ou negar
esta hipdtese, neste Capitulo tem-se como objetivo geral avaliar o nivel
de entendimento/conhecimento dos moradores do bairro supracitado
sobre questdes referentes a EA e meio ambiente. Para dar suporte
ao objetivo geral, tracaram-se os seguintes objetivos especificos: a)
Levantar o nimero total de moradores do bairro pesquisado, dividindo-
0s em quatro categorias: criangas (6 — 11 anos), adolescentes (12 — 17
anos), jovens (18 —29 anos) e adultos (30 — 60 anos); b) Tabularam-se os
dados levantados, avaliando-se o nivel de conhecimento diagnosticado
e considerando-se satisfatorias as respostas que alcancaram 50% ou
mais no eixo dos valores (percentuais) do gréafico geral utilizado para
validagdo da pesquisa.

Finalmente, este trabalho foi desenvolvido, em tltima instancia,
tendo-se como intuito a divulgagdo de seus resultados para a sociedade
em geral e disponibilizd-los na modalidade de referencial para o
auxilio das entidades governamentais, institui¢des em geral e ONGs no
enfoque de suas agdes diagnosticadoras em niveis de maior caréncia,
podendo criar projetos a partir desta pesquisa, visando impactar, de
modo singular, as quatro categorias de faixas etarias aqui abordadas.
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2. Fundamentos da Educacdo Ambiental

Ao longo das ultimas trés décadas, vém-se intensificando
e elevando paulatinamente o grau de preocupacdes inerentes as
problematicas ambientais. Concomitantemente a essas mudangas,
as iniciativas dos diversos setores da sociedade voltadas para o
desenvolvimento de atividades, projetos e congéneres vao sendo
tomadas, ainda que numa velocidade muito aquém do necessario para
recuperagdo do que o homem vem destruindo, poluindo e extinguindo.
No cerne dessas iniciativas, destaca-se o empenho/esfor¢o no sentido
de se privilegiar a educagdo das comunidades, buscando sensibiliza-
las no sentido de fazé-las compreender da melhor forma possivel as
questdes ambientais. Depois desse primeiro passo, o seguinte ¢ gerar
acdes concretas, ou seja, motivar essas comunidades para mudanca de
mentalidade, possibilitando assim a modificagdo e mesmo a erradicagdo
de atitudes nocivas, substituindo-as pela abstracdo e apropriacdo de
posturas benéficas ao equilibrio ambiental (Ruy, 2004).

Hé anos, sdo realizadas conferéncias em praticamente todos os
quadrantes do mundo, cuja finalidade precipua ¢ atrair a atengdo de
entidades governamentais, privadas e das sociedades em geral para os
problemas ambientais, a cada instante sendo agravados por algum tipo
de tragédia, em alguma parte do Planeta. Foi a partir da Conferéncia
Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental realizada em Thbilisi
(Capital da Georgia — leste europeu), no ano de 1977, que se deu inicio
a um amplo processo, em nivel global, orientado para se criarem as
condi¢des fundamentais para a formagdo de uma nova consciéncia
sobre o valor da natureza e para reorientar a producao de conhecimento
baseada nos métodos da interdisciplinaridade e nos principios da
complexidade. Por oportuno, traz-se a luz o fato importante de que esse
campo educativo-ambiental tem sido enriquecido pela transversalidade
associada a diversidade, possibilitado assim a realizacao de experiéncias
concretas em Educacdo Ambiental de forma criativa e inovadora por
e para diversos segmentos das populacdes € nos mais diversos niveis
de formacdo. Por ocasido desse evento, é importante registrar que os
responsaveis pelo documento resultante da “Conferéncia Internacional
sobre Meio Ambiente ¢ Sociedade, Educagdo ¢ Consciéncia Publica
para a Sustentabilidade”, realizada do outro lado do mundo, em
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Tessalonica (Grécia), chamam a atengdo para a necessidade urgente de
se articularem a¢des de Educagcdo Ambiental baseadas nos conceitos de
ética e sustentabilidade, identidade cultural e diversidade, mobilizagdo
e participacdo, tendo-se como embasamento praticas interdisciplinares
(Sorrentino, apud Jacobi, 2003).

O método interdisciplinar € aceito, apropriadamente discutido
e utilizado por Vasconcellos (1997). Para esse educador ambientalista,
a presenga, em quaisquer praticas e circunstancias educativas, desde
a reflexdo sobre as operagdes relacionais dos seres humanos entre si,
do homem consigo mesmo (a exemplo de nossa postura quando nos
colocamos diante de um espelho e olhamo-nos de modo reflexivo) e
dos seres humanos nas suas relagdes interpessoais (uns com os outros,
de semelhante para semelhante) € condi¢do imprescindivel para que a
Educagdo Ambiental ocorra. Como se pode perceber, ao longo desse
processo relacional humanistico a transversalidade vem implicita na
esséncia da interdisciplinaridade. Dentro desse contexto, sobressaem-
se as Escolas (desde as de nivel Fundamental, Médio até o ensino
Superior), como espagos privilegiados na implementacdo de atividades
que propiciem essa reflexdo, pois para que esta saia da teoria para o
exercicio pratico ha necessidade de atividades, a comegar dentro da
sala de aula e, em seguida, estender-se para as atividades de campo.
Estas, por sua vez, implicam em acdes orientadas na modalidade de
projetos que passam por processos de participagdo que estimulem a
autoconfiancga, atitudes positivas € o comprometimento pessoal com a
protecdo ambiental, implantados com suporte da interdisciplinaridade.

Educar-se ¢ fazer-se sabedor de algo, ou seja, € conscientizar. E
por “conscientizagdo” entende-se, entre outras transformacdes mentais,
o processo de desvelamento (sair das sombras para a luz, rasgar os
véus) critico das instancias de dominagdo existentes. Significa também
o fendmeno psiquico da autotransformag¢do rumo a uma sociedade sem
opressores nem oprimidos. No que diz respeito a sustentabilidade, a EA
apresenta-se como sendo fundamental, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo (ensino-aprendizagem), seja
de carater formal e ndo-formal, tendo como finalidade ultima a protegao
do conjunto de itens multiplos que compdem toda a complexidade e
diversidade ambientais (Velasco, 2002).
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Na continuidade desta exposicdo teorico-revisionista, ¢
importante ter em mente que a “educagdo ambiental” ndo ¢, nem se
propde ser, mais uma alternativa educacional, ou uma “forma” de
educagdo (uma “educagdo para...”) entre inimeras outras modalidades
didatico-pedagdgicas. Acrescenta-se que a EA ndo € tdo simplesmente
uma “ferramenta” para a resolucdo de problemas emergenciais ou
solucdo na modalidade de gestdo de “ponta” para sanar/eliminar todas
as mazelas causadas pelo homem ao meio ambiente. Dizer o que “nao”
¢ a EA ¢, em parte, conceber o que ela seja e/ou possa vir a ser, dentro
do contexto para o qual ela ¢ especifica e estrategicamente destinada.
Trata-se, pois, de uma dimensdo essencial da educagdo fundamental;
diz respeito a uma esfera de interagdes que esta na base cognitiva do
desenvolvimento pessoal e social, a saber: a da relag@o e interagdo do
ser humano com o meio em que vive. Torna-se emergente a consciéncia
de que o meio ambiente ¢ uma verdadeira “casa de vida”, a qual deve
ser compartilhada, preservada, sustentada. Por meio da EA, visa-se
a indu¢do de dindmicas sociais, inicialmente em comunidades locais
e, numa segunda instancia, em redes mais amplas de solidariedade,
promovendo-se uma abordagem colaborativa e critica sobre a gravidade
dos problemas das realidades socioambientais, a0 mesmo tempo em
que se promove uma compreensio auténoma e criativa dos problemas
que se apresentam e das solug¢des possiveis para eles (Sauve, 2005).

Como exemplo pratico dos postulados supracitados, as diversas
experiéncias, sobremaneira aquelas decorrentes das administracdes
municipais, comprovam que havendo “vontade” politica € possivel
viabilizar a¢des governamentais, desde que essas estejam pautadas
pela ado¢do daqueles principios que dinamizam a “conscientizacdo”
ambiental, pois sem eles ndo € possivel a existéncia de sustentabilidade
conjugada a resultados na esfera do desenvolvimento econdmico e
social (Jacobi, 2003).

No entanto, considerando-se as perspectivas do desenvolvimento
sustentavel (como fendmeno sdcio-historico), entende-se que € possivel
e viavel uma EA que ndo se restrinja a apenas isso. A “educagdo
ambiental” ndo pode ser “concretizada” no exercicio da pratica se ndo
houver um espago, um contexto, que possibilite a critica social, sem
quaisquer entraves. A relacdo do homem com o meio ambiente néo €, de
modo aprioristico, uma questdo de compromisso/contrato social, muito
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menos um consenso de ambito planetdrio. A questdo da EA acompanha
e sustenta, em primeira instancia, o surgimento consciente seguido da
concretizagdo de um projeto de melhorias concernentes a relagdo de
cada um de n6s com o mundo, cuja significacdo e significado a EA ajuda
a construir, em fun¢ao e de conformidade com as caracteristicas de cada
contexto em que € inserida ou intervinda. Numa perspectiva de conjunto/
conjuntura sociocultural, a EA contribui para o desenvolvimento de
sociedades responsaveis (Sauvé, 2002).

3. Materiais e Procedimentos Metodol6gicos para a Validacdo da
Pesquisa Socioambiental

O contexto socioambiental escolhido para a elaboragdo
desta pesquisa foi constituido dos seguintes objetos de estudo: a)
Populacdo formada pelos habitantes de um determinado espago urbano
(popularmente conhecido como Charqueada), localizado na Regido do
Capara06 capixaba; b) Esse espaco urbano compreende o Bairro Carlos
de Oliveira, no Municipio de Alegre — Estado do Espirito Santo, na
Regido Sudeste. E importante ressaltar que essa comunidade estd situada
no entorno de uma das mais belas e importantes areas de preservacao
ambiental do Brasil, qual seja: o Parque Nacional do Caparaé. Enfatiza-
se ainda que o referido bairro encontra-se nas vizinhancas do Horto
Florestal, exuberante pelas riquezas naturais que comporta — ponto de
atracdo para o ecoturismo no Municipio de Alegre-ES.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi avaliado/analisado,
de modo criterioso, o nivel de conhecimento dos habitantes (moradores
do bairro em questdo) sobre Educacdo Ambiental (EA) e Meio
Ambiente (MA), levando-se em conta a diversidade de faixas etarias
compreendendo criangas, adolescentes, jovens e adultos. Outrossim,
registra-se o fato de que este mesmo estudo foi processado/realizado ao
longo do periodo compreendido entre os meses de junho e setembro de
2010.

Quanto a metodologia aqui utilizada, recorreu-se as praticas de
pesquisa correntes nas Ciéncias Sociais. Em outras palavras, aplicou-
se um estudo de caso, tendo-se como suporte os postulados de Bruyne
(1991), nos quais se infere que o “estudo de caso” ¢ um método de
investigagio feito através da coleta de informagdes detalhadas. E
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a partir desses dados sobre os minimos detalhes coletados que o
pesquisador envida esforcos no sentido para conseguir apreender, de
maneira mais auténtica possivel, a visdo de totalidade de uma situacao.
Frequentemente, o estudo de caso apresenta-se como sendo de natureza
qualitativa. Por meio desse método, geralmente se descrevem situagoes,
apresentam-se problemas e ilustram-se ou enriquecem teorias, porém
sem a pretensdo de gera-las.

Em se tratando deste estudo, decidiu-se, em um primeiro
momento, elaborar e aplicar um questionario como instrumento de
uso, destinado especificamente aos moradores do bairro escolhido, o
que possibilitou a coleta de informagdes com detalhes, constituindo
assim um pequeno banco de dados sobre os dois objetos de estudo
mencionados acima.

Para determinar um numero proporcional e condizente com o
total da populacao estudada, tomou-se como suporte de apoio os estudos
de estatistica de Fonseca e Martins (1996), tendo-se como embasamento
a formula equacional, conforme inscri¢do abaixo:

ixpxgxN

n=—- -
d*x(N—-1)+z%xpxq

A seguir, prestamos informagdes sobre o significado de cada um
dos elementos que compdem a equacdo acima, visando-se a prestacio
de informag¢des claras para facilitar a compreensdo dos leitores em
geral.

N: Numero da populagio.

z: Curva de distribui¢do normal (5 %).

g: Representa a operagdo 1-p.

p: Propor¢do da populacio que ira satisfazer as hipdteses levantadas.

d: Discrepancia dos valores na propor¢do p ou simplesmente o erro
amostral.

Os valores utilizados para céalculo das variaveis foram os
seguintes:
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N: Corresponde ao numero de 302 habitantes moradores do Bairro
Carlos de Oliveira (Fonte: Prefeitura Municipal de Alegre-ES —2010).
z: 1,96

p: 50 % (0,5)

q: 1-p

d: 5% (0,05)

O indice de confianga escolhido foi o de 95%.

1.96* x05x{(1-05)x302
0,058 x{(302-1)4+196*x05x{1-0,5)

L=

Logo, como resultado obtivemos para n valor igual a 170, sendo
que os numeros foram previamente arredondados. Proximo passo:
dividindo-se o valor de n pelos valores das quatro categorias acima,
vem-se a obter os seguintes resultados valorativos:

nc: Corresponde ao niimero de 43 criangas, entre 06 e 11 anos.
na: 43 adolescentes entre 12 e 17 anos.

nj: 43 jovens entre 18 e 29 anos.

nad: 43 adultos entre 30 e 60 anos.

No ensejo, esclarecemos que para a escolha das pessoas
integrantes dos quatro itens categdricos acima, no que diz respeito as
questdes de género (pessoa do sexo masculino e feminino) e grau de
escolaridade, ndo foram pré-estabelecidas normas e ou critérios. Para
os objetivos deste estudo socioambiental, decidiu que a melhor forma
de sele¢do seria aquela feita aleatoriamente e ao acaso. Entendemos que
esse tipo de procedimento contribui para se evitar a coleta de dados que
venham comprometer os resultados desse tipo de trabalho de campo.

4. Resultados e Discussédo Baseada nos Procedimentos Apresentados
Acima

Apoés a tabulacdo criteriosa dos dados coletados junto aos
moradores do Bairro Carlos de Oliveira (tendo sido esses mesmos
dados separados de acordo com as quatro categorias), ficou bastante

401



evidenciado que as pessoas entrevistadas possuem um baixo nivel de
conhecimento sobre o que seja Meio Ambiente € menos ainda sobre
a problematica em torno de tal assunto, a despeito da frequéncia
de desastres ambientais no cotidiano, veiculados pelos meios de
comunicac¢ao de massas.

A participacdo das familias na constru¢do do conhecimento
em EA e MA difere de acordo com a faixa etaria, conforme se pode
comprovar nos dados da Figura 01. Entre as criangas, 55% delas
recebem informagdes no seio da propria familia. J4 entre os adolescentes,
apenas 16% deles tém esses dois tipos de orientacdes recebidas de seus
familiares. Os jovens superam os adolescentes em relagdo ao nivel de
informacdo ambiental socializada na familia, atingindo o percentual de
18% deles. Quanto aos adultos, a maioria j4 ndo mora mais com seus
pais, sendo eles excluidos do enfoque orientado para a aquisi¢do de
conhecimento tanto em EA quanto em MA.

— ——Adolescentes

—f\—f— ====Adultos

30% — /
20% - d

i,.— Jovens

10% 'y

Figura 01: Dados por categoria (Nivel de Conhecimento por Categorias).

Com relagio aos niveis de informagao sobre assuntos ambientais
(EA e MA) adquiridos dentro do espago Escolar, percebemos que a
aquisicdo desse conhecimento, mesmo em nivel formal, também
difere de acordo com a faixa etaria de nossos entrevistados, conforme
explanacdo seguinte: entre as criangas, o percentual é de 28%; ja
entre os adolescentes, a porcentagem cai para 26%; e para 0os jovens o
indice percentual atinge os 40%. Infelizmente, esse ainda € um numero
considerado abaixo dos padrdes minimos exigidos, tendo-se em vista
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os dois fatores relevantes, quais sejam: a importancia do assunto € o
fato de ser a Escola considerada um espago “propicio”, com pessoal
capacitado para levantar discussdes, tanto no ambito de Educagdo
Ambiental quanto no de Meio Ambiente.

Em consonancia com os postulados de Vasconcellos (1997),
dentro do contexto formal destinado/orientado para o processo ensino
e aprendizagem envolvendo “assuntos ambientais”, sobressaem-se as
Escolas como espagos privilegiados na implementacdo de atividades
que propiciem/ensejem o surgimento de atitude/postura critico-reflexiva
voltada para questdes pertinentes a problemdtica ambiental como
um todo. Conhecer o que seja ecossistema, educagdo ecoldgica, ou
sustentabilidade, requer esfor¢o no sentido de motivar alunos e pessoas
em geral para a conscientizacdo tais assuntos, considerados atualmente
emergenciais. Para que esse tipo de conhecimento seja abstraido e enseje
o0 exercicio pratico dos saberes adquiridos, a necessidade de atividades
dentro da sala de aula seguidas de atividades de campo € imprescindivel.
Aliado a isso, acrescentem-se agdes orientadas por projetos € processos
de participagdo que levem a autoconfianca, promova atitudes positivas e
elevem a auto-estima de alunos e pessoas, no sentido de motiva-los a se
comprometerem como sujeitos, agentes sociais responsaveis € imbuidos
do sentimento de fazer parte de projetos aplicativos em defesa e prote¢ao
do meio ambiente, em toda sua diversidade. E importante lembrar que
tanto para a aplicacdo quanto para a consolidacdo de tais projetos, ndao
se pode prescindir de métodos que facilitem o exercicio pratico dessas
acgoes, com destaque para os métodos da interdisciplinaridade.

Ao observar-se a Figura 02, na qual esta registrada amostragem
dos valores gerais da pesquisa, € possivel notar que o voluntariado para
os cuidados ambientais no bairro corresponde ao percentual de 72%
de aceitagdo, demonstrando assim que grande parte dos moradores ¢
possuidor de sensibilidade voltada para cuidar do meio onde habitam
e vivem. Com relagdo ao desrespeito ao MA, 72% dos entrevistados
disseram ja ter presenciado esse tipo de ocorréncia em sua propria
rua. Esse dado ¢ da maior importancia, pois demonstra que existe um
elevado percentual de moradores possuidores de certo grau de uma
consciéncia em desenvolvimento, no que concerne a preservagao
ambiental em seu bairro. Quanto ao quesito desperdicio de agua
tratada, 63,5% dos moradores afirmaram serem cuidadosos e alertas
constantes, evitando o desperdicio d’agua com atitudes didrias voltadas
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para situacdes, tais como: banho, lavagem de calgadas, entre outros.
Um percentual de 75% demonstrou serem ‘“sabedores” dos perigos
que o mau uso do fogo no controle da vegetagdo pode acarretar. Trata-
se, pois, de um valor consideravel para uma populagdo que vive num
pais onde, segundo dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), as queimadas sdo as principais fontes de emissdo de gases que
contribuem para aumentar o efeito estufa. Além disso, no periodo de
seca, o Municipio de Alegre-ES ¢ diretamente afetado pelas praticas
abusivas de queimadas, sendo o bairro “alvo” dessa entrevista um dos
pontos criticos para esse tipo de impacto ambiental.
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Figura 02: Dados Gerais da Pesquisa (Nivel de Conhecimento Geral).

Os beneficios das é4reas verdes nos centros urbanos sdo de
um valor inestimavel. Entre essas vantagens ecoldgicas, destacam-se
algumas: conforto micro climatico, controle da poluicdo atmosférica
e controle da polui¢do sonora. Surpreendentemente, o percentual de
reconhecimento da importincia desses beneficios atingiu, no Bairro
Carlos de Oliveira, os 95% dos moradores do bairro Charqueada: eles
tém elevado grau de consciéncia das benesses decorrentes da arborizagao
em seu ambiente residencial. Por outro lado, quando questionados sobre
o nome do corrego que corta o seu bairro, apenas 26% dos entrevistados
souberam responder. Esse dado em particular aponta para o fato de os
moradores valorizarem pouco um bem ecoldgico tdo ou mais importante
quanto a presenc¢a do “verde”, pois sem dgua ndo € possivel a existéncia
de nenhuma espécie de vida. A dgua ¢ vital principalmente para os
moradores que vivem e moram no bairro. Outrossim, o baixo nivel de
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conhecimento sobre o nome de patrimoénio essencial para a vida — a
agua — ¢ indicio de certo descaso para com a memoria e histdria da
propria comunidade.

Dos residuos residenciais, constatou-se que um percentual de
apenas 25%, & separado, na seguinte modalidade: residuo orgéanico de
ndo organico. O lixo restante ¢ destinado ao aterro sanitario. Pressupoe-
se que o baixo nivel de conhecimento relativo a importancia da sele¢ao
e destinagdo corretas do lixo estd ligado a cultura local dos moradores
do bairro. Intui-se que na mentalidade dessa comunidade existe a ideia
segundo a qual os moradores locais ndo t€ém nenhuma responsabilidade
social em relacdo ao tratamento correto e coleta de seus detritos
residuais; que a separacdo/coleta do lixo seja uma responsabilidade
exclusiva da prefeitura. A outra problemadtica em relacdo a esses detritos
residuais diz respeito a poluicdo do rio/corrego que atravessa o Bairro
Carlos de Oliveira. Embora apenas 2% dos entrevistados tenham dito
que costumam descartar seu lixo em locais diversos, incluindo os rios,
na realidade esse baixo percentual de 2% ndo corresponde a realidade.
Em se tratando de repositorio destinado a receber detritos residuais, a
situagdo do rio que recorta o bairro ¢ constrangedora. Ao caminhar-
se por apenas alguns metros as suas margens, foi possivel observar a
existéncia de uma grande quantidade de lixo jogada dentro do rio.

Constatou-se ainda que 87% dos moradores ndo sabem se
existe algum trabalho de reciclagem de lixo dentro de seu bairro.
Quanto aos 13% restantes, os mesmos “afirmaram” existir servi¢o de
reciclagem de lixo onde moram. Contudo, ndo se tem como comprovar
tal afirmativa, pois esse pequeno percentual de 13% dos moradores do
bairro em questio podia estar fazendo alusdo aos compradores de ferro
velho, aluminio, papel e outros materiais que passam pelo bairro, mas
ndo t€ém nenhum negocio ali sediado, ou seja: esses compradores de
ferro velho e outros tipos residuos de valor comercial compram para
negociar o “produto” em outros locais. Ao longo do processo desta
pesquisa, tivemos o cuidado de averiguar a existéncia de alguma forma
de tratamento do lixo local e, apds criteriosa apuragdo, constatou-se
que no bairro Charqueada ndo existia nenhum trabalho voltado para a
reciclagem de lixo, fosse de cardter comunitario e tampouco particular.

Cientificamente, sabe-se que o aquecimento global resulta do
aumento da temperatura terrestre (causado por a¢des humanas), ndo
apenas em uma zona especificamente localizada. Esse aquecimento

405



ocorre em torno de todo o planeta, o que diametralmente difere de
efeito estufa que ¢ a modalidade natural que a Terra tem para manter
sua temperatura constante, ou seja, em niveis sustentaveis (Bortholin e
Guedes, 2003). Durante o desenvolvimento desta pesquisa, verificou-
se que cerca de 21% dos entrevistados t€ém nog¢des claras sobre o que
seja aquecimento global. E, sem duvida, um valor considerado baixo,
levando-se em consideragdo a como¢ao mundial (sobre os perigos do
aquecimento global) transmitida, de modo massivo, pelos mais diversos
meios de comunicag¢do em potencial, nos tltimos anos.
Paradoxalmente, ja em relacdo ao conceito de efeito estufa, 42%
(o dobro em relagdo as nogdes sobre aquecimento global) acertaram
quando questionados sobre o significado dessa tematica. Esses dados
contradizem, até certo ponto, os resultados afirmativos correspondentes
aqueles 98% de moradores que disseram achar importante a énfase que
se tem dado nos ultimos tempos as questdes ambientais. Percebeu-se
que o “conhecimento” dessa populagdo tem por base um saber popular,
assaz informal — o “disse-me disse” do povo —, demonstrando pouco
interesse em conhecer de fato o assunto e aprofundar o seu saber sobre
tematicas de tamanha relevancia na atualidade, pois envolve a propria
existéncia dos seres humanos. Todavia, um inusitado percentual de
apenas 17% dessa mesma populacdo afirmou que a manutencdo das
florestas naturais estd diretamente ligada a qualidade de vida. Nao
obstante, notou-se que apesar de as informacgdes sobre problematicas
relacionadas ao meio ambiente chegarem até a comunidade com
facilidade, essas informagdes ndo tém sido “compreendidas” como
deveriam. Apesar de tratar-se de assuntos com conteudo relativamente
simples e os quais s@o debatidos com frequéncia no dia a dia, deveriam
ser mais facilmente absorvidos pela populacdo. Tais constatagdes nos
remetem, de imediato, as questdes sobre a necessidade urgente de
mais projetos/trabalhos que visem a transmissao e a acdes praticas em
Educag¢do Ambiental (a protecdo do meio ambiente), com a finalidade
de fixar esse conhecimento nas mentes dos habitantes em discussdo.
Abordados sobre seu conhecimento relacionado ao tipo de
ecossistema natural da regido em que habitam — a Mata Atlantica —,
apenas 30% dos moradores sabiam qual € e o que deveriam fazer para
defendé-lo. No quesito “teia alimentar” e ou ‘“controle bioldgico”,
apenas 17% afirmaram que tomariam a decisdo correta, ou seja,
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levariam em conta a busca de informagdes técnicas sobre que tipo de
atitude deveriam tomar, quando deparados, por exemplo, com algum
animal nativo dentro de sua casa e/ou no seu quintal. Lamentavelmente,
a grande maioria, isto ¢, 63% desses moradores, disse que tomaria a
pior atitude: mataria o animal. Questionados sobre seu entendimento
em EA, apenas uma pequena parcela, correspondendo ao percentual
de 33% dos moradores locais, soube responder o que ¢ “educagdo
ambiental”, tema muito discutido atualmente, sobretudo no Municipio
de Alegre-ES, onde esta pesquisa foi desenvolvida.

Enfim, ndo ¢ redundante enfatizar a importancia de projetos
orientados para a pesquisa, seguida de seu exercicio pratico, em
Educag¢do Ambiental, objetivando-se atingir comunidades e que esses
projetos estejam de acordo com os postulados de Suavé (2005), ou
seja: que o proposito precipuo no processo de ensino-aprendizagem em
Educag¢do Ambiental vise mais induzir dindmicas sociais, a comegar
pelas comunidades locais. Em um segundo momento, estender a EA
pararedes mais amplas de solidariedade, promovendo assim abordagens
colaborativas e critico-reflexivas sobre as realidades socioambientais.
Esse €, sem duvida, um caminho vidvel, sem excluir alternativas que
possibilitem a promog¢@o de uma compreensao autdonoma e criativa dos
problemas socioambientais que se apresentam como desafios diante de
nos todos os dias, em contextos diversificados. A busca de solucdes
possiveis para essa problemadtica deve ser persistente e processada de
modo consciente.

5. Considerac0es Finais

Ao finalizar este estudo, ora transformado em um Capitulo
do presente livro, apresentamos abaixo algumas “conclusdes” nado
fechadas, mas abertas para novas abordagens, sobre as tematicas
Educagdo Ambiental (EA) e Meio Ambiente (MA), resultantes da
pesquisa desenvolvida junto aos moradores do Bairro Carlos de
Oliveira, no Municipio de Alegre-ES. Confira-se:

* Os moradores locais desse bairro ndo possuem conhecimento
satisfatorio sobre EA nem MA;

* O percentual de acerto sobre o que seria a EA foi de 33%, sendo
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esse percentual considerado abaixo da media, que ¢ de 50%,
estipulada previamente;

* A Escola deveria estar mais presente e oferecer conhecimento
em EA e em MA, considerando todas as faixas etarias. Ainda
no que diz respeito a este assunto e também no que ¢ de ambito
social, a Escola tem papel preponderante para facilitar o acesso
aos temas, motivando a populagdo para tornar-se participativa e
cumplice;

* No geral, naquilo que se refere ao MA, foram satisfatorias
as respostas para questdes relacionadas as atividades que
envolvem recursos financeiros, como desperdicio de agua; ou
as que causem incomodos como, por exemplo, as queimadas;

* Observou-se ainda que os entrevistados “sabem’ da importancia
que o MA tem para a sociedade, e que participariam de atividades
se iniciativas fossem promovidas;

* Notou-se queadespeito de o conhecimento chegar com facilidade
a populacdo do bairro, através dos meios de comunicagdo, ele
ndo €, muitas vezes, interpretado de maneira correta.

Em face do registrado nos seis itens acima, fica clara a necessidade
de atitudes efetivas de fato, sejam oriundas dos poderes publicos, de
educadores egressos de quaisquer niveis de conhecimento, da familia e/
ou da sociedade civil organizada. O intuito maior € o de integrar praticas
da Educacdo Ambiental e o respeito/preservacdo do Meio Ambiente na
vida das populacdes urbanas em geral. Os estudos efetuados no Bairro
Carlos de Oliveira— Municipio de Alegre-ES — sdo tdo somente mais um
exemplo de como ¢ a realidade brasileira, em se tratando da relagdo de
moradores urbanos com o meio ambiente do qual dependem para viver,
literalmente. O conhecimento tedrico apenas longe esta de ser o bastante.
As teorias devem ser convertidas em agdes praticas que possibilitem a
geracdo de atitudes e destas para a consciéncia ecologica permitindo
assim que essas ac¢des se tornem em exercicio funcional no cotidiano
de cada individuo, englobando a sociedade. E fundamental levar-se em
conta que a sustentabilidade depende de mudangas de mentalidades.
Estas serdo responsaveis pelo futuro das geragdes vindouras, da vida
em toda a sua exuberancia e complexidade no Planeta Terra.
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Capitulo XV

EDUCACAO AMBIENTAL E CONSUMISMO
TECNOLOGICO: UMA PROPOSTA ORIENTADA
PARA O DESCARTE CORRETO DE RESIDUOS
ELETRICO-ELETRONICOS

Danieli Dardengo Baptistini*
Jacqueline Fernandes Cardozo?

Aconstanteeincontrolavel inovacaotecnoldgicaéprovavelmente
0 mais atraente e celebrado “fetiche” dos tempos modernos — também
denominados de Pés-Modernidade e ou “hipermodernidade”. Além dos
setores de ponta para 0s quais as tecnologias de Gltima geragdo estdo
destinadas, ndo se pode deixar de mencionar as massas (constituidas
de populacGes em numeros estatisticamente elevados), que além de
sugestionadas pelas propagandas repetitivas, tornam-se compulsivas
para o consumismo desenfreado. Dentre os itens elétrico-eletrdnicos,
os aparelhos de telefones moveis — os “celulares” —, por exemplo, vém-
se tornando hoje uma parte quase “organica” da pessoa que 0 tem, uma
presenca quase “pessoal e amiga” para milhdes de pessoas, no Brasil e
no mundo inteiro. Trata-se, pois, de mudancas comportamentais céleres
e que preocupam os estudiosos — socidlogos, historiadores, fildsofos,
antropdlogos, educadores, entre outros —, pois nada se conhece de seus
efeitos para o futuro, seja de médio ou longo prazo.

O mais impressionante € que um ndmero consideravel de
individuos ndo se contenta em possuir apenas um unico aparelho de

! Pés-Graduada em “Educagdo, Governanga e Direito Ambiental” pela
Faculdade de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras de Alegre/ES — FAFIA. Graduada
em Ciéncias Biologicas pelo Centro Universitdrio Sdo Camilo. Enderego
eletronico: danielidardengo@hotmail.com

2 Po6s-Graduada em “Educacdo, Governanca e Direito Ambiental” pela
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alegre/ES — FAFIA. Graduada
em Ciéncias Biologicas pelo Centro Universitdrio Sdo Camilo. Enderego
eletronico: jacquelinefcardozo@hotmail.com
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celular, contendo apenas um namero-chip de uma dentre as muitas
ofertas de operadoras “famintas” por clientes de origens e faixas etarias
as mais diversificadas. Para esse caso atipico, a solugdo € concentrar no
minimo dois nimeros de celulares (dois chips), seja para dois aparelhos
diferentes ou paraum que temdispositivos tecnoldgicos para “acomodar”
dois ou mais chips. Ainda assim, as pessoas sdo levadas a jogarem fora
“velhos” aparelhos por “novos”, pois as novidades ndo param de jorrar
nos mercados mundiais globalizados. Uma pequena inovagao na tela ou
a combinacao de telecomunicagdes com informatica em um aparelho de
celular “enlouquece” as massas para trocarem, de modo repentino, um
modelo recente por um com novidades “recentissimas”, pois o poder
do “fetiche” estd em consumir, surfar na crista das ondas de ponta das
inovacdes tecnoldgicas que acontecem diariamente.

1. Notac6es Introdutorias

O exemplo do consumo desenfreado de aparelhos de telefonia
celular pelas massas, na Contemporaneidade, ¢ tdo simplesmente
um “caso” dentre inimeros outros. Se dispuséssemos de espago
satisfatorio neste Capitulo para aprofundar algumas questdes em torno
da “parafernalia” tecnoldgica de uso pessoal, seriamos obrigados a
elencar um numero impressionante de dispositivos — novidades com
novas modalidades — que a todo instante surge no mercado mundial.
“Novidades” como o0 notebook, o laptop, o tablet, entre muitas outras,
tornaram-se “velhas” e sdo metamorfoseadas em novas “novidades”
para ndo se interromper a corrida de interesses outros — o capitalismo
no seu formato neoliberal e hipermoderno —, cujos objetivos ultimos
séo lucros absurdamente desenfreados, sem limites.

Os efeitos dessas revolucdes tecnoldgicas sdo varios, alguns
dos quais ainda ndo se conhecem, nem se podem prever que outros
tipos de efeitos poderdo surgir para o futuro. Independente de seus
beneficios e facilidades extraordinarias em setores diversos do mundo
publico, privado coletivo, particular, etc. 0 que se deseja colocar em
cheque é a falta de consciéncia em relacdo ao esgotamento notdrio
de recursos naturais, agressdes de toda espécie ao meio ambiente, a
producdo incontrolavel de itens descartaveis, e assim por diante.
Neste ultimo caso, entende-se que a crescente geracdo/producdo de
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residuos eletro-eletrdnicos, motivada pelo habito de consumo sem
limites para se obterem produtos cada vez mais inovadores, revela-se
hoje como descarte acelerado e inapropriado de residuos, por assim
dizer, tecnoldgicos (lixo tecnolégico). A problematica que se traz a luz
diz respeito aos perigos em potencial desse tipo de lixo para 0 meio
ambiente, devido a toxicidade dos componentes utilizados na fabricacao
de equipamentos eletro-eletronicos diversos.

A inadequagdo na disposi¢do final de lixo eletronico ¢ um
problema que preocupa e geralmente esta associado a falta de politicas
publicas e de informacdes precisas voltadas para o conhecimento de
seus perigos em potencial. Diante de tal situacdo, é natural que haja
pessoas preocupadas com os efeitos toxicos desse tipo de detrito no
meio ambiente. Foi pensando nessa problematica que surgiu a ideia
imbricada a necessidade para se investigar a existéncia ou ndo de a¢des
educativas para orientar e conscientizar na pratica as pessoas para
conhecerem nao apenas 0s perigos causados pelo alto grau de toxidade
desses produtos (quando descartados), mas, sobretudo, saberem sobre o
destino correto para esses residuos.

Neste sentido, o trabalho que apresentamos neste Capitulo ¢
oportuno e justifica-se pela emergéncia de averiguacao do que € feito com
os produtos eletronicos inutilizados/descartados e quais sdo as medidas
adotadas para solucionar o problema, em muitas das vezes associado a
inexisténcia completa de informacéo por parte dos consumidores e pela
falta de orientacdo das proprias empresas fornecedoras.

Norteadas pelos problemas e danos que o lixo eletrénico pode
causar ao meio ambiente e prejudicar a qualidade de vida e ameacar a
propria existéncia dos seres vivos, levantamos questionamentos sobre
que ac¢des faltam para populac@es e indUstrias minimizarem ao maximo
0S riscos e extinguirem os perigos da contaminag@o ao meio ambiente:
informacao, sensibilizacdo, conscientizagdo ou recursos para diminuir
0s impactos gerados pelo lixo eletrénico?

2. Inovacao Tecnoldgica e a Redugdo cada vez Mais Rapida da Vida
Util de seus Produtos

Com a consolidagdo venturosa das sociedades urbano-
industriais, notavelmente incrementada pelo “sucesso” de progresso
decorrente da Revolug¢do Industrial Inglesa (1750-1870), com as
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mudangas ocorridas nos modos tradicionais de producdo e, por fim,
com a exaltacdo produtivo-tecnoldgica caracteristica do novecentos,
a quantidade de produtos eletrénicos disponiveis para 0 consumo
aumentou de modo inesperado, fugindo de controle na segunda metade
do século XX. Paralelo a essas verdadeiras mutacGes tecnoldgicas, a
velocidade de obsolescéncia e descarte de produtos eletrénicos passou
a gerar uma quantidade assustadora de detritos (Zaneti et al., 2006).
O capitalismo oportunista instala-se como senhor absoluto (de modo
agressivo) e motivador dessas revolugdes, contribuindo para ensejar,
seja de modo involuntario ou ndo, o sistema de producdo acelerada de
residuos. Quanto mais o lixo € produzido tanto maiores séo os indicios
de que os niveis de producéo e a quantidade de bens vendidos elevam-
se, sem nenhum controle. A perspectiva de lucro € incalculavel e ndo
existem limites para estabelecer até que niveis esses lucros podem
chegar.

Ha tempos que os aparelhos elétrico-eletronicos vém sendo
desenvolvidos tecnicamente para terem vida Gtil curta. A medida que
as revolugdes tecnoldgicas acontecem — e elas atualmente ocorrem
cada vez com maior frequéncia —, o tempo de utilidade dos produtos
eletrénicos tendem a diminuir. Assim, conserté-los acaba tornando-se
mais caro do que adquirir um aparelho novo. Para diminuir o tempo
de velocidade de descartabilidade dos aparelhos eletrénicos produzidos
pouco tempo atrés, a oferta por produtos mais “modernos” e dotados
de sofisticagdes sedutoras torna obsoletos aqueles aparelhos adquiridos
recentemente. O descarte de produtos mesmo antes de terem esgotado
seu tempo de “vida” util, seja por modismos que alimentam ainda mais
0 desejo de consumir, seja pela real necessidade de sua substituicao
ou pela inviabilidade técnico-financeira de seu reparo, tem contribuido
enormemente para acelerar a degradacdo do meio ambiente, através
da introdugdo de uma espécie competidora: o lixo (Scarlato e Pontin,
1992).

As modalidades de producédo capitalista vém se aperfeicoando
desde a Revolucdo Industrial. Nos tempos atuais, sua natureza volatil
ajusta-se rapidissimo as inovacdes tecnoldgicas. Na realidade, sem
0 sistema capitalista as rompantes incisdes tecnolégicas do mundo
pés-moderno ndo surgiriam da forma imperiosa e impressionante
como acontece ante nossos olhos diariamente. Capitalismo e
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tecnologias sdo duas faces de uma mesma moeda. Para facilitar o
entendimento de algumas manobras desse sistema, recorremo-nos a
algumas observacdes de Rodrigues (2007), denominadas por ele de
determinantes colaborativas para a producdo destrutiva no modo de
producdo capitalista, quais sejam:

I. Conforme j& mencionado acima, no sistema capitalista hd uma
necessidade de crescimento sem limites, sempre objetivando o lucro
incontrolavel, o que é contraditorio aos “limites” da natureza;

II. A doutrina capitalista tem como “dogma” o crescimento artificial-
mente induzido, através de estratégias assaz capciosas de marketing,
contribuindo radicalmente para a criacdo incessante/ininterrupta de
novas necessidades de consumo. Tais procedimentos potencializam,
igualmente de modo incontrolavel, a producédo para o descarte;

III. Outra modalidade perversa do sistema capitalista é a aceleragdo
(hoje vertiginosa) do tempo de inovagdo, producdo e consumo. Isto
significa a reducdo célere dos ciclos de vida dos produtos no mercado.

Com essa reducgdo, cada vez mais acelerada, da vida ttil dos
produtos, o que nos preocupa, ¢ o destino final dos milhares e milhares
de materiais, em sua maioria toxicos, que esses aparelhos/detritos
tecnoldgicos possuem. Para agravar a situacdo, € importante lembrar
que aliadas a esse tipo de perigo estdo as poucas alternativas destinadas
para a sua reciclagem, o que aumenta a quantidade de lixo no meio
ambiente e 0s riscos ambientais ainda pouco conhecidos dessa cadeia
pos-consumo (Barbieri e Dias, 2002).

Assim, é crescente a necessidade de diminuir a polui¢do por
materiais descartados no ambiente, ndo devendo priorizar so-
mente o tratamento desses residuos, mas evitar a sua geragao.
Mas para que isso ocorra, € necessario mudar 0 comportamento
humano de consumo e utilizagdo dos produtos eletrdénicos em
curto prazo de tempo, devido & acelerada evolugao tecnoldgica
(Alcantara, apud Tavares, Ferreira e Torres, 2009: p. 3).

O alerta dos autores da citagdo acima aponta para a emergéncia
de préticas no processo ensino-aprendizagem em Educacdo Ambiental.
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Esta apenas teorizada e exposta no formato de livros arquivados em
prateleiras de estantes de Escolas do Ensino Fundamental e Médio e
nas bibliotecas de universidades de nada vale sem ac¢des voltadas para
0 seu exercicio pratico. Este, por sua vez, depende do Poder Publico,
de politicas educacionais direcionadas ndao apenas para instituicdes
do governo, mas para os setores privados. Além do mais, entende-se
como sendo da maior importancia o envolvimento da sociedade, a
partir da reeducacéo de individuos de quaisquer faixas etarias, visando
a mudancas factuais de mentalidade individual e coletiva voltada para
a minimizagdo e controle consciente dos problemas decorrentes dos
detritos elétrico-eletronicos. Estes constituem forte ameaca a natureza e
a qualidade de vida em geral (incluindo-se a vida animal e vegetal).

3. Consumismo Desenfreado como Efeito de Interesses Econdmicos
sem Limites de Controle

Conforme ja mencionado acima, o progresso sonhado e
projetado pelos ideais da Revolu¢do Industrial, que se espalhou pelo
Ocidente na segunda metade do século XIX e, em seguida, pelo resto
do mundo, revelou-se duvidoso e mesmo pernicioso logo na segunda
metade do século XX3. Durante as duas Grandes Guerras, a tecnologia
bélica foi desenvolvida ao extremo, culminando com a explosao de
bombas atdmicas, lancadas pelos americanos sobre as populacfes das
cidades japonesas de Hiroshima e Nagasaki, no inicio do més de agosto
de 1945. Finda a Segunda Guerra Mundial, veio o Pos-Guerra (1945-
1991). Como pais vencedor absoluto, ao derrotar o Japdo em 1945,
os Estados Unidos da América do Norte logo se transformariam em
poténcia e, pouco tempo depois, em superpoténcia mundial. Foi no
inicio do Pos-Guerra que a sociedade ocidental herdou as tecnologias
desenvolvidas durante os conflitos das guerras mundiais. Nesse
periodo, que se prolongaria por toda a segunda metade do século XX,

? Para saber mais sobre o que foi a Revolugdo Industrial, o “progresso” e as
Guerras Mundiais ocorridas na primeira metade do século XX, recomenda-se
a leitura do livro de Eric Hobsbawm, denominado de a “Era dos Extremos”.
Para uma leitura resumida e rapida, recomenda-se o “Dicionario de Historia
Contemporanea”, de Jos¢ A. M. Alonso. Essas duas obras constam do
Referencial Bibliografico, ao final deste Capitulo.
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as revolucdes tecnoldgicas eclodiriam sem controle, sendo alimentadas
pelo sistema capitalista, que deixou de ser apenas liberal e passou a
ser predatério. Hoje é conhecido mundialmente como “capitalismo
selvagem”.

Isto posto, ¢ importante saber que a industria tecnoldgica vem
sendo dominada por uma constante e acelerada busca pela expanséo
econdmica. Com o objetivo de tornar-se sempre € sempre mais rica,
sem limites para o seu desenvolvimento, por meio dela € fabricada uma
inestimavel quantidade de produtos, os quais sdo inovados em tempo
recorde, ensejando assim inevitavelmente o impulso para as massas
consumirem de modo compulsivo. O consumismo transformou-se em
uma espécie de dogma, credo econdémico e mania social que sugestiona
€ encoraja as pessoas e as massas a aspirarem ao consumo sem limites.
Consumir hoje ¢ um “fetiche” irresistivel. Independente de suas
consequéncias, o povo alimenta o sistema capitalista, que produz o
consumismo para esse mesmo povo que é alimentado pela explosao de
novas tecnologias (Ashley, 2002).

Conglomerados de empresas procedem de conformidade com
critérios rigorosos de lucratividade. O “lucro” é o mais sagrado dos
dogmas no sistema capitalista. O empresariado faz de tudo em busca
de eficiéncia econdmica, visando lucros sem limites. Para tanto, sdo
capazes de ignorar o compromisso com a sustentabilidade (Sachs,
2002). Neste cenario de capitalismo predatorio, as sociedades produzem
demais e consomem demais, como se 0 meio ambiente fosse um “[...]
grande supermercado gratuito com reposi¢do infinita de estoque, em
que se privatiza o beneficio e se despreza e socializa o custo” (Dias,
1991: p. 96). Como ¢ de se esperar, esse tipo de comportamento vem
contribuindo para a geracdo e intensificagdo de problemas ambientais
diversos ao redor do Globo terrestre.

Por inacreditdvel que pareca, muitos empresario afirmam
considerar o desenvolvimento sustentdvel como sendo um atraso para a
evolucdo sem limites e semtréguas do capitalismo. No entanto, a natureza
ndo espera: ela é indiferente ao comportamento racional predatério dos
seres humanos. Quando acontecem catéstrofes ao meio ambiente cujas
causas sdo humanas, ndo ha como pedir o socorro a natureza pelos
desastres e mesmo extin¢ao de espécies animais e ou vegetais. Portanto,
ha de se fazer mudancas nos padr&es produtivos de intenso consumismo
e materialismo, orientadas para uma reestruturagdo do sistema
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predatorio vigente. Os recursos do Planeta Terra ndo sdo inesgotaveis:
em face da ordem capitalista consumista predatoria, 0s recursos naturais
tornaram-se repentinamente finitos (Pelicioni, 1998). Se ndo houver
ciclo de recursos naturais, ndo existe nenhuma possibilidade para a
manutencédo da vida na Terra. Trata-se aqui da vida em sua totalidade,
sem se privilegiar a espécie humana. A luta em defesa e manutencéo do
meio ambiente ¢ emergencial. No caso especifico deste estudo, deve-se
envidar esforgos por uma consciéncia do comprometimento orientado
para o0 uso responsavel de produtos elétrico-eletrénicos, reorientando
a forma com que se processa 0 progresso da civilizagdo industrial.
Para que isso ocorra de fato, & imprescindivel mudancas de valores,
atitudes e acOes na interacdo sociedade-natureza. Esse propdésito pode
ser alcangado por meio do exercicio pratico da Educacdo Ambiental
(Bonotto, 2005; Jacobi, 2005).

4. O Residuo Elétrico-Eletronico e os Efeitos Nocivos de seus
Impactos Ambientais

Inicialmente, gostariamos de esclarecer que neste Capitulo
ndo se faz nenhuma apologia contra as revolucGes tecnolégicas, as
descobertas extraordinarias do conhecimento cientifico-tecnologico,
muito menos negar os inestimaveis beneficios resultantes da utilizagdo
no dia-a-dia de seus multiplos produtos que beneficiam a sociedade
como um todo. Nossa abordagem é exclusivamente direcionada para
a producgdo incontrolavel de detritos de produtos elétrico-eletrdnicos
potencialmente toxicos e para 0s quais ndo existe nem um destino
adequado, nem perspectivas de conscientizagdo das massas para 0s seus
efeitos altamente nefastos.

Como na maioria dos casos, o descarte desse tipo de lixo ocorre
de modo aleatério, descontrolado, promovendo, a todo instante, uma
série de riscos para o meio ambiente e para a integridade fisioldgica
do proprio homem. Cientificamente, esta comprovado que residuos
elétrico-eletrénicos oferecem perigos incalculaveis para a salde de
pessoas, animais, florestas, rios, mares, oceanos, solo em geral, etc.
podendo causar a morte de seres vivos em geral.

E importante ter em mente o seguinte: se por um lado os avangos
e/ou o desenvolvimento tecnologico vém satisfazendo um consideravel
namero de necessidades humanas, por outro lado eles nédo estdo sendo
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benéficos ao meio ambiente, por motivos diversos. Devido ao crescente
acumulo de residuos elétrico-eletrdnicos, que causam sérios impactos
ambientais, por conterem substancias toxicas e, sobretudo, devido a
inadequacao na sua disposicao final, admite-se tratar-se de um problema
de proporcdes preocupantes (Mattos, Mattos e Perales, 2008).

Quando descartados diretamente no solo, por exemplo, 0s
materiais toxicos contidos nesses residuos contaminam o local onde
sdo depositados. Os efeitos nocivos desse tipo de procedimento nédo
se limitam a apenas degradar drasticamente a superficie do solo.
Posteriormente, ocorre a contaminagdo do lengol freatico, que fica
abaixo desse solo, atingindo a &gua do lengol freatico e afetando a
salde do préprio homem. “As consequéncias vao desde simples dor de
cabeca e vomito até complicagdes mais sérias, como comprometimento
do sistema nervoso e surgimento de cénceres”, explica Antbnio
Guarita, cientista do Laboratorio de Quimica Analitica Ambiental da
Universidade de Brasilia-UnB (Guarita, apud Carpanez, 2010: p. 2).

Sabe-se que em monitores de aparelhos de televisdo e em
aparelhos de telefonia mével — os celulares, cujo uso cotidiano esta
banalizado pelas massas — existem componentes contendo substancias
como o chumbo (elemento quimico de nimero atdmico 82, usado em
baterias, extintores de incéndio automatico, etc.), por exemplo, que causa
danos ao sistema nervoso central e periférico, ao sistema sanguineo e
aos rins. O caddmio (elemento quimico de nimero atomico 48, usado
em reatores nucleares, fusiveis, etc.), muito presente em computadores,
monitores de tubo e baterias de laptops, causa envenenamento quando
absorvido, seja por meio de sua inalagdo ou pelo consumo de alimentos
contaminados. O mercurio (elemento quimico de nimero 80, muito
usado em lampadas fluorescentes, por exemplo) ¢ um componente
indispensavel para o funcionamento de computadores, aparelhos de TV
e celulares. Quando em contato com a agua, esse elemento torna-se
extremamente prejudicial a fetos e bebés em desenvolvimento, afetando
o cérebro e o figado dos mesmos (Mattos, Mattos e Perales, 2008).

Em um importante estudo feito por Fonseca (2010: p: 17) sobre
milhGes e milhdes de toneladas de lixo jogadas no meio ambiente,
constam dados no minimo assustadores sobre os poderes tdxicos
de detritos elétrico-eletronicos. ‘““Cita-se que, em termos técnicos,
a degradagdo de uma placa eletronica pode gerar 22 mg/litro de Cd
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(cadmio) e 133 mg/litro de Pb (Chumbo), enquanto o homem suporta,
respectivamente, 0,5 mg/litro e Smg/litro desses mesmos elementos.”

As superpopulacdes do mundo em que vivemos, acrescidas de
seu aumento desenfreado, geram a todo instante um grande volume de
excedentes de subprodutos como efeito de suas atividades. Ora, esse
crescimento incontrolavel de excedentes ja supera, faz algum tempo,
a capacidade natural de adaptacdo pelo meio ambiente. “As modernas
populacBes produzem dejetos em tal quantidade que torna impossivel
para os sistemas naturais decompor esses ‘refugos da civilizagdo’ na
velocidade necessaria” (Scarlato e Pontin, 1992: p. 73). Diante de tal
contexto, admite-se ser necessario e urgente envidarem-se esfor¢os no
sentido de conscientizar pessoas, comunidades, populagdes, etc. para o
fato de que a tecnologia veio facilitar a vida do homem, sim, mas deve-
se levar em grande consideracdo o desenvolvimento de uma tecnologia
que evite 0 minimo de agressdo ao meio ambiente, seja no momento
de sua fabricacdo em massa, seja nas ocasides de seu descarte, também
considerado massivo. O que poderiam os pensadores ambientalistas,
educadores e mentores da Educacdo Ambiental fazer para ensejar
mudangas de mentalidades e contribuirem determinantemente para a
geracdo de uma consciéncia engajada, preocupada com a problemaética
dos detritos elétrico-eletronicos na Contemporaneidade?

5. A Educagéo Ambiental como Proposta Orientadora

O modelo de desenvolvimento presenciado no mundo
contemporaneo é considerado insustentavel, porque é agressivo (pois
ainda esta baseado nos ideais de “progresso”, s6 que muito mais
acelerado, predatério e sem limites). Na atualidade, essa modalidade do
desenvolvimento tem como motor propulsor as inovagdes cientifico-
tecnoldgicas. Estas, por sua vez, contribuem diretamente para azeitar
0 habito irrefredvel de consumo desses produtos pelas massas
populacionais. Ndo ha como deixar de reconhecer os efeitos nefastos
desse tipo de “progresso”, o qual vem contribuindo para um verdadeiro
sucateamento, em processo acelerado, desses produtos e, como resultado,
aumenta o volume de lixo eletronico a todo instante. As pessoas estdo
ficando cada vez mais vulneraveis as apelagdes, assaz sugestivas, que
as orientam para consumirem, criando assim novas necessidades em
suas vidas. Percebe-se que esses individuos ndo refletem sobre as
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consequéncias desses produtos, depois de usados e descartados de modo
aleatorio, transformados assim em detritos de grande potencial toxico.
A falta de informacéo sobre alternativas apropriadas para o descarte,
orientado de forma correta, desses produtos tem gerado impactos que
ameacgam a salide humana e a vida ambiental (Tavares, Ferreira e Torres,
2009).

Em face de tais impasses, fica 0bvia a urgéncia para se informar,
orientar e mesmo educar as pessoas sobre 0 uso e o0 descarte corretos
dos produtos elétrico-eletronicos. E fato corriqueiro saber que a grande
maioria das populacdes urbanas, por exemplo, ndo tem conhecimento
real sobre o que fazer com esses produtos apds serem consumidos e
descartados. Acrescente-se a isso 0 desinteresse e 0 descaso explicito
por parte dos mercadores responsaveis diretos pela produ¢do em massa
desse tipo de residuo. Conta-se como sendo irrisério o numero de
empresas que procedem adequadamente, promovendo a reciclagem
correta desses produtos, ou encaminhando-os para aquelas empresas
que realizam esse tipo de servico (Rodrigues, 2007).

Nesse contexto em nada animador, entende-se como sendo
urgente propor-se alternativas orientadoras para a luta pela inverséo
desse quadro preocupante. Como proposta, reconhecemos que a
Educagdo Ambiental pode se tornar em uma aliada forte contra o
combate ao descarte irresponsavel de lixo elétrico-eletrénico. Mas, 0
que vem a ser a Educacdo Ambiental? De acordo com Jacobi (2005),
trata-se, em linhas gerais, de um processo de reeducacdo, mudanca
de mentalidade em relacdo ao meio ambiental em que se vive, pois &,
em ultima instancia, uma reconstrugcdo da prdpria humanidade. Essa
reeducacao devera ser capaz de fornecer conhecimentos, desenvolver
valores e atitudes que tornem as pessoas conscientes de seus papéis
enguanto sujeitos e agentes, perante a sociedade e nas suas relagdes e
interagdes com a natureza. Essa capacitacdo educacional destina-se a
todo e qualquer ser humano, independente de status, de escolaridade,
de faixa etaria, e assim por diante. Todos somos cumplices. O grande
objetivo é gerar nas pessoas a percepc¢do consciente, permitindo a elas
que se mobilizem de fato na prevencéo e na busca de solucao para os
problemas ambientais, visando em 0ltima instancia a restituicdo da
qualidade de vida. E importante ter-se em mente que isto inclui a satide
do Planeta. “[...] dar um perfil ao individuo de forma atuante, analitica,
sensivel, transformadora, consciente, interativa, critica, participativa e
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criativa” (Dias, 1991: p. 158). Partindo-se desta visao, ¢ através da agao
educativo-ambiental que a maneira como as pessoas véem o mundo e
vivem nele pode e deve ser modificada.

Em relacdo a especificidade da tematica deste Capitulo,
para que a Educacdo Ambiental deixe de ser apenas uma proposta
orientadora e torne-se uma pratica na realidade, “[...] € necessario que
haja uma conscientizacdo e posterior mudancas de habitos relacionados
a toda cadeia de fabricacdo, aquisicao e descarte de aparelhos elétrico-

eletronicos” (Ferreira & Ferreira, 2008: p. 161).
6. Procedimentos Metodoldgicos para Validacéo deste Trabalho

Para a elaboracdo deste estudo, ndo nos limitamos a leitura de
material tedrico apenas, a despeito de sua inestimavel importancia.
A partir desta insténcia, inferimos que nossa preocupacgao teve como
enfoque o comprometimento com a tematica proposta neste Capitulo.
Isto nos obriga oferecer alguns caminhos que sirvam de orientagdo
para motivar pessoas conhecerem a Educagdo Ambiental e buscarem,
por meio dela, colocar na préatica de seu dia-a-dia acdes interativas e
participativas direcionadas para o descarte correto de lixo eletronico.

Para que nosso estudo fosse validado, entendemos que teriamos
de utilizar algum método, de modo a facilitar a obtengdo de resultados
concretos capazes de viabilizarem o exercicio pratico do que se propde
neste Capitulo. O método escolhido foi o das Ciéncias Sociais, que por
seu turno esta intimamente imbricado ao método interdisciplinar. O
passo seguinte foi decidir que o trabalho teria um carater exploratorio
e seria desenvolvido através de pesquisa de campo, corpo a corpo,
face a face. As abordagens realizadas seriam de natureza qualitativa,
efetivadas por meio de questionarios “fechados” destinados a uma
parcela previamente estipulada da populagdo e a um determinado
numero de empresas do “Setor de Elétrico-Eletronicos”, localizadas no
Municipio de Cachoeiro de Itapemirim — situado geograficamente no
centro sul do Estado do Espirito Santo. E importante ressaltar que as
pessoas ligadas a empresas que foram entrevistadas foram divididas
em dois grupos: a) Aquele formado por empresarios-comerciantes e/
ou empregados que trabalham com exclusividade na comercializagéo e
venda de aparelhos eletronicos; e b) Os empresarios e/ou empregados
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responsaveis tanto pela manutencdo quanto pelo conserto de produtos
eletronicos. Esses procedimentos iniciais tiveram como objetivo o
levantamento concreto de dados sobre o nivel de informacéo adquirido,
tanto por parte de parcela da populacéo local quanto por parte desses
dois grupos de empresarios (comerciantes e empregados) sobre o real
destino dos residuos de produtos elétrico-eletronicos.

O questionario, previamente pensado e elaborado em
consonancia com a especificidade de nossa proposicao, foi aplicado a
uma parcela da populagéo local, sem se levar em consideracao fatores
tais como: status, escolaridade, sexo, poderio econdmico, etc. O intuito
foi verificar in loco o destino dos aparelhos eletrénicos (pessoais e
domeésticos) quando ndo sdo mais utilizados ou quando séo substituidos
por outros, considerados inovadores. Aproveitou-se a ocasido para
questionar a essas pessoas sobre seu nivel de informacgdo acerca da
destinacdo correta desses residuos elétrico-eletronicos.

Por Gltimo, foram programadas visitas a algumas empresas que
se dedicam exclusivamente a comercializacdo de aparelhos eletrdnicos
em geral, com destaque para celulares e computadores. Na sequéncia,
visitaram-se as empresas responsaveis pela manutencéo e pelo conserto
desses aparelhos. A finalidade precipua era conhecer a postura dos
donos responsaveis por essas empresas e seus empregados quanto ao
seu nivel de informacdo e destino final dos aparelhos eletronicos sob
sua administracédo e responsabilidade, como seja: se eles simplesmente
descartavam esses produtos, de modo aleatorio, ou se realizavam algum
tipo de reciclagem ou reaproveitamento dos mesmos.

7. Exposicao Discursiva dos Resultados Praticos, com Suporte
Teorico Especifico

Apos consolidados os procedimentos tedrico-metodoldgicos,
a atitude seguinte consistiu, pois, da analise criteriosa dos dados
coletados, de modo a permitir conhecer o perfil e o nivel de consciéncia
dos trés grupos* a quem nos recorremos em busca de seus depoimentos.

* Lembramos que o publico escolhido para responder aos questionarios foi
dividido, em um primeiro momento, do seguinte modo: Grupo a) Populacdo
local consumidora; e Grupo b) Empresas. No entanto, durante o processo de
desenvolvimento da pesquisa em campo, o Grupo (b) passou pelo seguinte

desdobramento: a) Empresas fornecedoras/vendedoras e/ou comerciantes
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O grupo formado por parcela da populacéo local caracteriza-se como
consumidor absoluto dos produtos em discussdo. Quanto aos outros dois
grupos, € valido lembrar que mesmo sendo eles caracterizados como
(a) Os fornecedores/vendedores e (b) Os responsaveis pelo conserto/
manutencdo, isso em nada os impede de serem também consumidores
em potencial de aparelhos celulares e computadores.

No decurso desta exposicao, ressalta-se que os dados coletados
por meio dos depoimentos/entrevistas constituiram-se em documentos,
ou seja, nossa plataforma base a partir da qual validamos nossa proposta,
qual seja: a Educacdo Ambiental como orientacdo para o descarte
correto de residuos elétrico-eletronicos.

Antes de fornecer os resultados analiticos em percentuais estatisticos
por grupo, gostariamos de fornecer dados importantes e indispensaveis para
a concretizago da pesquisa, conforme quadro a seguir:

I. Numero de pessoas da populagdo local: 100 (cem) consumidores
em termos absolutos (s6 consomem);

II. Numero de fornecedores/vendedores de produtos eletronicos: 12
(doze) empresarios/empregados;

III. Numero de empresas pessoas responsaveis pelo conserto ¢ manu-
tencdo de aparelhos eletronicos: 04 (quatro) empresas.

Em relacdo ao primeiro grupo — aquela parcela da populacéo
local constituida de 100 pessoas —, percebe-se que a maior parte dessa
populacdo (o correspondente a 40 %) guarda todos seus aparelhos
quebrados. Estes dados sdo indicios concretos de que essas pessoas
conhecem pouquissimo ou nada de Educacdo Ambiental. Portanto, elas
ndo sabem o que fazer com esses residuos pds-consumo e tornam espagos
dentro de seus proprios lares em local doméstico de lixo eletrénico

de produtos elétrico-eletrnicos; e b) Empresas responsaveis pelo conserto
e manutenc¢do desses mesmos produtos. Para esses dois grupos de empresas,
0 questionario foi um s6. Porém, no cdmputo total de pessoas entrevistadas 4
(quatro) dessas empresas prestavam 0s mesmos tipos de servicos, quais sejam:
(a) fornecimento/venda e (b) conserto/manutencdo de aparelhos elétrico-
eletrdnicos. Em resumo, originalmente definiram-se 2 (dois) grupos, mas ao
longo do processo evolutivo do estudo parte de um deles desmembrou-se em
dois, permitindo assim o surgimento de um terceiro grupo.
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(Rodrigues, 2007). Outra consideravel parcela dessa populagdo local de
consumidores (correspondente ao percentual de 28%) encaminha para o
lixo comum seus residuos elétrico-eletronicos, contribuindo assim para
causar sérios danos ao ambiente pela toxidade dos seus componentes,
conforme ja pontuado neste Capitulo.

Surpreendentemente, uma parcela menor dessas 100 pessoas
locais, representada pelo percentual de 14%, disse encaminhar para
centros de reciclagem seus residuos eletrénicos. O curioso € que
constatamos que na cidade (onde este estudo foi desenvolvido) nao
existem esses “centros” especificos destinados a coleta seletiva de lixo
eletronico. Lamentavelmente, trata-se de um indicativo da falta total
de informac&o por parte dessa parcela da populagéo entrevistada. Por
que esses 14% afirmaram procederem corretamente no trato de seu
lixo eletronico, quando na realidade ndo o fazem por ndo existirem
centros destinados para esse tipo de coleta, no Municipio de Cachoeiro
de Itapemirim-ES? As possibilidades para o levantamento de respostas
para esta questdo inusitada sdo muitas. Ndo vamos aqui entrar nessa
discussdo, por falta de espago para ela. Deixamos aos leitores a
incumbéncia de fazerem suas proprias reflexdes. Em relagdo ao
percentual de 18% restantes dos entrevistados, lamentavelmente eles
decidiram néo fornecer nenhum depoimento para 0s questionarios que
Ihes foram entregues.

Quando nos referimos a aparelhos ainda utilizaveis, isto é,
a aparelhos eletronicos usados que ainda funcionam, um elevado
numero de pessoas (o0 equivalente ao percentual de 30%) informou que
tentava vendé-los. J& em relacdo a outra parcela, bem maior, desses
100 entrevistados (um total de 56%) dividiu-se equitativamente entre
aqueles que doavam seus aparelhos eletrénicos descartados e aqueles
que os guardavam. O grupo dos “doadores” corresponde a 28% e o grupo
dos “guardadores” curiosamente equipara-se a0 mesmo percentual de
28% (porcentagem igual a do grupo de “doadores’). No segundo caso
— grupo dos “guardadores” — esse tipo de atitude revela uma resisténcia
por parte desses consumidores em se desfazerem de seus bens
eletrodomeésticos. O ato de joga-los fora representa um “desperdicio”
e devolvé-los a empresa, onde foram comprados por custos elevados
algum tempo atras, € um sinal de que para esses consumidores eles
estariam dando, de modo gratuito, para os comerciantes aquilo que eles
pagaram para adquirir (Rodrigues, 2007).
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Em situacdo contraria aos dados do pardgrafo logo acima,
registra-se o fato seguinte, no minimo surpreendente: Um percentual de
apenas 6% revelou que devolveu os aparelhos a empresa local, na qual
comprou o produto, alegando que a grande maioria dessas empresas
ndo recebe de volta esses produtos pos-consumo. Neste caso bastante
especifico, percebe-se que os comerciantes ndo querem assumir
a responsabilidade da reciclagem ou darem um destino adequado
para esse tipo de residuo sélido. De acordo com parecer de Mattos,
Mattos e Perales (2008), esses empresarios costumam destituirem-se
da responsabilidade pela gestdo desses residuos, devido a auséncia
de legislagdo que regulamente o fluxo reverso dos mesmos. Esse
tipo de legislacdo existe apenas para o destino residual de pilhas e
baterias. Para reforgar as dendncias sobre a falta de ampliacéo e de um
aprofundamento na legislag¢do para tais casos, Rodrigues (2007) alega
que irrisorios 2% da populagdo destinam as empresas responsaveis pelo
conserto seus aparelhos danificados, sem que estas oferecam alguma
remuneracdo e/ou compensacdo para tal gesto. Isso caracteriza bem
uma sociedade altamente capitalista, na qual as relacdes de comércio
séo pautadas tendo-se como base interesses econdémicos.

Ao longo do processo de elaboragdo do estudo, constatou-se
que as informagfes sobre aquisicdo de produtos elétrico-eletrdnicos,
sobre o tempo de sua “vida” util, periculosidade e formas corretas para
seu descarte sdo raras e muito pouco divulgadas. Na visdo de Leite
(2000), Essas informagdes deveriam, no minimo, fazerem parte do
curriculo dos ensinos de nivel fundamental e médio. Deveriam fazer
parte da educacdo e formacdo dos estudantes desses niveis escolares
(sejam publicos ou particulares). O Poder Publico (de ambito nacional
e estadual) tem dado preferéncia a produtos de composi¢cdo menos
complexa e de baixo investimento, tais como: papel, pléstico e vidro.
Agquelas pessoas que possuem algum tipo de informacdo ou mesmo
conhecimento sobre a problematica dos residuos elétrico-eletrénicos
correspondem ao percentual de 33% da populagdo. Geralmente, sdao
essas populacbes que buscam por mais informacdes, por meio de
leituras a respeito do tema.

Para Guimaraes (1998), a questdo central gira em torno de
educacao, em toda sua abrangéncia pedagogica. Dentro desse amplo
universo, a Educacdo Ambiental ganha destaque e, como tal, deveria
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ser um requisito indispensavel para a formacdo de alunos desde o
Ensino Fundamental, passando pelo Ensino Médio, e assim por diante.
No que se refere as revolugdes tecnoldgicas e as facilidades com que
as massas adquirem aparelhos elétrico-eletrdnicos nos tempos atuais,
percebe-se que as pessoas, em um primeiro instante, assumem uma
postura menos consumista: 44% delas admitiram comprar um produto
tecnologicamente mais avancgado apenas quando nao possuem aparelhos
de tecnologias tidas como ultrapassadas, e apenas 4% disseram que
compram aparelhos tecnoldgicos de ponta mesmo tendo seus “velhos”
aparelhos ainda funcionando. Porém, um consideravel percentual de
38% da populacdo vende o produto antigo para adquirir o novo — aquele
aparelho de ultima geracdo. Em face de tais situacdes comportamentais,
percebe-se a necessidade urgente de politicas publicas direcionadas
para a legislacdo e operacdo de praticas educacionais voltadas para a
formacgéo de consciéncia sobre os males do consumismo exacerbado e
de suas consequéncias socioambientais.

Fica-se impressionado diante do descaso em relacdo a
destinacdo correta do lixo elétrico-eletronico no Brasil. Se esse descaso
é de ambito nacional, o que teriamos a comentar sobre os resultados de
nosso estudo, desenvolvido no Municipio de Cachoeiro de Itapemirim-
ES? Quando as pessoas foram interrogadas sobre o que fazer para
reduzirem a producdo desse lixo especifico em sua cidade, a maioria
(compreendendo o percentual de 38%) assumiu a postura do “Nao
estamos fazendo nada”. Em um contexto geral, notou-se que a parcela
da populacdo que se preocupa com a reciclagem desse tipo de residuo de
alto poder toxico ¢ minima. Isto ¢ um indicio, conforme Donaire (1995)
postula com énfase, da falta de agdes exclusivamente direcionadas para
a gestdo desses produtos pés-consumo, dando-se-lhes uma destinacao
adequada, contribuindo assim para a diminui¢do das agressdes e/ou
contaminagdo do meio ambiente.

No que diz respeito a postura do empresariado e dos comerciantes
entrevistados, quanto ao recebimento de aparelhos inutilizados, 60%
disseram recebé-los de volta. No entanto, 100% desse percentual de
60% no recebimento de volta de residuos elétrico-eletronicos estdo
longe de darem uma destinacdo adequada para esse tipo de lixo. Na
verdade, constatou-se que uma metade dos entrevistados (30%) da um
destino inadequado, enviando os aparelhos inutilizados para o lixo
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comum, ¢ a outra metade (30%) envia o lixo eletronico para centros
de reciclagem de outras localidades, pois, como ja referido acima, o
Municipio de Cachoeiro de Itapemirim-ES ndo dispdem ainda desses
dispositivos recicladores de lixo. Lembramos que Rodrigues (2007)
chama a aten¢do para a problematica de que muitos desses materiais,
depois de inutilizados, ndo tém como ser reaproveitados por falta de
outra tecnologia que viabilize a reciclagem correta, sem causar danos
para o ambiente. As telas planas de LCD para computadores, aparelhos
de TV, etc. constituem um perigo em potencial, depois de inutilizadas,
vez que no Brasil ndo existem empresas com tecnologias nem pessoal
técnico capacitado para realizar o servigo de reaproveitamento e/ou
reciclagem correta desse produto tecnoldgico de ultima geracdo. Por
outro lado, destinar nosso lixo tecnolégico para reciclagem fora do pais
significa onerar os cofres publicos: mais um custo desfavoravel.

Nenhum dos empresarios e comerciantes por nés entrevistados
faz o reaproveitamento das pec¢as boas encontradas nos detritos elétrico-
eletronicos. Considerando que metade desses detritos vai para o lixo
comum, isso quer dizer que milhares de pecas utilizaveis serdo jogadas
e descartadas no meio ambiental, contribuindo para o aumento de lixo
eletronico de alta toxicidade despejado aleatoriamente.

No que se refere a campanhas para o recebimento de aparelhos
antigos pelas empresas, como forma de abatimento em parte do
valor total a ser pago por um aparelho novo, 60% do empresariado e
comerciantes disseram darem sua contribuicdo, aceitando a proposta.
Contudo, os donos dessas mesmas empresas alegaram que as
campanhas ndo ocorrem com frequéncia, que as mesmas sao realizadas
em um curto periodo de tempo. Os motivos sdo 6bvios: ndo existem
empresas na localidade que realizem a reciclagem correta para esse
tipo de residuo, considerado de grande complexidade, potencialmente
téxico, entre outros tipos de gravidade. No Municipio de Cachoeiro do
Itapemirim-ES existe um grande espaco para a instalagdo de empresas
de reciclagem do lixo prototipo de nossa discussao. Por detras dessa
oportunidade empresarial existe um problema crucial para o sistema
capitalista e consumista em que vivemos: 0s custos para tal empreitada
sdo elevados. Percebe-se aqui a existéncia tacita de uma inversdo,
no minimo bisonha, dentro da parafernalia capitalista tecnoldgico-
produtiva: o lixo é um problema maior; seu tratamento e destinagdo
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pressupdem custos muito mais elevados do que a producéo da tecnologia
que é nova hoje e amanha se torna lixo. Eis um tipo de “lucro” que nao
interessa ao sistema capitalista em que vivemos. O preco por tal “luxo”
¢, sem sobra de duvidas, estratosférico. Se os Poderes Publicos Globais,
junto com os industriarios, empresariado, comerciantes, etc. ndo tratam
dessas questdes com a devida acuidade, quem vai pagar por isso?

Finalmente, considera-se a problematica sobre o tratamento
dos residuos elétrico-eletrdnicos como sendo de alta periculosidade. O
impasse estd em suspense. Fica claro que ndo existe definicdo concreta
no que diz respeito as inumeras responsabilidades relativas ao manuseio/
destinagdo dos produtos pds-consumo. Se a questdo girasse tdo somente
em torno da “falta de informacGes” adequadas para o descarte desses
produtos, teriamos ja avancado bastante. O n6 do problema esta na
auséncia de investimentos e na formulagdo de leis que regulamentem
sua gestdo. Os interesses econdmico-financeiros acabam sendo a
prioridade maior em detrimento da qualidade de vida, da reducéo
dos impactos ambientais, entre outros. Uma logistica de reversdao
de residuos tecnoldgicos acarreta custos elevados para as industrias,
empresas e governos, que ndo querem nem pretendem assumir tal nus.
As poucas alternativas para destinacéo de residuos elétrico-eletrdnicos
resultam, infelizmente, em toneladas de produtos téxicos descartados
erroneamente no ambiente em que pessoas, animais e vegetais vivem/
existem, com alta probabilidade de efeitos nocivos ao ambiente e, em
consequéncia, a satde humana.
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CONSIDERACOES FINAIS

DA HISTORIAAMBIENTAL A CONTRIBUICAO
SOCIOEDUCACIONAL: INCENTIVO E
CONSCIENTIZACAO ECOLOGICA

José Mauriene Araujo Felipe
Damido Amiti Fagundes

Ao término desta obra, fazemos uso das poucas paginas
disponiveis para tecer alguns comentéarios sobre um empreendimento
cujos primeiros planos comecamos a delinear cerca de dois anos
atras — em 2010 —, logo depois de publicado o primeiro volume sobre
Educagéo, Governanga e Direito Ambiental. Naqueles instantes iniciais,
quando uma série de estudos sobre meio ambiente estava em pleno
andamento, havia idéias efervescendo como se fossem correntes de ar
que se encontrariam ao norte do espaco onde nos encontravamos. Fato
muito curioso: naquela ocasido, ndo nos preocupamos com o “tamanho”
da distancia nem com as mutacdes dos tempos e dos contratempos ao
longo do percurso. E ndo nos preocupavamos por nao ter nogdo clara do
que havia por vir. Aparentemente, quase “tudo” sinalizava para certezas
concretas, “claras” e de curto prazo.

Ao fim desta imensa tarefa, sabemos que a bussola em nossas
maos tinha a aparéncia de uma esfera méagica de cristal. Passados seis
meses de experiéncias, prazo estabelecido para a concretizagdo do
empreendimento inicialmente pensado com requintes de detalhes, nos
comegamos a perceber que antes de encontrar os caminhos de acesso
para concretizagdo de nossa meta, seriamos obrigados a enveredar
por dimensfes sombrias de alguns contextos do meio ambiente,
paradoxalmente familiar e imprevisivel. Era o inicio de busca pela
possivel visdo panoramica de “um” todo que nos possibilitasse a
aquisicao de conhecimento sobre objetivos gerais e especificos, o
encontro de métodos que permitissem nossa entrada em cenarios
diversos e capacitassem-nos para o enfrentamento das dificuldades que
certamente seriam encontradas. Nessa empreitada, estava incluida a
procura de ferramentas que deveriam ser utilizadas para viabilizar o
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dificil desenvolvimento deste estudo, possibilitando assim ndo somente
a construcdo de um trabalho de qualidade, mas permitir melhor
conhecimento sobre nossos destinatarios, aqueles para quem este livro
esta sendo enderecado.

A troca de velhas perspectivas por novas proporcionou ter-se
a compreensdo de que dependendo do contexto e de como se olha o
objeto de estudo, o norte e o sul mudam de nome e de lugar. Os cuidados
em relacdo a intimidade com o(s) “objeto(s) de estudo” devem ser
extremados. Ter consciéncia dessa premissa € jamais esquecer o novelo
do fio de Ariadne, antes de entrar no labirinto. Por um lado, admite-se
que a natureza aparenta ser facilmente domavel, decifravel, demarcada,
limitada, mapeada em seus minimos detalhes; por outro, deve-se ter
a conviccdo de que a natureza é em si mesma autbnoma, insubmissa,
imprevisivel e inapreensivel. Essas duas faces complementares daquilo
que abstraimos sobre o que pode “ser” ou ndo ser 0 meio ambiente
permitiram-nos compreender que ele é ao mesmo tempo o labirinto
e o fio condutor de Ariadne. Foi a partir desse insight que nossa
pesquisa comecou a ser desenvolvida disciplinarmente. Reconhecemos
a necessidade imprescindivel dos estagios de compreensdo para, em
seguida, passarmos para as vivéncias analitico-experimentais. A0S
poucos o devir da Histéria Ambiental atendeu ao nosso convite e deu-
nos as “boas vindas”.

Sabiamos que a escolha desse ramo das Ciéncias Historicas — a
Historia Ambiental —, pouco divulgado e ainda menos praticado nos
centros académicos brasileiros, seria algo novo a oferecer e dificil de
ser enfrentado. Quando iniciamos as buscas por material bibliografico,
ndo se tinha nogdo das limitagdes, das barreiras nem de certa dose de
“indiferenca” em relacdo a disciplina. A procura por compéndios de
Historia Ambiental no setor de historia de grandes bibliotecas permitiu-
nos deparar com uma realidade impactante, onde a engenharia do
tempo encarregou-se de “construir” lacunas de dentncias, parénteses
de pistas ocultas, interrogacGes no ar, espacos vazios e siléncios sobre
questdes relacionadas ao meio ambiente, & natureza, a abordagens
socioambientais, a outros assuntos correlatos, etc.

Era curioso saber que justamente os espagos geografico-
ambientais, localidades onde as crises socioambientais vém ocorrendo
com enorme frequéncia e impacto desde a segunda metade do
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século XX, ndo fossem mostrados de modo fécil e acessivel a luz da
Historia. Por outro lado, descobrimos com bastante facilidade que a
probleméatica ambiental ha algum tempo vinha sendo abordada em
“territorios” de interesses de ciéncias tais como: Biologia, Agronomia,
Sociologia, Pecudria, Agricultura, Bioquimica, Direito, Geografia,
Jornalismo, Oceanografia, Demografia, Economia, etc. Nessas areas
do conhecimento encontravam-se, sem dificuldade, pesquisas, em boa
quantidade, e livros, em menor quantidade, “recheados” de contetido
historiografico. Decidimos mudar de estratégia e visitar livrarias. A
experiéncia ndo foi diferente da anterior. No entanto, se determinada
obra sobre meio ambiente fosse solicitada, a geréncia da livraria
acessava certa quantidade de sites na Internet e, para nossa surpresa,
alguns livros e ou capitulos de livros eram encontrados.

O “Abre-te Sésamo!” para solucionar nosso problema, sem cuja
consecutividade esta pesquisa e sua publicacdo ndo seriam possiveis,
foi 0 acesso pratico e facil ao ciberespaco. A Internet nos proporcionaria
a descoberta valiosa de consideravel material jornalistico, artigos
académico-cientificos publicados em revistas e disponiveis online,
monografias, dissertagdes, teses, entrevistas, etc. € um numero
reduzidissimo de livros sobre Histéria Ambiental, encontrados no
ciberespaco. Esse meio excepcional de comunicacdo digital permitiu-
nos comprovar o que ja suspeitdvamos: “desconhecimento” e a caréncia
de estudos concretos (e de suas publicacfes) para a explicitacdo de
assuntos relacionados ao meio ambiente a partir de pesquisas académicas
e cientificas nos territérios ¢ dominios da Historia. Ao constatarmos
que isso era fato concreto, descobrimos que estavamos fazendo parte
de um processo de aprendizagem. Dito de outro modo: ao mesmo
tempo em que empreendiamos uma verdadeira “cacada” para encontrar
referenciais tedricos em Historia Ambiental (ou estudos disponiveis em
bibliotecas publicas ou em livrarias) € ndo os encontravamos, faziamos
parte de outros processos de aprendizagem, com destaque para
Educacdo Ambiental. Em tais circunstancias, necessitdvamos de fortes
motivos para comecar a trabalhar em um empreendimento cujo valor
se nos mostrava mais importante do que, em nossos planos iniciais,
imaginaramos.

Depois de uma primeira coleta digital de alguns estudos
historico-ambientais, tivemos oportunidade para corroborar (em
acordo com os dados registrados acima) o que ja suspeitavamos,
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isto é, a existéncia de certo “desconhecimento” pelos historiadores
brasileiros sobre a relevancia dos estudos em Historia Ambiental. Se é
“desconhecimento”, ou se essa atitude faz parte de alguma resisténcia
ou “descaso” diante de comocgdes globais enfocando nimeros cada
vez mais elevados de problemas ecolégicos, como os historiadores
poderiam permanecer alheios a essas ondas constantes de problemas
socioambientais resultantes do esgotamento de recursos naturais? N&o
oferecemos aqui “a resposta”, nem aproximada, nem correta para esse
tipo de questionamento. No entanto, dispomos do refor¢o de suportes
de dois historiadores e de um cientista politico (todos brasileiros)
que explicitam a postura inusitada de historiadores nacionais ante tal
cenario.

Vivemos uma realidade historica de crises ambientais em nivel
global, impactante, concreto e mesmo estarrecedor. E fato incontestavel
que os niveis de interven¢des cultural-destrutivas do homem no meio
ambiente sdo, nos dias atuais, de abrangéncia planetaria. Hoje é
praticamente impossivel encontrar-se espaco geografico onde haja
ecossistemas em seu estado de pureza original. A Historia escrita
ndo pode simplesmente assumir a postura de registradora de fatos,
um resultado considerado simplista pela vontade e ou intengdes de
historiadores testemunhas oculares de nossos tempos! (Martinez, 2011).

Aideia segundo a qual os historiadores néo se sentem motivados
o bastante para estudarem sua propria €poca soa estranha se fizermos
referéncias aos cendrios e mentalidades de meados do século XX. Na
proporc¢ao em que aprofundamos nosso mergulho natentativa de decifrar
e ou narrar fatos do “passado longinquo”, tanto mais tentados ficamos
pela historia das civilizacGes afastadas no espaco-tempo. A resisténcia
dos historiadores em dialogar com o presente pode ser exemplificada
no Brasil, por exemplo, por meio desse “desconhecimento” ou desse

' Nos questionamentos de Martinez (2011) sobre as crises ecoldgicas deste
inicio de século XXI, pode-se ler o seguinte: “A Histdria Ambiental é mais
do que a simples vontade e a intengdo de conhecimento dos historiadores. Ela
consiste na busca de respostas diante de uma realidade histérica e concreta na
vida cotidiana no século XXI, precedida e marcada pelas problematicas do
meio ambiente surgidas nos ultimos cinqiienta anos” (Martinez, 2011: p. 24).
Referéncia para consulta: MARTINEZ, Paulo Henrique. Histdria ambiental:
um olhar prospectivo. Cadernos de Pesquisa Cdhis, Uberlandia, v. 24, n° 1,
jan./jun., p. 23-35, 2011.
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“descaso” em se tratando da escassez de estudos e praticas em Histdria
Ambiental. N&o obstante, as crises ambientais de nossos tempos séo téo
atuais, frequentes, instantaneas e de impactos inesperados que nao tem
nenhum sentido querer ignora-las. Hoje, 0s contextos socioambientais
sao multiplos, multifacetados e problematicos. Ignora-los € praticamente
ser relegado a um ponto invisivel no mapa de desafios constantes do
presente. Nesse mapa fluem mudancas ininterruptas, a todo instante, e,
por conseguinte, este “presente” ndo cessa de incomodar os historiadores
com perguntas novas e constantes? (Carvalho, 2004).

Em muitos paises de lingua inglesa, a Histdria Ambiental é
tdo fundamental quanto Fisica, Sociologia, Biologia, etc. Tornou-se
obrigatdria como disciplina e, como tal, € um Curso de licenciatura
oferecido por universidades como outro curso superior qualquer. No
Brasil, pais de dimensdes continentais, detentor de natureza exuberante
(também explorada, a exemplo da degradacdo do meio ambiente em
todos os quadrantes do globo terrestre), os historiadores ambientais séo
poucos e “desconhecidos”. Mais curioso é que sua producdo académica
ainda continua sendo motivo de estranhamento® (Drummond, 1991).

2 «“F comum os historiadores refletirem pouco sobre sua propria época. Mas,
‘0 presente’ ndo cessa de interpelar os historiadores com novas perguntas.
Ao mesmo tempo em que a “‘crise ambiental’ contemporanea comecava a se
configurar como preocupacdo socialmente difundida, na década de 1970, um
NoVo conceito passou a ser usado no meio académico norte-americano, o de
histéria ambiental, inclusive transformando-a em disciplina ministrada em
cursos superiores. No Brasil, sdo poucos os trabalhos que se identificam como
histéria ambiental [...] O objetivo deste texto € analisar, a partir desta producéo
ainda pequena, quais respostas os historiadores podem dar as indagacdes
geradas pela “crise ambiental’ contemporanea. Ou seja, como o historiador
ambiental esta e/ou pode agir politicamente diante destas indagacdes feitas em
nosso tempo” (Carvalho, 2004: p. 105). Referéncia para facilitar a consulta de
quaisquer leitores: CARVALHO, Ely Bergo de. A historia ambiental e a “crise
ambiental” contemporanea: um desafio politico para o historiador. Revista
Esboc¢os UFSC, Sdo Carlos, n® 11, v. 11, p. 105-116, 2004.

> A despeito de o trabalho de Drummond ser datado de 1991, ele continua
atual. Para se ter ideia da luta desse cientista politico e ambientalista,
reproduz-se trecho inicial de uma de suas pesquisas: “Pretendo neste artigo
dar uma noticia sobre a histdria ambiental, disciplina académica praticada em
alguns paises de lingua inglesa. Abordarei aspectos gerais da disciplina, para
nos ainda ‘estrangeira’, e refletirei sobre a sua relevancia como campo de
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Certamente, esse “espanto” historico em face da Histéria Ambiental
ocorre, faz-se questdo de enfatizar, por parte daqueles que ainda nao
mudaram de mentalidade o suficiente para compreender que Historia
ndo é mais aquela compilacdo de fatos politico-estatais do passado,
tampouco uma confeccdo de narrativas literarias para o entretenimento
dos menos informados. A nota de rodapé contendo trecho da pesquisa
de Drummond (1991) sobre a cara de “estrangeira” que a Histéria
Ambiental tem para nds brasileiros é tdo oportuna quanto esclarecedora.

Nesta obra, ndo estamos sendo impulsionados por algumas
das ambicGes do cientista politico e ambientalista referenciado acima.
Deixamos claro que ndo temos a intencdo para convencer historiadores
nem cientistas sociais aincorporarem qualquer tema ou linha de pesquisa
da Historia Ambiental em seus estudos. Entre os objetivos especificos
deste trabalho, enfatizamos nosso propdsito direcionado para incentivar
leitores em geral arefletir sobre a importancia e emergéncia das teméaticas
ambientais aqui expostas, de modo a permitir o surgimento de uma
consciéncia socioecoldgica que enseje a incorporacdo dos ensinamentos
tanto da Histdria quanto da Educacao ecolégicas. Lembramos ainda que
0s principios tedrico-metodoldgicos da Histéria Ambiental permitem
ao pesquisador trabalhar com ferramentas boas o suficiente para que ele
desenvolva seu estudo, seja em parceria com a Educacdo Ambiental ou
com outras disciplinas. E fundamental que se transforme conhecimento
em acdes praticas, isto é, que se transponham fronteiras: ir para além
da simples exposicao tedrica. O historiador ambiental € também um
contestador e um empreendedor. Enquanto estudioso de ambientes
naturais, ele deve contribuir, por meio da difusdo de suas pesquisas e
de debates sobre o seu contetido, para denunciar crimes ambientais.
Entendemos que essas pequenas agdes sao significativas para ajudar no

trabalho para historiadores brasileiros. [...] Se os leitores que desconhecem a
historia ambiental se julgarem bem informados com meu texto e se cogitarem
de ler ou reler alguma obra citada, terei tido sucesso. Mas, a minha ambigéo
maior é convencer alguns historiadores e outros cientistas sociais a incorporar
variaveis ambientais aos seus estudos sobre a sociedade humana. Assim atrairei
interlocutores para as minhas recentes incursdes nesse campo” (Drummond,
1991: p. 177). Referéncia para viabilizar a consulta desse texto, seja feita por
historiadores ou ndo historiadores: DRUMMOND, José Augusto. A historia
ambiental: temas, fontes e linhas de pesquisa. Estudos Histdricos, Rio de
Janeiro, vol. 4, n. 8, p. 177-197, 1991.
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enfrentamento dessa profusdo de desafios ecologicos sem precedentes
que vém caracterizando a face mal definida de nossos tempos.

Finalmente, este estudo resulta do esfor¢co conjunto de
pesquisadores de diferentes areas das ciéncias e das humanidades
preocupados com descasos e abusos a olhos nus de praticas degradantes
diretamente relacionadas ao meio geografico-ambiental em que vivemos
e nos mobilizamos. A todo instante, 0s recursos naturais sinalizam para
seu esgotamento como resultado dos agravos persistentes, acirrados,
da relag@o conflitante “homem versus natureza”. Contribuir para que a
utopia do desenvolvimento sustentavel torne-se realidade é demonstrar
que estamos preocupados e atentos ao futuro do Planeta Terra, da vida
em todas as suas dimensdes e das geracOes futuras de todas as espécies,
sobremaneira da nossa.
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